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MANTENIMIENTO DE MOTORES

PRESENTACION

El Centro de Desarrollo para la Educacion Media
de INACAP (CEDEM), contempla dentro de sus
lineas de accion el facilitar la implementacién
curricular de los nuevos Planes de Estudios de
la Formacion Diferenciada Técnico Profesional a
través de un Plan de Apoyo en aquellos mddulos
considerados criticos en la especialidad de Meca-
nica Automotriz.

En el mdédulo de Mantenimiento de Motores se
espera que los y las estudiantes desarrollen co-
nocimientos y habilidades respecto del manteni-
miento y diagndstico de motores de combustidn
interna de ciclo Otto y diésel, utilizando instru-
mentos de diagndstico analogo y digital, lo cual
les permite, al egresar, desenvolverse en el ambi-
to del mantenimiento y diagnostico automotriz.

Especificamente, se pretende que sean capaces
de inspeccionar y diagnosticar averias y fallas en
el funcionamiento mecanico, eléctrico o electroé-
nico de vehiculos motorizados, identificando el
o los sistemas y componentes comprometidos,
realizando mediciones y controles de verificacién

de distintas magnitudes mediante instrumentos
analogos y digitales, con referencia de las especi-
ficaciones técnicas del fabricante.

Asimismo, por medio del mantenimiento y diag-
néstico de motores de combustidn interna de
ciclo Otto y diésel, se espera que los estudian-
tes logren desarrollar sus actividades, basandose
siempre en la informacidn técnica entregada por
el fabricante, teniendo como base la interpreta-
cion de los manuales de servicio, y realizando las
actividades en pro de la seguridad e higiene pro-
pias de los talleres mecanicos.

Para ello el presente texto de apoyo incorpora
actividades y metodologias que contemplan el
trabajar los contenidos en sus tres dimensiones,
es decir, conceptual, procedimental y actitudinal,
o sea, el aprendizaje por competencias, lo que
permitird a los estudiantes adquirir aquellas ca-
pacidades que le preparen para el inicio de una
vida de trabajo en la especialidad.

iLes invitamos a ser parte de este Proyecto!
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PLANIFICACION SUGERIDA

4° Medio Especialidad de Mecanica Automotriz Modulo de Mantenimiento de Motores Total de 190
Horas.

Resumen de actividades

_ T —— S
.z o 'z i E 1 P .z i
.r Sesion N° 1 ; ggrlgngs-pglgalggaegado | Objetivo de la Sesién : MBS, 1.
| Mediciéndela | Controla el funcionamiento ' Utiliza instrumentos de medicién | 6 horas I
| presion de | mecanico del motor, | asociados a la medicién de | pedagégicasI
| compresion del | verificando magnitudes con | compresién del motor, a partir de las |
| motor. | equipos e instrumentos I especificaciones y procedimientos |
analogos vy digitales, I establecidos en una pauta de
' ' respetando las normas de | servicio, considerando el uso de ' '
! | seguridad, de acuerdo a las | elementos de proteccién personal y '
| I especificaciones técnicas | la normativa de seguridad vigente | I
I I del fabricante. | en taller. | |
F o o= = Tapandizaie Esperado I mis e 4t eia T ISl
| Sesién N° 2 ISE'}‘;“%;ZL?;?E:?"O | Objetivo de la Sesién | E%Tng?:lo |
: Medicién y : Controla el funcionamiento ' Determina la importancia del ! 6 horas :
| analisis de gases. i mecanico del motor, | abastecimiento como parte de la pedagégicasI
verificando magnitudes con | cadena de suministros, a través de
' ' equipos e instrumentos I taller practico. '
' | andlogos y digitales, | ' '
| I respetando las normas de | Distingue la operacion de compra ! |
I I seguridad, de acuerdo a las | mas adecuada para la reposicion de | I
I | especificaciones técnicas | productos, a través de taller I I
I | del fabricante. | practico. I I
TeGonna 1 | Aprendizaje Esperado | opjetivo de laSesion Tiempo |
:_Sesmn N°3 _:Dg o Espejcialic’l)ad , Objetivo de la Sesién : Estimr;do _:
|
I Medicién de | Controla el funcionamiento | Utiliza equipo de medicién de I 6 horas I
| opacidad diésel. | mecanico del motor, | opacidad en motores de ciclo | pedagodgicas
| | verificando magnitudes con  diésel, a partir de las | I
I | €quipos e instrumentos | especificaciones y procedimientos | |
| | analogos vy digitales, | establecidos en una pauta de | |
| i respetando las normas de ' servicio, considerando el uso de i |
seguridad, de acuerdo a las | elementos de proteccion personal y
' ' especificaciones técnicas | la normativa de seguridad vigente ' '
' I del fabricante. | entaller. ' '
| | | | |
| cacién N° I Aprendizaje Esperado I e i | Tiempo !
| Sesion N4 I Dg la Espelcialigad I Objetivo de la Sesién I Estimgdo |

Identificacién de | Controla el funcionamiento ! Identifica componentes del sistema '6 horas

componentes del ' mecanico del motor, de control de emisiones (PCV, EVAP, ' pedagédgicas
sistema de verificando magnitudes con | EGR, CONVERTIDOR CATALITICO,
control de equipos e instrumentos SENSORES DE OXIGENO, FILTRO DE

respetando las normas de | vehiculo, a partir de un esquema
seguridad, de acuerdo a las | del sistema, cumpliendo con la
especificaciones técnicas normativa de taller vigente y con
del fabricante. seguridad.

| |

| | | |
| | | |
| | | |
I emisiones. I andlogos y digitales, | PARTICULAS); en el motor de un I
| | I |
| | I |
| | | |
| | | |
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' iAn N° Aprendizaje Esperado ot e Tiempo
(SesonV'>  Delakspecialidad Obletivodelasesion  Estimado
Medicion de Controla el funcionamiento ' Utiliza instrumentos para la 6 horas :
presion de mecanico del motor, medicién de presion de combustible pedagc’;gicasI

| | |
| | |
combustibley ! verificando magnitudes con ! y para la medicién de corriente '
verificacién de la | equipos e instrumentos I eléctrica, siguiendo un |
bomba de I analogos vy digitales, I procedimiento logico de medicidny |
gasolina. I respetando las normas de | con precaucion, cumpliendoconla |

| seguridad, de acuerdo a las | I

| especificaciones técnicas | I

| | |

| | |

1

del fabricante.

normativa de taller vigente.

|
|
|
|
|
|
|
_____________ —- - —
|
]

L o e e e e - S

| Sesién N° 6 | Aprendizaje Esperado Objetivo de la Sesién + Tiempo
o _ DelaEspecialidad | “TUTTTTEITN | Estimado |
! Limpiezade | Realiza mantenimiento Realiza comprobacién de inyectores |6 horas '
I inyectores por | correctivo en relacién al de un motor gasolina, a través del | pedagdgicas!
| ultrasonido. | funcionamiento mecénico, |, uso de equipos como banco de I I
I eléctrico o electrdnico de prueba y multimetro, operando los | I
I " los motores de combustion equipos con precaucion y | I
I ! interna Otto y Diésel, de cumpliendo con la normativa de I |
I I acuerdo al procedimiento taller vigente. | |
| I de deteccion de fallas, | |
| I respetando las normas de | |

| seguridad, de acuerdo con

: | el manual del fabricante. : :
_______ _i____________________________

De la Especialidad | Estimado

Identifica componentes del circuito |

de admision de aire (MAF, MAP, IAT, |

IAC, TPS, EVAP); en el motor de un 16 horas
vehiculo, a partir de un esquema del | pedagogicas

Reconocimiento | Realiza mantenimiento
de la ubicaciéon | correctivo en relacion al
de componentes = funcionamiento mecanico,

del sistema de eléctrico o electrdnico de

inyeccion, los motores de combustidon | sistema, cumpliendo con la I
interna Otto y Diésel, de normativa de taller vigente y con
circuito de acuerdo al procedimiento seguridad.

de deteccion de fallas,
respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con
el manual del fabricante.

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

- . I .
: Sesién N° 7 | Aprendizaje Esperado | Objetivo de la Sesién | Tiempo :

I

|

|

|

|

|

|

admision de aire. :
|

|

|

I
I
I
I
I
| asociados al
I
I
I
I
I
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| Sesion N° 8 ! Aprendizaje Esperado Objetivo de la Sesién | Tiempo |
| I De la Especialidad | Estimado
e
Reconocimiento , Realiza mantenimiento Utiliza equipo de medicién de '6 horas
de la ubicacion correctivo en relacién al

opacidad en motores de ciclo | pedagdgicas
diésel, a partir de las |
especificaciones y procedimientos

establecidos en una pauta de

servicio, considerando el uso de

funcionamiento mecanico,
eléctrico o electrdnico de
los motores de combustion

de
componentes

|

|

|

del sistema de !
inyeccion, I interna Otto y Diésel, de

|

|

|

|

|

|
|
|
asociados al acuerdo al procedimiento | elementos de proteccién personaly |
circuito de de deteccion de fallas, la normativa de seguridad vigente |
evacuaciéon de | respetandolasnormasde = entaller. |
gases. seguridad, de acuerdo con |
) el manual del fabricante. | |
io o No | Aprendizaje Esperado - i Tiempo
SesionN"9 | DelaEspecalidad | € LD | Estimado |

| Reconocimiento ! Realiza mantenimiento

| de la ubicacién de ! correctivo en relacién al

| componentes del | funcionamiento mecanico,

I sistema de
inyeccion,

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
I Identifica componentes del sistema |6 horas |
| de control de emisiones (PCV, EVAP, | pedagdgicas!
| EGR, CONVERTIDOR CATALITICO, I I
eléctrico o electrénico de | SENSORES DE OXIGENG, FILTRO DE
los motores de combustion | PARTICULAS); en el motor de un
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
asociados al | interna Otto y Diésel, de vehiculo, a partir de un esquema
|
|
|
|

| |
| | |
I A o - ; I |
| circuito de acuerdo al ’procedlmlento del sistema, cumpliendo con la | |

inyeccién de de deteccion de fallas, normativa de taller vigente y con
' combustible. respetando las normasde ' seguridad. I I
' seguridad, de acuerdo con ' '
| el manual del fabricante. | |
o OIEDEERE | | aehetn Tiempo |
2 D rendizaje Esperado iati i6
seston 10 be'a Especialigad | ¢ Obletivodelasesion | Estimado
| Verificacién de | Realiza mantenimiento Utiliza equipo de diagndstico | 6 horas I
| funcionamiento | correctivo en relacién al automotriz (scanner); para la | pedagc')gicasI
| de sensores de | funcionamiento mecanico, | verificacién de funcionamiento de | |
, un sistema de | eléctrico o electrénico de los sensores asociados al sistema de | |
inyeccién los motores de combustién ' inyeccidn de gasolina, cumpliendo

' electrénico " interna Otto y Diésel, de con la normativa de taller vigente y ' '
| gasolina, con | acuerdo al procedimiento ! con seguridad. ' !
I ayudadeun ! dedeteccién de fallas, | |
I scanner I respetando las normas de I I
|  automotriz. | seguridad, de acuerdo con I I
I | el manual del fabricante. I I
L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — - L - - =
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Verificacion de
funcionamiento deI
sensores de un

sistema de
inyeccion

electronico diésel,
con ayuda de un

scanner
automotriz.

Verificacion de
funcionamiento
de sensores de

un sistema de
inyeccion
electrénico
gasolina, con
ayuda de un
osciloscopio
automotriz.

Verificacion de
funcionamiento
de sensores de

un sistema de
inyeccion
electrénico
diésel, con
ayuda de un
osciloscopio
automotriz.

MANTENIMIENTO DE MOTORES

Aprendlzaje Es erado
'Dela Especialida

Realiza mantenimiento
correctivo en relacion al
funcionamiento mecanico,
eléctrico o electrénico de
los motores de combustion
interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento
de deteccién de fallas,
respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con
el manual del fabricante.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Realiza mantenimiento
correctivo en relacion al
funcionamiento mecanico,
eléctrico o electrénico de
los motores de combustion
interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento
de deteccion de fallas,
respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con
el manual del fabricante.

Aprendlzaje Esperado
I De la Especialidad

Realiza mantenimiento
correctivo en relacion al
funcionamiento mecanico,
eléctrico o electrénico de
los motores de combustion
interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento
de deteccion de fallas,
respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con
el manual del fabricante.

Utiliza equipo de diagndstico
automotriz (scanner); para la
verificacion de funcionamiento de
los sensores asociados al sistema de
inyeccion de diésel, cumpliendo con
la normativa de taller vigente y con
seguridad.

Utiliza equipos asociados a la
verificacién de elementos eléctricos
(osciloscopio, multimetro); para la
verificacién de funcionamiento de
los sensores asociados al sistema de
inyeccion de gasolina, mediante la
interpretacion de magnitudes
eléctricas que permitan relacionar el
diagrama eléctrico con el cableado y
conectores asociados a los
componentes, cumpliendo con la
normativa de taller vigente y con
seguridad.

Utiliza equipos asociados a la
verificacién de elementos eléctricos
(osciloscopio, multimetro); para la
verificacion de funcionamiento de
los sensores asociados al sistema de
inyeccion diésel, mediante la
interpretacién de magnitudes
eléctricas que permitan relacionar
el diagrama eléctrico con el
cableado y conectores asociados a
los componentes, cumpliendo con
la normativa de taller vigente y con
seguridad.

| Tlempo
 Estimado |

| 6 horas [
| pedagogicas |

Estimado

6 horas

|

|

|

|

|

|

=,
ITlempo I
|

|

|

| L .

| pedagogicas
|
|

?ie_mso - |
Estimado

|6 horas |
| pedagogicas|
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funcionamiento , correctivo en relacién al verificacion de elementos eléctricos | pedagogicas|
(osciloscopio, multimetro); para la | I
verificacion de operacion de los
actuadores asociados al sistema de
inyeccion de gasolina, mediante la
interpretacién de magnitudes !
eléctricas que permitan relacionar el !
diagrama eléctrico con el cableado vy |
conectores asociados a los |
componentes, cumpliendoconla |
normativa de taller vigente y con I
|

seguridad.

de actuadores de , funcionamiento mecanico,

|
|
R S -
un sistema de | eléctrico o electrénico de
inyeccion los motores de combustion
electrénico ! interna Otto y Diésel, de
gasolina, con ! acuerdo al procedimiento
ayudadeun | de deteccidn de fallas,
osciloscopio |
|
|
|
|

automotriz.

respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con
el manual del fabricante.

i2 o Aprendizaje Esperado - ‘2 Tiempo
SN DelaEspeciaiidad | Obletodelasesion | Estimado |
| Verificacién de | Realiza mantenimiento I Utiliza equipo de diagndstico 16 horas |
I funcionamiento | correctivo en relacion al I automotriz (scanner); para la I pedagdgicas!
| de actuadores de | funcionamiento mecanico, | verificacion de operacién de los I |
| unsistemade | eléctricooelectrénicode | actuadores asociados al sistema de | |
| inyeccién | los motores de combustion | inyeccion de gasolina, cumpliendo | |
| electrénico | interna Ottoy Dié§8|{ de | conlanormativa de taller vigente y | |
. gasolina, con  ~acuerdoal procedimiento  con seguridad. | |
ayuda de un de deteccién de fallas,
' scanner ' respetando las normas de ' ' '
I automotriz. ! seguridad, de acuerdo con ! ' '
| I el manual del fabricante. | | '
ot P | A ET | Ghsimen ot Tiempo |
SesonTIS Delatspecialidad | OPletvodelasesion |Estimado |
| Verificacion de | Realiza mantenimiento | Utiliza equipo de diagndstico | 6 horas |
| funcionamiento | correctivo en relacion al | automotriz (scanner); para la IpedagégicasI
| de actuadores | funcionamiento mecanico, | verificacién de operacion de los | |
| de un sistema de | eléctrico o electrénico de i actuadores asociados al sistema de | |
inyeccion los motores de combustiéon  inyeccién de diésel, cumpliendo con

' electrénico ! interna Otto y Diésel, de "'la normativa de taller vigente y con ' I
I diésel,con ! acuerdo al procedimiento ! seguridad. ' '
I ayudadeun | dedeteccion de fallas, | | '
I scanner I respetando las normas de | I |
|  automotriz. | seguridad, de acuerdo con | I I
I | el manual del fabricante. I I I
- - —— e — — - — - — —_——— e — —— - — -
| Sesién N° 16 | Sprendlzaje: Esperado | Objetivo de la Sesién | Jiempo. )
______ _ DelaEspecialidad ~  “TUTUTTEITN Estimado
Verificacion de Realiza mantenimiento | Utiliza equipos asociados a la | 6 horas I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

I Aprendizaje Esperado
| De la Especialidad

Verificacion de
funcionamiento
de actuadores de
un sistema de
inyeccion
electrénico
diésel, con ayuda
de un
osciloscopio
automotriz.

Realiza mantenimiento
correctivo en relacién al
funcionamiento mecanico,
eléctrico o electrdnico de
los motores de combustion
interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento
de deteccion de fallas,
respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con
el manual del fabricante.

Objetivo de la Sesién ' Tiempo

| Estimado

Utiliza equipos asociados a la |
verificacién de elementos eléctricos |
(osciloscopio, multimetro); parala |6 horas |
verificacidon de operacion de los | pedagogicas
actuadores asociados al sistema de | '
inyeccion diésel, mediante la | '
interpretacién de magnitudes I '
eléctricas que permitan relacionar el | |
diagrama eléctrico con el cableado y | I
conectores asociados a los I
componentes, cumpliendo con la I
normativa de taller vigente y con |
|

I Aprendizaje Esperado
| De la Especialidad

Sintesis de
sensores y
actuadores
asociados a los
sistemas de
inyeccion
electronicos
gasolina.

Sintesis de

sensores y

actuadores

asociados a los

sistemas de

inyeccion
electrénicos

diésel.

Realiza mantenimiento
correctivo en relacién al
funcionamiento mecanico,
eléctrico o electrdnico de
los motores de combustion
interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento
de deteccion de fallas,
respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con
el manual del fabricante.

| Aprendizaje Esperado
, De la Especialidad

Realiza mantenimiento
correctivo en relacién al
funcionamiento mecanico,
eléctrico o electrdnico de
los motores de combustion
interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento
de deteccion de fallas,
respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con
el manual del fabricante.

seguridad.
. . ;2 | Tiempo
v | i6n IRE
Objetivo de la Sesié | Estimado |
Desarrolla una sintesis relacionada ' 6 horas |
con los diferentes sensores y pedagogicas,

actuadores del sistema de inyeccion
gasolina, en los circuitos de
admision de aire, evacuacion de
gases e inyeccion de combustible;
con las caracteristicas de su
estructura e informacion técnica, y
con el debido respeto por las
condiciones de seguridad definidas.

| Tiempo !
'Estimado |

Desarrolla una sintesis relacionada |6 horas

con los diferentes sensores y | pedagdgicas
actuadores del sistema de inyeccion |

diésel, en los circuitos de admision
de aire, evacuacion de gases e
inyeccion de combustible; con las
caracteristicas de su estructura e
informacion técnica, y con el debido
respeto por las condiciones de
seguridad definidas.



CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

| — L ——— e — | -
i6n N° Aprendizaje Esperado ioti i4 Tiempo |
SN0 o€l Especiaiidad | OMiefvodelasesion Estimado |
I Lectura de | Realiza mantenimiento | Utiliza equipo de diagndstico | 6 horas |
| codigos de | correctivo en relacion al | automotriz (scanner); para la | bedagdgicas|
| averias y | funcionamiento mecdnico, | realizacién de diagnéstico del | I
| diagndstico del | eléctrico o electrdnico de | sistema de inyeccion de un | I
sistema de los motores de combustién = automovil, cumpliendo con la |
' inyeccién con " interna Otto y Diésel, de " hormativa de taller vigente y con ' |
! ayuda de I acuerdo al procedimiento | seguridad. ' |
[ scanner I de deteccidn de fallas, ' ' |
I automotriz. | respetando las normasde | I
I | seguridad, de acuerdo con | I '
I | el manual del fabricante. I I '
b o = = o = = = — = _ e — = = = - — .
' Sesién N° 21 | Aprendizaje Esperado | Objetivo de la Sesién I Tiempo !
P 'Ze'EE_SPEC'E"‘iad____I______________ESEmEdE_'
! Realizar | Realiza mantenimiento | Desarrolla procedimientos de : 6 horas !
| protocolos de | programado a motores | inspeccidn y verificacion de | pedagdgicas!
I inspecciény | diésel y gasolina respetando | componentes del circuito de '
I verificacion de normas de seguridad y admision de aire, con la ayuda del : I
| componentes del ! medioambiente, de acuerdo' manual de servicio para determinar ! I
I sistema de | con especificaciones I el estado de ellos, siguiendo un ' I
I inyeccion, I técnicas del fabricante. I procedimiento légico y cumpliendo | I
| asociadosal | I con la normativa de seguridaden | |
I circuito de I | taller vigente. I |
| admision de aire. | I I |
iz o I Aprendizaje Esperado I Aeed Fé | Tiempo
SesionN'22 | Delaspecialigad OPetModelasesion | Estimado
I Realizar | Realiza mantenimiento ' Desarrolla procedimientos de '6 horas '
| protocolosde | correctivoenrelacional | inspeccion y verificacién de | pedagdgicas!
| inspecciény | funcionamiento mecdnico, | componentes del circuito de I
| verificacién de | eléctrico o electrénicode | evacuacién de gases, con laayuda | |
| componentes del | los motores de combustion | del manual de servicio para | |
| sistema de | interna Otto y Diésel, de | determinar el estado de ellos, I |
| inyeccidn, | acuerdo al procedimiento | siguiendo un procedimiento logicoy | |
| asociados al | de deteccion de fallas, | cumpliendo con la normativa de | |
circuito de | respetando las normas de | seguridad en taller vigente.
| evacuaciénde = seguridad, de acuerdo con ! '
' gases. : el manual del fabricante. : : |
| |
| Sesién N° 23 | Aprendizaje Esperado : Objetivo de la Sesién | Tiempo |
I | De la Especialidad | | Estimado |
Realizar Realiza mantenimiento Desarrolla procedimientos de '6 horas
protocolos de  correctivo en relacion al inspeccion y verificacion de pedagdgicas

funcionamiento mecanico,
eléctrico o electrdnico de

componentes del circuito de
evacuacioén de gases, con la ayuda

inspeccion y
verificacion de

componentes los motores de combustion | del manual de servicio para
inyeccion, acuerdo al procedimiento
asociados al de deteccion de fallas, y cumpliendo con la normativa de
circuito de respetando las normas de | seguridad en taller vigente.

inyeccion de seguridad, de acuerdo con
combustible. el manual del fabricante.

|
|
|
|
|
interna Otto y Diésel, de | determinar el estado de ellos,
|
|
|
|
|

|

| |
| |
| |
| |
| del sistema de I
I siguiendo un procedimiento légico |
| |
| |
| |
1 |




Realiza
mantenimiento
programado en

manual de
servicio.

—t

MANTENIMIENTO DE MOTORES

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Realiza mantenimiento
correctivo en relacién al
funcionamiento mecanico,
eléctrico o electrdnico de
los motores de combustidn
interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento
de deteccion de fallas,
respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con
el manual del fabricante.

Desarrolla procedimientos de
mantenimiento indicados en pautas
de servicio, siguiendo un
procedimiento légico y con
precaucién, cumpliendo con la
normativa de seguridad en taller
vigente.

|6 horas |
| pedagdgicas



CUARTO MEDIO

SESION N21

Medicion de la presion de
compresion del motor

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Controla el funcionamiento mecanico
del motor, verificando magnitudes
con equipos e instrumentos analogos
y digitales, respetando las normas
de seguridad, de acuerdo a las
especificaciones técnicas del fabricante.

' Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

Inicie la sesion comentando los objetivos
del mddulo, el aprendizaje que se espera
lograr, las metodologias que se utilizardn
para realizar la actividad y la forma en
que serdn evaluados los estudiantes. Tra-
baje con los estudiantes el procedimiento
de medicion de compresion de un motor,
explique la importancia de la medicion
bajo el contexto del diagndstico de un
motor de combustion interna y las precau-
ciones para la realizacion de la actividad
prdctica de taller.

Ademads, contextualice el Modulo de Man-
tenimiento de Motores, dando a conocer
su incidencia en las competencias técnicas
y genéricas, para contribuir al logro de las
competencias del perfil de egreso de la
especialidad.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas:

A través de una ejemplificacion practica en taller,
dé a conocer:

¢ El procedimiento de medicién de la presién de
compresion de un motor.

e A su vez explique:

e La importancia del proceso de mediciéon de
compresion, para un correcto diagnéstico del
motor de combustidn interna de ciclo Otto.

e Las precauciones que se deben tener al rea-
lizar la operacion de medicidon de presion de
compresién de un motor.

e Los riesgos asociados a la actividad de medi-
cién de la presion de compresién de un motor.

¢ Las unidades de medida, las escalas utilizadas
en los instrumentos y la interpretacion de la
lectura realizada en el compresimetro.

¢ Las normas basicas de seguridad que se deben
cumplir ante la ejecucion de la actividad plan-
teada.

Posteriormente, debe dar las indicaciones vy
asignar los recursos necesarios para que cada
equipo de trabajo realice la experiencia de
medir la presién de compresién en un motor de
combustiéon interna de ciclo Otto.

Por ultimo y para finalizar la actividad, debe
entregar las instrucciones a través de las cuales
cada grupo de trabajo deberd elaborar un
informe de la experiencia realizada.

Fnacap



MANTENIMIENTO DE MOTORES

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

¢ Utiliza instrumentos de medicidn asociados a la medicién de compresion del motor, a partir de las
especificaciones y procedimientos establecidos en una pauta de servicio, considerando el uso de
elementos de proteccidn personal y la normativa de seguridad vigente en taller.

LLLULCELLEY ™Y  |nicio Equipos de trabajo
OF

Para iniciar, se presentara a los estudiantes informacién referida a esta sesién, a
fin de contextualizar la experiencia en la que participardn en el Médulo de Man-
tenimiento de Motores a través de las distintas actividades a ejecutar.

Realizado esto, solicite a sus estudiantes que se organicen en grupos de 3 alum-
nos, y les comenta lo que debe ser un buen equipo de trabajo en pos de conse-
guir una meta en comun. Dado que el trabajo colaborativo serd una constante en
el trabajo anual, se realiza la siguiente actividad con el curso:

Minutos

e Escriba la palabra “EQUIPO DE TRABAJO” en la pizarra e invite a los estudian-
tes a analizar en cada equipo recién formado, como deberian ser y que carac-
teristicas deberian reunir.

Finalizado aquello, se complementa la actividad con un listado de condiciones
que un buen grupo debe tener siempre presentes:

Los participantes del equipo muestran:

* Respeto por los acuerdos.
e Cooperadores.

e Confiables.

e Empaticos.

* Responsables y puntuales.

Un equipo que cumple su meta:

e Escucha a todos los integrantes.

* Respeta la opinion de cada uno.

e Coopera en el trabajo.

e Posee responsabilidades compartidas.

e Tiene buena comunicacion.

Finalizada esta dindmica continte con las actividades siguientes.



CUARTO MEDIO

LUOULELRES WA  Vedicion de la presion de compresion

MECANICA AUTOMOTRIZ

O

Mantenga los mismos equipos que se conformaron en la actividad anterior.
Entregue las siguientes indicaciones acompafiado de la guia de procedimiento
de medicidn de presidon de compresion del motor (Hoja de actividad 1.1). Aqui el

Minutos equipo de trabajo debera:

 Realizar la identificacion del vehiculo e individualizacidon de este (anotando
marca, modelo, afio de fabricacién, cilindrada, VIN, entre otros).
Con esta accion, lo alumnos podran ser capaces de aprender a individualizar
cada automovil, y a reconocer las diferencias entre vehiculos de iguales o dis-

tintos segmentos.

un motor.

Anotar la gama operacional para la medicion de presiéon de compresion de

Gracias a este item, los alumnos deberan recordar y ordenar de forma légica
las etapas del proceso de medicidn de compresion, de acuerdo a lo indicado
por el docente al inicio de la clase. Ademas, existe la posibilidad de que ellos
manifiesten dudas en relacidn al proceso, las cuales seran manifestadas al do-
cente y en dénde usted juega un rol fundamental de dar respuesta a esas in-
quietudes, con el fin de poder aclarar sus dudas de forma previa a la actividad

practica de medicion.

¢ Anotar las consignas de seguridad y prevencion al realizar la actividad pro-

puesta.

Una vez que los alumnos recuerden y registren las etapas del proceso, usted
deberd también indicar las normas de seguridad a cumplir para la realizaciéon
de la presente actividad y los alumnos deben ser capaces de ver los riesgos
asociados, registrando las consignas de seguridad que se deben cumplir al

realizar la experiencia y no ocasionar un accidente.

bustion interna de ciclo Otto.

Realizar la accién de medicidn de presion de compresion a un motor de com-

En este punto, los alumnos deben realizar la operacidon de medicién de presion
de compresion de un motor de ciclo Otto de combustién interna, segun proce-

dimiento ldgico indicado con anterioridad y en orden.

* Registrar los valores de la medicidn realizada.

Tras la realizacién de la medicidn de presidon de compresidn, los alumnos de-
ben registrar los valores de la medicidn para posteriormente poder realizar un

analisis del estado real del interior del motor.

La actividad debe ser ejecutada al interior de un taller automotriz, en donde
los alumnos deben realizar la individualizacién del automdvil, comprendiendo
la importancia por ejemplo de la identificacién del nimero de vehiculo; deben
también comprender la importancia de respetar las consignas de seguridad al
realizar la operacion de medicidon de compresion de un motor y por sobre todo,
comprender la importancia de la medicion de compresion, para conocer el esta-

do interno del motor de un vehiculo.
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Actividad E) ¢Qué es la medicidon de compresion del motor?

MANTENIMIENTO DE MOTORES

Minutos

4

Una vez realizada la actividad anterior, indique a los alumnos reunidos en equipos
de trabajo, que deberan responder un set de preguntas de repaso (que generen
debate entre ellos), las cuales se encuentran en la Hoja de actividad 1.2.

Las preguntas que los alumnos deben responder y que se encuentran en la Hoja
de actividad 1.2., se mencionan a continuacion:

e {Qué es un compresimetro?

e ¢Para qué se le mide compresion al motor?

e ¢Cuanto debe ser el valor de la compresion de un motor de 1,6L?

e {Qué elementos mecanicos generan la perdida de compresién en un motor de
combustién interna?

e ¢En qué unidades puede expresarse la compresién del motor?

e ¢Bajo qué condiciones se debe medir la compresion de un motor?

e iCuanto puede ser la diferencia maxima entre cilindros, para el valor de la
presion de compresion?

El propdsito de esta actividad, estd en que los alumnos puedan resolver cier-
tas inquietudes presentadas tras la realizacidon de la operacidon de medicion de
compresion de un motor de combustion interna, como por ejemplo que el com-
presimetro es un instrumento de medicién capaz de medir la presidén generada al
interior de la cdmara de combustiéon del motor (medida en BAR o PSI), producto
del ascenso del piston y de la correcta estanqueidad de las valvulas en la culata.

Ademas, los alumnos deben comprender la importancia de la medicién para rea-
lizar un diagndstico del estado del motor, debido a que con el paso del tiempo
y los desgastes asociados a las paredes del cilindro y/o anillos, o producto de la
perdida de la estanqueidad por parte de las védlvulas de admisién y escape, la
presion va ir disminuyendo y junto con ello se producird perdida de la efectividad
en el desempefio del motor, incluso pudiendo llegar a no arrancar el motor. El
maximo desequilibrio permitido antes de que un motor comience a presentar
problema, es del orden del 10%.
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Y \ULELRVENRY  Cierre de Sesion: Medicion de compresion
OF

Al cierre de la clase, realice una exposicién sintetizando los contenidos abarcados
en la clase de medicidn de presién de compresidon de un motor de ciclo Otto,
aclarando el objetivo de la medicion y como llegar a realizar un diagndstico del
estado interior del motor, tras la utilizacién del compresimetro.
Minutos

Por otra parte, dard a conocer la importancia de realizar este proceso de medi-
cién bajo las consignas de seguridad establecidas al comienzo de la clase, como
por ejemplo utilizar los elementos de proteccién personal para evitar los riesgos
de accidentes propios de esta actividad, los que se mencionan a continuacion:

e Riesgos de quemaduras (producto del calor del motor).
* Riesgos de golpes (contra algln elemento o con alguna herramienta).

Para terminar, realice la respectiva evaluacién de la actividad, completando la
escala de valoracidn incorporada en la Hoja de actividad 1.2., dénde se evaluard
el cumplimiento de:

Procedimiento logico.

Seguridad y uso de los E.P.P.

e Responsabilidad en el uso de herramientas e instrumentos.
e Lenguaje técnico utilizado.

e Tiempo en la realizacidn de la actividad.

MATERIALES

Para la realizacién de la presente actividad de medicién de compresién, debe
poner a disposicion de los alumnos los siguientes recursos:

e Hoja de actividad 1.1.

Hoja de actividad 1.2.

1 caja de herramientas.

1 caja de dados.

1 desmontador de bujias.

1 mandmetro (Compresimetro).

1 automdévil con motor de combustidn de ciclo Otto.
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

SESION N92

Medicion y andlisis de
gases.

AE

Controla el funcionamiento mecanico
del motor, verificando magnitudes
con equipos e instrumentos analogos
y digitales, respetando las normas
de seguridad, de acuerdo a las
especificaciones técnicas del fabricante.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

Inicie la sesion comentando los objetivos
del mddulo, el aprendizaje que se espera
lograr en la clase, las metodologias que se
utilizardn para realizar la actividad pro-
puesta, y la forma en que serdn evaluados
los estudiantes.

Expone acerca del procedimiento de medi-
cion y andlisis de gases, la importancia de
la medicion bajo el contexto de las normas
medioambientales actuales, y las precau-
ciones tras la realizacion de la actividad
practica de taller.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Utiliza equipo analizador de gases para motor
de combustién de ciclo Otto, a partir de las
especificacionesyprocedimientosestablecidos
en una pauta de servicio, considerando el uso
de elementos de proteccién personal y la
normativa de seguridad vigente.

G

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas:
Através de una explicacidén en aula, dé a conocer:

e El procedimiento de medicién de gases, a un
automovil con motor de combustion interna
de ciclo Otto.

A su vez explique:

e Las precauciones que se deben tener al reali-
zar la operacién de medicidn de gases.

e Los riesgos asociados a la actividad de medi-
cion de gases.

¢ Las magnitudes que se miden, las unidades de
medida utilizadas para cada magnitud, y los
maximos permitidos para cada caso.

e Las normas basicas de seguridad que se deben
cumplir ante la ejecucién de la actividad plan-
teada.

Posteriormente el docente dara las indicaciones
y asignard los recursos necesarios para que cada
equipo de trabajo realice la experiencia de me-
dicién de gases, en un automdévil dotado de un
motor de combustidn interna de ciclo Otto.

Por ultimo y para finalizar la actividad, el docente
debe dar las indicaciones a través de las cuales
cada grupo de trabajo debera elaborar un infor-
me de la experiencia realizada.
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i\ lYT.ELEEPIMR  Presentacion medicion de gases
OF

Presente el objetivo de la sesién de medicidn de gases a un motor de combustion
interna de ciclo Otto, comunicando a los estudiantes la importancia de tener el
control sobre las emisiones contaminantes de un vehiculo, emanadas en distin-
tas proporciones por el tubo de evacuacion de gases del automovil, de acuerdo

Minutos al funcionamiento principalmente del sistema de inyeccién de combustible; la
incidencia que tienen estas emisiones en el entorno, las normativas vigentes que
rigen para las mdximas concentraciones permitidas, y los organismos encargados
de supervisar el cumplimiento de dichas normativas.

Ademas, motive a sus alumnos a ser participes de una sociedad mas consciente
de sus actos, y a ser ellos los llamados a generar un cambio cultural, en lo que
respecta a la contaminacion automotriz; puesto que ellos seran los responsables
de lograr el correcto funcionamiento de los motores de combustién interna.

Por ultimo, haga entrega de la Hoja de actividad 2.1., para que los equipos de
trabajos comiencen con su investigacion relacionada a la medicion y analisis de
gases.

e\ ELIEP A i Qué es la medicidn y analisis de gases?
OF

Antes de comenzar con la actividad practica, seiiale a los equipos de trabajo que
deben responder un set de preguntas que se encuentran en la Hoja de actividad
2.1. Para ello, deberan investigar en los distintos canales de informacion (en li-
bros de la biblioteca del establecimiento o en internet con la ayuda de un disposi-

Minutos tivo electronico), conceptos importantes relacionados a la medicién de gases de
un motor de combustidn interna de ciclo Otto, tales como:

¢ Objetivo e importancia de la medicidén de gases a un automoévil dotado de un
motor de combustion interna de ciclo Otto.

¢ Diferencia entre medicidn estatica y medicidn dindmica de gases a un vehiculo.

e Maximos de concentracion permitidos.

e En que consiste el decreto 149 del Ministerio de transportes y
telecomunicaciones, y la relacion que guarda con las emisiones contaminantes
de un vehiculo.
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Las preguntas que los alumnos deben responder y que se encuentran en la Hoja
de trabajo 2.1., se mencionan a continuacion:

e iQué es una medicion estatica de gases?

e iQué es una medicion dinamica de gases?

e iPara qué se le miden gases a un automovil?

e iCuanto debe ser el valor maximo para la concentracién de mondxido de
carbono e hidrocarburo en un motor convencional? (medicién estatica).

e iCudnto debe ser el valor maximo para la concentracién de mondxido de
carbono e hidrocarburo en un motor con convertidor catalitico? (medicién
estatica).

e iCuanto debe ser el valor maximo para la concentracién de mondxido de
carbono, hidrocarburo y éxido de nitrégeno en un motor con convertidor
catalitico? (medicion dinamica).

e ¢A que corresponde el modo 5015 para la medicién de gases dinamica?

¢ ¢A que corresponde el modo 2525 para la medicién de gases dindmica?

e iPara qué se utiliza un dinamémetro de chasis en la medicién de gases
dindmica?

e iQué establece el decreto 149 del Ministerio de transportes vy
telecomunicaciones, del 23 de octubre del afio 2006?

El propdsito de esta actividad, esta en que los alumnos, de forma previa a la ex-
periencia practica de medicion de gases a un vehiculo con motor de combustién
interna de ciclo Otto, puedan interiorizarse de lo importante que es que un vehi-
culo mantenga un bajo nivel de emisiones contaminantes, como también, lograr
reconocer los maximos permitidos para cada vehiculo segln sus caracteristicas
de construccién y tecnologia utilizada.

Por otra parte, los alumnos deben distinguir las diferencias en las metodologias
de medicién (medicidn estatica y medicién dindmica)y, junto con ello, los maxi-
mos permitidos en las distintas modalidades de medicion.



CUARTO MEDIO

MECANICA AUTOMOTRIZ

s \VIGEL I\ EPA  Medicion y analisis de gases

Minutos

Cy

Entregue las indicaciones del procedimiento de medicidén de gases, acompafiado
de la Hoja de actividad 2.2. En esta etapa, el equipo de trabajo debera:

¢ Realizar la identificacion del vehiculo e individualizacién de este (anotando
marca, modelo, afio de fabricacidn, cilindrada, VIN, entre otros).

En esta etapa, los alumnos deben ser capaces de individualizar cada vehiculo y
reconocer las diferencias entre vehiculos de igual o distinto segmento.

Anotar la gama operacional para la medicion de gases.

Gracias a esta etapa, los alumnos deben ordenar de forma Idgica los pasos a
sequir para llevar a cabo el procedimiento de medicidon de gases.

Anotar las consignas de seguridad y prevencion al realizar la actividad pro-
puesta.

Una vez que los alumnos registren los pasos a seguir para llevar a cabo el
procedimiento de medicion de gases, deben también registrar las consignas
de seguridad y ser capaces de reconocer los riesgos asociados al proceso de
medicion de gases, junto con la capacidad de prevenir los accidentes.

Realizar la acciéon de medicion de gases.

Realizar la accion de medicion gases, siguiendo una secuencia Iégica en la ope-
racion del equipo analizador de gases.

Registrar los valores de la medicion realizada.

Registrar los valores de la medicion realizada, para compararlo con los maxi-
mos permitidos investigados en la actividad 2.1, y poder realizar un posterior
andlisis.

Analizar los niveles de emisiones contaminantes, emanados por el vehiculo
medido.

Los equipos de trabajo deben discriminar, si los resultados de la medicion rea-
lizada al vehiculo de prueba, estdn dentro de los pardmetros mdximos permi-
tidos.

Bajo las concentraciones emitidas por el vehiculo de prueba, realizar diag-
néstico del sistema anticontaminacién.

Los equipos de trabajo deben ser capaces de realizar un diagndstico del siste-
ma de inyeccion de combustible y del sistema anticontaminacion del vehiculo,
en pos de los resultados obtenidos en la medicion anterior.

La actividad debe ser realizada al interior de un taller automotriz, en donde
los alumnos deben realizar la individualizacién del automévil, comprendiendo
la importancia por ejemplo de la identificacidon del vehiculo; deben ademads
comprender la importancia de respetar las consignas de seguridad al realizar
la operacidon de medicién de gases a un automoévil dotado de un motor de
combustiéon interna de ciclo Otto, y asi poder diagnosticar el funcionamiento
del sistema de inyeccién de combustible y del sistema anticontaminacién del
vehiculo.
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iYa s\ ET B\'EPIEY Cierre de Sesion. Diagndstico estado sistema

Minutos

anticontaminacion O

Al cierre de la clase, debe realizar una exposicidon en donde sintetice los con-
tenidos abarcados en la clase de medicion y analisis de gases, en un automovil
dotado de un motor de ciclo Otto, aclarando el objetivo de la medicién y como
llegar a realizar un diagnéstico del estado del sistema anticontaminacion, tras la
utilizacion del equipo analizador de gases.

Por otra parte, dé a conocer la importancia de realizar este proceso de medicion
bajo las consignas de seguridad establecidas al comienzo de la clase.

Para terminar, realice la respectiva evaluacion de la actividad, a través de una
escala de valoracién incorporada en la Hoja de actividad 2.2.; donde se evaluara
el cumplimiento de:

Procedimiento logico.

Seguridad y uso de los E.P.P.

e Responsabilidad en el uso de equipos.
¢ Lenguaje técnico utilizado.

e Tiempo en la realizacion de la actividad.

MATERIALES

Para la realizacion de la presente actividad de medicidn y analisis de gases, debe
poner a disposicion de los alumnos los siguientes recursos:

¢ Hoja de actividad 2.1.

¢ Hoja de actividad 2.2.

¢ 1 equipo de medicién de gases estatico.

1 alargador eléctrico.

1 automdvil con motor de combustion de ciclo Otto.
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SESION N¢ 3

Medicion de opacidad.

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Controla el funcionamiento mecanico
del motor, verificando magnitudes
con equipos e instrumentos analogos
y digitales, respetando las normas
de seguridad, de acuerdo a las
especificaciones técnicas del fabricante.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

Inicie la sesion comentando los objetivos
del mddulo, el aprendizaje que se espera
lograr en la clase, las metodologias que se
utilizardn para realizar la actividad pro-
puesta, y la forma en que serdn evaluados
los estudiantes.

Exponga acerca del procedimiento de
medicion de opacidad, la importancia de
la medicidn bajo el contexto de las normas
medioambientales actuales, y las precau-
ciones tras la realizacion de la actividad
prdctica de taller.

Recomendaciones Metodoldgicas:

A través de una explicacion en aula, dé a conocer:

e El procedimiento de medicidn de opacidad, a

un automavil con motor de combustion inter-
na de ciclo diésel.

A su vez explique:

e Las precauciones que se deben tener al reali-
zar la operacion de medicion de opacidad.

e Los riesgos asociados a la actividad de medi-
cién de opacidad.

e Las magnitudes que se miden, las unidades de
medida utilizadas para cada magnitud, y los
maximos permitidos para cada caso.

e Las normas basicas de seguridad que se deben
cumplir ante la ejecucion de la actividad plan-
teada.

Posteriormente, debe dar las indicaciones y
asignar los recursos necesarios para que cada
equipo de trabajo realice la experiencia de
medicidn de gases, en un automoévil dotado de un
motor de combustién interna de ciclo diésel. Por
ultimo y para finalizar la actividad, debe entregar
las instrucciones, a través de las cuales, cada
grupo de trabajo debera elaborar un informe de
la experiencia realizada.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

e Utiliza equipo de medicion de opacidad
en motores de ciclo diésel, a partir de
las  especificaciones y procedimientos
establecidos en una pauta de servicio,
considerando el uso de elementos de
proteccién personal y la normativa de
seguridad vigente en taller.
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Actividad N23.1 e[\ ETETs

Minutos

Q)

Presente el objetivo de la sesion de medicion de opacidad un motor de
combustion interna de ciclo diésel, comunicando a los estudiantes la importancia
de tener el control sobre las emisiones contaminantes de un vehiculo y la
incidencia que tienen estas emisiones para el entorno. Por otra parte, detalle
las normas vigentes que rigen para las mdaximas concentraciones permitidas
en los distintos tipos de vehiculos dotados de motores diésel (Vehiculos diésel
livianos particulares y de transporte de pasajeros o vehiculos diésel pesados de
transporte de carga o de transporte de pasajeros) y los organismos encargados
de supervisar el cumplimiento de estas normas. También su forma de medicidn.

Ademas, motive a sus alumnos al trabajo colaborativo para lograr un objetivo
comun, siempre basado en el respeto y la comunicacién efectiva al participar de
la clase.

Por ultimo, haga entrega de la Hoja de actividad 3.1., para que los equipos de
trabajos comiencen con su actividad relacionada a la medicion de opacidad.

I\ s \IGELIEEWA  Medicidn de opacidad

Minutos

(4

Para comenzar esta experiencia practica, ejemplifique y demuestre como realizar
la medicion de opacidad a un automdévil dotado de un motor de combustidon
interna de ciclo diésel, seguiin procedimiento ldgico.

Posteriormente, haga entrega de los recursos necesarios, entre ellos la Hoja de
actividad 3.1., para que cada equipo de trabajo realice la experiencia de medicién
de opacidad, en donde deberan:

¢ Realizar la identificacion del vehiculo e individualizacién de este (anotando
marca, modelo, afio de fabricacion, cilindrada, VIN, entre otros).
Con la ejecucion de esta accion en reiteradas ocasiones (sesion 1, sesion 2,
etc.), los alumnos podrdn internalizar en sus inconscientes, que cada vez que
hagan una recepcion y completen una orden de trabajo, deben individualizar
al respectivo automovil.

¢ Realizar el procedimiento de medicion de opacidad.
En esta etapa, los equipos e trabajo deben realizar la accion de medicion de
opacidad, de acuerdo a lo demostrado por usted en la ejemplificacion anterior.

¢ Registrar los valores obtenidos.
En esta etapa, los alumnos deben registrar el valor de la medicion de la
opacidad.

¢ Determinar si el vehiculo aprueba la medicion
En esta seccion, los alumnos deben comparar los valores obtenidos en la
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medicion de opacidad, con los mdximos permitidos para el vehiculo de
prueba, segun su categoria (diésel liviano o pesado; de carga o de transporte
de pasajeros).

La actividad debe ser realizada al interior de un taller automotriz, donde los
alumnos deben realizar la individualizacién del automdvil y, posteriormente,
proceder a la medicion de la opacidad en un automovil dotado de un motor de
combustion interna de ciclo diésel. Ademds deben comprender laimportancia de
respetar las consignas de seguridad, adquiriendo asi las competencias asociadas a
esta actividad y comprendiendo la importancia de este proceso en el diagndstico
del sistema de inyeccion de combustible y del sistema anticontaminacion del
vehiculo.

e a\LGELIEE®]  Medicion de opacidad y su importancia
OF

Una vez realizada la actividad anterior, indique a los alumnos que deberan

responder un set de preguntas de repaso, que generen debate entre ellos y

puedan manifestar dudas ante usted (debera estar atento a cualquier inquietud).

Estas preguntas, relacionadas con el proceso de medicidon de opacidad se
Minutos encuentran en la Hoja de actividad 3.2., y se muestran a continuacion:

e ¢Qué es la opacidad?

e (A qué vehiculos se les mide opacidad?

e ¢Cuanto es el valor maximo de opacidad para un vehiculo diésel liviano?

e iCuanto es el valor maximo de opacidad para un vehiculo diésel pesado?

e iLa medicion de opacidad se realiza de forma estatica o dinamica? Explique.

e iQué precauciones debe tener al realizar la actividad de medicién de opaci-
dad en un automdvil? Enumere.

El propdsito de esta actividad esta en que los alumnos puedan comprender que
es la opacidad, como también, lograr reconocer los maximos de concentracién
permitidos para cada vehiculo, segin sus caracteristicas de construccion vy
tecnologia utilizada.

Por otra parte, los alumnos deben distinguir las diferencias en los distintos tipos
de motorizaciones diésel (livianos y pesados — de pasajeros y de carga). Junto con
ello, se deben entender los maximos permitidos en las distintas modalidades de
medicion.

Ademas, deben ser capaces de reconocer los riesgos asociados a la actividad

de medicién de opacidad a un automovil dotado de un motor de combustién
interna de ciclo diésel.
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Yo s\ ELINEE XA Cierre de Sesion. Diagndstico sistema anticontaminacién

Minutos

(4

Realice una exposicion donde sintetice los contenidos abarcados en la clase de
medicién de opacidad, aclarando el objetivo de la medicién y como llegar a rea-
lizar un diagnodstico del estado del sistema anticontaminacién, posterior a la uti-
lizacién del opacimetro.

Dé a conocer la importancia de realizar este proceso de medicién bajo las consig-
nas de seguridad establecidas al comienzo de la clase.

Para terminar, realice la respectiva evaluacién de la actividad, a través de una
escala de valoracién incorporada en la Hoja de actividad 3.2., donde se evaluara
el cumplimiento de:

e Procedimiento légico.

e Seguridad y uso de los E.P.P.

e Responsabilidad en el uso de equipos.

e Lenguaje técnico utilizado.

e Tiempo en la realizacion de la actividad.

MATERIALES

Para la realizacion de la presente actividad de medicion de opacidad, debe poner
a disposicion de los alumnos los siguientes recursos:

¢ Hoja de actividad 3.1.

¢ Hoja de actividad 3.2.

¢ 1 opacimetro.

e 1 alargador eléctrico.

e 1 automdévil con motor de combustion de ciclo diésel.
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SESION N@ 4

Identificacion de
componentes del Sistema de
control de emisiones.

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Controla el funcionamiento mecanico
del motor, verificando magnitudes
con equipos e instrumentos analogos
y digitales, respetando las normas
de seguridad, de acuerdo a las
especificaciones técnicas del fabricante.

' Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

Inicie la sesion comentando el objetivo
de la clase, el aprendizaje que se

espera lograr en los educandos y las
metodologias que se utilizardn para
realizar la actividad propuesta.

El foco de esta clase estd en que los
alumnos sean capaces de identificar y
reconocer los componentes del sistema
de control de emisiones, tanto de un
motor de ciclo Otto y uno de ciclo diésel.
Para ello, usted debe exponer acerca

de los componentes que intervienen en
este sistema de control de emisiones, los
subsistemas existentes, y la importancia
del control de emisiones bajo el contexto
de las exigencias medioambientales
actuales. Ademds, explique la forma en
la que serdn evaluados los estudiantes
durante esta sesion.

Recomendaciones Metodoldgicas:

A través de una explicacion en aula, dé a conocer
aspectos importantes relacionados al sistema de
control de emisiones, como por ejemplo los sub-
sistemas y elementos que lo componen. Ejemplo
de ello son:

e Sistema de recirculacion de gases de escape.
e Sistema de ventilacidén positiva del carter.

e Sistema de ventilacion del estanque.

e Convertidor catalitico y sonda de oxigeno.

e Filtro de particulas.

e A suvez explique:

e El objetivo de cada uno de estos subsistemas.
e El funcionamiento de cada componente.

e La ubicacién de cada elemento.

Posteriormente, dé las indicaciones y asigne los
recursos necesarios para que cada equipo de tra-
bajo realice la experiencia de identificacién de
componentes, primero en un automovil dotado
de un motor de combustion interna de ciclo Otto
y luego en un automovil dotado de un motor de
combustién interna de ciclo Diésel.
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Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e |dentifica componentes del sistema de control de emisiones (EVAP, EGR,
CONVERTIDOR CATALITICO, SENSORES DE OXIGENO, FILTRO DE PARTICULAS);
en el motor de un vehiculo, a partir de un esquema del sistema, cumpliendo
con la normativa de taller vigente y con seguridad.

:\Ye s\ LET R WA Identificacion de componentes del sistema anticontami-

Minutos

nacion del automovil (Vehiculos gasolina) O
N

Para comenzar, redina a los alumnos en equipos de trabajo, en donde deberan
realizar la interpretacion de un esquema de componentes; identificando:

e El Canister.

e La valvula de purga del Canister.

e La valvula de recirculacion de gases de escape.
e El sensor de oxigeno.

e El convertidor catalitico.

Posteriormente, indique a los alumnos que deben realizar la localizacién y
reconocimiento de componentes sobre el vehiculo (motorizacidn gasolina).

Para finalizar la actividad, revele a los alumnos que deben responder unas
preguntas de repaso, la cuales se encuentran en la Hoja de trabajo 4.1., y que se
mencionan a continuacion:

e iCual es la funcidn del sistema EVAP?

e ¢Cuando abre la vdlvula EGR en un motor Gasolina?

e ¢Por qué los motores actuales vienen dotados de un convertidor catalitico?
e ¢Cual es la funcidon de la sonda lambda?

El objetivo de esta actividad es que los alumnos sean capaces de reconocer
a importancia del sistema de control de emisiones, localizar los distintos
componentes del sistema anticontaminacién en el automovil con motorizacién
gasolina, y comprender el funcionamiento de cada uno de ellos para el correcto
funcionamiento de los distintos sistemas asociados al motor de combustién.
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:\Xe s\ LET B\'LY: WA Identificacion de componentes del sistema anticontami-
nacion del automovil (Vehiculos diésel) O
5

Para comenzar, redina a los alumnos en equipos de trabajo, en donde deberan
realizar la interpretacion de un esquema de componentes; identificando:

El filtro de particulas.

Minutos e El sensor de presién diferencial.
e La valvula de recirculacion de gases de escape.
e El sensor de oxigeno.
e El actuador del VGT.

Posteriormente, indique a los alumnos que deben realizar la localizacién y
reconocimiento de componentes sobre el vehiculo (motorizacidn diésel).

Para finalizar la actividad, motive a los estudiantes a responder unas preguntas
de repaso, la cuales se encuentran en la Hoja de trabajo 4.2., y que se mencionan
a continuacion:

e iCual es la funcidn del sensor de presién diferencial?

e ¢Cuando abre la valvula EGR en un motor Diésel?

e iPor qué los motores actuales vienen dotados de un filtro de particulas?

e iPor qué el turbo de geometria variable “VGT” es parte del sistema anticonta-
minacién?

El objetivo de esta actividad es que los alumnos sean capaces de reconocer
la importancia del sistema de control de emisiones, localizar los distintos
componentes del sistema anticontaminacién en el automovil con motorizacién
diésel y comprender el funcionamiento de cada uno de ellos para el correcto
funcionamiento de los distintos sistemas asociados al motor de combustién.
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Yo \YT.ELIVEY %R Cierre de Sesion Emisiones ciclo Otto y ciclo Diésel

Minutos

(4

Realice una exposicién en donde sintetice los contenidos abarcados en la clase
de identificacion de componentes que intervienen en el control de emisiones,
en un automovil dotado con motor de ciclo Otto y con motor de ciclo diésel,
aclarando el funcionamiento de cada componente y la importancia del correcto
funcionamiento de estos elementos.

Para terminar, realice la respectiva evaluacién de la actividad, a través de una
escala de valoracién incorporada en la Hoja de actividad 4.2., donde se evaluara
el cumplimiento de:

e |dentificacién de componentes.

¢ Responsabilidad en el trabajo.

e Seguridad y uso de los E.P.P.

¢ Lenguaje técnico utilizado.

e Tiempo en la realizacién de la actividad.

MATERIALES

Para la realizacién de la presente actividad de identificacién de componentes del
sistema de control de emisiones, debe poner a disposicion de los alumnos los
siguientes recursos:

¢ Hoja de actividad 4.1.

¢ Hoja de actividad 4.2.

e 1 automdévil con motor de combustion de ciclo Otto.
e 1 automdévil con motor de combustion de ciclo diésel.



CUARTO MEDIO

SESION N2 5

Medicidn de presion de
combustible y verificacion
de la bomba de gasolina.

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Controla el funcionamiento mecanico
del motor, verificando magnitudes
con equipos e instrumentos analogos
y digitales, respetando las normas
de seguridad, de acuerdo a las
especificaciones técnicas del fabricante.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

Presente el objetivo de la clase relaciona-
do con la medicion de la presion de com-
bustible y diagndstico de la bomba. Para
ello, debe dar a conocer el procedimiento
de medicidn, la interpretacion de los re-
sultados de la medicion y las precauciones
a considerar al momento de realizar la
actividad propuesta.

Exponga acerca de la importancia de

este proceso de medicion de presion de
combustible y de medicion de tension y
consumo eléctrico, para lograr realizar un
diagndstico certero del sistema de alimen-
tacion de combustible.

Explique las precauciones que deben tener
los estudiantes al trabajar en contacto di-
recto con el combustible, y como evitar los
accidentes asociados al manejo de estos
productos.

Los alumnos deben aprender a realizar un
diagndstico del sistema de alimentacion
de combustible, lo cual favorecerd lograr

Horas
las competencias del perfil de egreso de la

especialidad.
Por ultimo, debe explicar los mecanismos

de evaluacion de la actividad propuesta a
los estudiantes.

Recomendaciones Metodoldgicas:

A través de una explicacién en aula, dé a conocer
aspectos importantes relacionados a la medicion
de presidn de combustible, tales como:

* Procedimiento de medicidn.
e Interpretacion de resultados.
 Precauciones a considerar en el proceso.

Por otra parte, explique la equivalencia entre
unidades de medida en el uso de manémetros
para la medicidn de presidon de combustible.

También exponga cémo verificar el estado de la
bomba de combustible, para lo que debera expli-
car de forma clara la diferencia entre la mediciéon
de tension eléctrica y de corriente eléctrica, a
través del uso de un multimetro.

Posteriormente, dé las indicaciones y asigne los
recursos necesarios para que cada equipo de tra-
bajo realice la experiencia de medicién de pre-
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sién de combustible, en un automovil dotado de un motor de combustién interna
de ciclo Otto, con sistema de inyeccidn electrénica de combustible.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn
e Utiliza instrumentos para la medicién de presion de combustible y para la me-

dicién de corriente eléctrica, siguiendo un procedimiento légico de medicion y
con precaucién, cumpliendo con la normativa de taller vigente.

Ve a\V GEL RV ELWA Diagndstico problemas de funcionamiento

Minutos

4

Para comenzar, relina a los estudiantes en equipos de tres alumnos y motivelos
a trabajar colaborativamente, para que trabajen en busca de un objetivo comun,
siempre basado en el respeto a las personas y la comunicacidn efectiva al querer
expresar sus ideas.

Presente el objetivo de la sesiéon de medicidon de presién de combustible y
explique laimportancia que tiene este proceso en el diagnéstico de problemas de
funcionamiento de un motor de combustion interna de ciclo Otto, como también,
la incidencia que tiene este proceso en el cumplimiento del perfil de egreso de
la especialidad. Junto con entregar el objetivo de la sesion y la importancia de
este proceso, manifieste paso a paso el procedimiento para medir la presion de
combustible en un motor de combustion interna de ciclo Otto.

Ademas, sefiale las precauciones que se deben tener al realizar la actividad
de medicién de presiéon de combustible y los riesgos asociados al trabajar con
materiales inflamables como lo es la gasolina.

Por ultimo, haga entrega de la Hoja de actividad 5.1., para que los equipos de
trabajos comiencen a trabajar en su actividad relacionada con la medicién de
presién de combustible.
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Ve a lV T ELEELWA Medicion de presion de combustible (Vehiculos gasolina)

4

Mantenga los mismos equipos que se conformaron en la actividad anterior.

Entregue las siguientes indicaciones acompafiado de la guia de procedimiento
de medicion de presion de combustible (Hoja de actividad 5.1). Aqui el equipo
Minutos de trabajo debera:

¢ Anotar la gama operacional para la medicién de presién de alimentacién de
combustible, en un automovil dotado de un motor de combustion interna de
ciclo Otto, con sistema de inyeccidn electrénica de gasolina.
En este item, los alumnos deben ser capaces de recordar y ordenar de forma
Iégica las etapas del proceso de medicion de presion de combustible, de
acuerdo a lo indicado por el docente al inicio de la clase. Ademds, existe la
posibilidad de que los alumnos manifiesten dudas en relacion a este proceso, y
es ahi en donde usted juega un rol importante para aclarar estas dudas.
Anotar las consignas de seguridad y prevencion al realizar la actividad pro-
puesta.
Una vez que los alumnos recuerden y registren las etapas del proceso,
usted deberd indicar las normas de seguridad a cumplir para la realizacion
de la presente actividad y los alumnos deben ser capaces de ver los riesgos
asociados, registrando las consignas de seguridad que se deben cumplir al
realizar la experiencia y no ocasionar un accidente.
Realizar la accion de medicion de presion de alimentacion de combustible.
Los alumnos deben realizar la operacion de medicion de presion de
alimentacion de combustible, de un motor de combustion interna de ciclo Otto,
segun procedimiento Idgico indicado con anterioridad y en orden.
Registrar los valores de la medicidn realizada.
Tras la realizacion de la medicidon de presion de alimentacion de combustible,
los alumnos deben registrar los valores de la medicion.
Convertir unidades de presion.
Los alumnos deben realizar el ejercicio de convertir unidades de medida, bajo
el método de factor de conversion o por regla de 3 simple. La idea de este
punto es que los alumnos sean capaces de reconocer las distintas unidades de
medida para la presion de alimentacion y lograr un exitoso uso del manémetro.
¢ Responder preguntas de repaso junto a su equipo de trabajo.
Tras la realizacion de la medicion de presion de alimentacion, el registro de
los valores y los ejercicios de conversion, los alumnos deben responder un
set de preguntas orientadas al conocimiento del proceso de medicién y los
valores nominales de la presion de alimentacion del sistema de inyeccion de
combustible.

La actividad debe ser realizada al interior de un taller automotriz, donde los
alumnos ejecuten la medicion de presidn de alimentacién, comprendiendo la
importancia de este proceso al realizar un diagnéstico del sistema de inyeccidn
de un automovil. Ademds, deben comprender la importancia de respetar las
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consignas de seguridad al realizar la actividad y, por sobre todo, comprender los riesgos
asociados al trabajar con elementos combustibles.

Y\l ELIELEY Verificacion de funcionamiento de la bomba de gasolina

Minutos

()

Una vez realizada la actividad anterior, los alumnos reunidos en equipos de
trabajo, deberan realizar una verificacién de funcionamiento de la bomba de
gasolina, a través de la técnica de medicidon de alimentacidn eléctrica y consumo
eléctrico por parte de la misma bomba. Para esto, los alumnos deberan:

 Realizar medicién de alimentacion eléctrica de la bomba de gasolina, segun
procedimiento légico indicado en la hoja de actividad 5.2.

* Realizar medicién de corriente eléctrica consumida por la bomba de gasolina,
segun procedimiento légico indicado en la hoja de actividad 5.2.

e Realizar diagndstico de la bomba, de acuerdo a los valores obtenidos y cuadro
de diagndstico indicado en la hoja de actividad 5.2.

El propdsito de esta actividad radica en que los alumnos logren realizar un
diagndstico acotado acerca del funcionamiento de la bomba de alimentacion de
combustible del sistema de inyeccidén de un automdvil dotado de un motor de
combustioninterna deciclo. Deberdinstruiralosalumnos en el uso del multimetro
y explicar las diferencias entre mediciones con el instrumento. De todas formas,
puede apoyarse en la hoja de actividad 5.2., en donde se representa y explica
la forma correcta de medicién, y asi evitar dafios en los circuitos del automovil
como en el mismo instrumento.
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Ve a\UT.ELIELRY Cierre de Sesion. Importancia realizacion proceso
OF

Al cierre de la clase, el realice una exposicion en donde sintetice los contenidos

abarcados en la clase de medicién de presidon de alimentacion de combustible

y diagndstico de la bomba de gasolina, y explique la importancia de la correcta

realizacién de este proceso, junto con las implicancias que tiene el realizar la
Minutos experiencia bajo las consignas de seguridad.

Para terminar, realice la respectiva evaluacion de la actividad, a través de una
escala de valoracidn incorporada en la hoja de actividad 5.2.; donde se evaluara
el cumplimiento de:

¢ Procedimiento ldgico.

e Seguridad y uso de los E.P.P.

* Responsabilidad en el uso de herramientas e instrumentos.
¢ Lenguaje técnico utilizado.

e Tiempo en la realizacién de la actividad.

MATERIALES

Para la realizacién de la presente actividad de medicion de presién de
alimentacidn, debe poner a disposicién de los alumnos los siguientes recursos:

Hoja de actividad 5.1.

Hoja de actividad 5.2.

1 automdvil con motor de combustién de ciclo Otto.
1 multimetro.

¢ 1 mandmetro para medir presién de combustible.

1 caja de herramientas.
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SESION N2 6

Limpieza de inyectores por

ultrasonido.

AE

Realiza mantenimiento correctivo en
relacion al funcionamiento mecdnico,
eléctrico o electrénico de los motores
de combustion interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento de deteccién
de fallas, respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con el manual del
fabricante.

. Duracién: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

Para esta sesion, se espera que los estu-
diantes aprendan a realizar el desmonta-
je y comprobacion de los inyectores del
sistema de inyeccion de combustible, de
un motor de combustion interna de ciclo
Otto. Esta actividad viene a reforzar la
capacidad de los alumnos de realizar un
diagndstico del sistema de alimentacion
de combustible, lo cual favorecerd lograr
las competencias del perfil de egreso de
la especialidad. Para esto, los estudian-
tes deben reunirse en equipos de trabajo
y desmontar los inyectores de gasolina,
para que posterior a su desmontaje pue-
dan realizar una prueba de estos, con la
ayuda de equipos e instrumentos idoneos.

Recomendaciones Metodoldgicas:

A través de una explicacion en aula, dé a conocer
el procedimiento de limpieza de inyectores por

ultrasonido, junto con las precauciones a tener al
realizar dicha actividad.
Ademas, debe ir explicando:

¢ Los métodos de revisidn de los inyectores del

sistema de inyeccién de combustible.

e Los procedimientos de prueba en banco (pre-
vio a la limpieza de inyectores); tales como
prueba de estanqueidad, flujo de inyeccién y
test de inyeccion uniforme.

¢ El método de revisidn del estado de la bobina
interna del inyector.

e Las precauciones que se deben tener al reali-
zar la operacion de limpieza de inyectores.

e Los riesgos asociados a la actividad de limpie-
za de inyectores.

e Las normas basicas de seguridad que se de-
ben cumplir ante la ejecucién de la actividad
planteada.

Posteriormente, dé las indicaciones y asigne los
recursos necesarios para que cada equipo de tra-
bajo realice la experiencia de limpieza de inyec-
tores, en un automovil dotado de un motor de
combustién interna de ciclo Otto, con sistema de
inyeccion indirecta de gasolina.

Por ultimo y para finalizar la actividad, dé las in-
dicaciones a través de las cuales cada grupo de
trabajo deberd elaborar un informe de la expe-
riencia realizada.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidon

¢ Realiza comprobacion de inyectores de un mo-
tor gasolina, a través del uso de equipos como
banco de prueba y multimetro, operando los
equipos con precaucién y cumpliendo con la
normativa de taller vigente.
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Q

Para comenzar, relina a los estudiantes en equipos de tres alumnos y presente el
objetivo de la clase.

Luego, explique a sus alumnos las verificaciones que se le pueden realizar a los
Minutos inyectores de un automavil con motor de combustidn interna de ciclo Otto; entre
las que podemos destacar:

e Verificacion del sonido de operacidn con estetoscopio.

e Verificacién de la sefial de funcionamiento con osciloscopio.

e Verificacidn de alimentacién con multimetro.

e Verificacién del pulso de inyeccién con lampara de prueba.

e Verificacidn de la resistencia interna de la bobina con multimetro.

Sefiale la importancia que tiene cada una de estas verificaciones para realizar un
diagnéstico certero de los inyectores, y asegurar el correcto funcionamiento del
sistema de inyeccion de combustible del vehiculo.

Ademas, indique las precauciones que los alumnos deben tener al realizar la
actividad de desmontaje y prueba de inyectores, junto con los riesgos asociados
al trabajo con materiales inflamables.

Por ultimo, haga entrega de la Hoja de actividad 6.1., para que los equipos de

trabajo comiencen a trabajar en su actividad relacionada con el desmontaje,
revision y limpieza de inyectores.

e \U.ELREWA Desmontaje, prueba y limpieza de inyectores

Mantenga los mismos equipos que se formaron en la actividad anterior.

O

Para dar inicio a la actividad practica, asigne los recursos necesarios para realizar
el desmontaje, la comprobacion, limpieza y posterior montaje de los inyectores,
Minutos en donde cada equipo deberd contar con un automovil que venga equipado
con un motor de combustién interna de ciclo Otto, con sistema de inyeccion
indirecta de gasolina.

Luego, entregue las indicaciones acompafiado de la Hoja de actividad 6.1., en
donde los alumnos deberan realizar:

¢ Realizar la identificacion del vehiculo e individualizacién de este (anotando

marca, modelo, afio de fabricacidn, cilindrada, VIN, entre otros).
Con la ejecucion de esta accion en reiteradas ocasiones (sesion 1, sesion 2,
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etc.), los alumnos podran internalizar en sus inconscientes, que cada vez que
hagan una recepcion y completen una orden de trabajo, deben individualizar
al respectivo automovil.
El desmontaje de los inyectores desde el vehiculo, segtin procedimiento 16-
gico y con precaucion.
En esta seccion los alumnos deben desmontar los inyectores desde un
automoavil, utilizando las herramientas adecuadas y con precaucion.
¢ Una vez desmontado los inyectores, deberan comprobar el estado de estos
en el banco de prueba.
En esta etapa, los alumnos deben realizar una prueba de estanquidad, una
prueba de flujo de inyeccion y una prueba de inyeccion uniforme.
¢ Posteriormente, los alumnos deben realizar la operacion de limpieza de in-
yectores por ultrasonido.
En este item, los estudiantes deben operar el equipo de limpieza de inyectores
por ultrasonido. Una vez realizada la limpieza, deben volver a montarlos en el
banco de prueba y analizar los cambios.
Para ir terminando la experiencia practica, los alumnos deben volver a mon-
tar los inyectores sobre el vehiculo, de acuerdo al procedimiento explicado
en material de apoyo.
En esta seccion, los estudiantes deben realizar el procedimiento inverso al
desmontaje y revisar que el vehiculo opere correctamente.
Una vez finalizada la experiencia, los alumnos reunidos, deben responder un
set de preguntas orientas a la experiencia realizada, tales como:
¢ ¢Cudndo se debiera realizar una limpieza de inyectores?
» ¢Es necesario reemplazar todos los inyectores si falla uno de ellos?
e ¢Qué otro tipo de limpieza de inyectores existe?
Los alumnos deben responder preguntas relacionadas a la actividad propuesta,
buscando términos en comun de forma colaborativa.

El objetivo de esta actividad es que los alumnos sean capaces de realizar una
correcta verificacién de los inyectores del vehiculo, debido a que estos elementos
son importantisimos para el correcto desempefio del motor y, también, para
alcanzar bajos niveles de emisiones contaminantes. Los alumnos pueden
alcanzar este objetivo a través de un proceso de desmontaje, verificacion,
prueba, limpieza y posterior montaje de los inyectores en el automdvil.
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/Yo s\ ET kWA Cierre de Sesion
OF

Al cierre de la clase, realice una exposicidon donde sintetice los contenidos abarca-

dos en la clase de limpieza de inyectores por ultrasonido, en un automévil dota-

do de un motor de ciclo Otto, aclarando el objetivo de la limpieza de inyectores y

las mejoras presentadas por el motor tras la realizacion de la actividad planteada.
Minutos

Por otra parte, dé a conocer la importancia de realizar este procedimiento bajo

las consignas de seguridad establecidas al comienzo de la clase.

Realice la respectiva evaluacién de la actividad, a través de una escala de valora-
cién incorporada en Hoja de actividad 6.1.; donde se evaluara el cumplimiento
de:

Procedimiento ldgico.

Seguridad y uso de los E.P.P.

e Responsabilidad en el uso de equipos.

e Lenguaje técnico utilizado.

e Tiempo en la realizaciéon de la actividad.

MATERIALES

Para la realizacion de la presente actividad de desmontaje y prueba de inyecto-
res, debe poner a disposicion de los alumnos los siguientes recursos:

Hoja de actividad 6.1.

1 banco de pruebas de inyectores.

1 equipo de limpieza de inyectores por ultrasonido.
1 alargador eléctrico.

1 automdvil con motor de combustién de ciclo Otto.
1 caja de herramientas.

1 juego de dados de 7.
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SESION N2 7

Identificacion de
componentes del Sistema
de inyeccion, asociados al
circuito de admision de aire.

AE

Realiza mantenimiento correctivo en
relacion al funcionamiento mecanico,
eléctrico o electrdonico de los motores
de combustién interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento de deteccion
de fallas, respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con el manual del
fabricante.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

Durante el desarrollo de esta sesion, se
busca que los estudiantes conozcan la im-
portancia del sistema de aire entrante del
motor del vehiculo, junto con el funciona-
miento de cada elemento que integra este
sistema, por ejemplo:

J El medidor de masa de aire que
ingresa al motor (MAF).

J El medidor de temperatura del aire
que ingresa al motor (IAT).

J El medidor de presion del colector
de admision (MAP).

o El medidor de posicion de abertura
de la mariposa de aceleracion
(TPS).

J La electrovdlvula de control de
paso de aire para el ralenti (IAC).

J La electrovdlvula de ventilacion de

vapores del combustible (EVAP).

&

Horas

Una vez ya explicada la importancia de
este sistema y de sus componentes, expon-
ga también acerca de la ubicacion de cada
uno de ellos, los tipos de sensores y actua-
dores que existen y la apariencia fisica de
estos, para que posteriormente los alum-
nos desarrollen la actividad de identifica-
cién y/o localizacion de estos elementos.

Recomendaciones Metodoldgicas:

A través de una explicacidon en aula, dé a cono-
cer la importancia del sistema de control de aire
entrante al motor, junto con la especificacion de
funcionamiento de cada elemento, por ejemplo:

¢ El medidor de masa de aire que ingresa al mo-
tor (MAF).

¢ El medidor de temperatura del aire que ingresa
al motor (IAT).

e El medidor de presién del colector de admisién
(MAP).

¢ El medidor de posicién de abertura de la mari-
posa de aceleracion (TPS).

e La electrovélvula de control de paso de aire
para el ralenti (IAC).
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e La electrovalvula de ventilacion de vapores del combustible (EVAP).
A su vez explique:

e La ubicacion de cada elemento.
¢ Diversos tipos de elementos.
e Apariencia de cada elemento.

Posteriormente, dé las indicaciones y asigne los recursos necesarios, para que
cada equipo de trabajo realice la experiencia de identificacion de componentes,
en un automdévil dotado de un motor de combustién interna de ciclo Otto y en un
automoévil dotado de un motor de combustidn interna de ciclo diésel.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

¢ |dentifica componentes del circuito de admisién de aire (MAF, MAP, IAT, IAC,
TPS, EVAP); en el motor de un vehiculo, a partir de un esquema del sistema,
cumpliendo con la normativa de taller vigente y con seguridad.

/Yo s\ EL I\ EFA A Circuito admision de aire
OF

Para comenzar, relina a los estudiantes en equipos de tres alumnos y presente

el objetivo de la clase de identificacién de componentes asociados al circuito de

admisidén de aire del sistema de inyeccion de un vehiculo.

Explique a sus alumnos los componentes que intervienen en el control de aire
Minutos que ingresa al motor, tanto en un motor de combustién interna de ciclo Otto,

como en uno de ciclo diésel.

Sefiale donde se encuentra a cada uno de ellos, los tipos de sensores existentes
y su apariencia fisica.

Ademas, explique las precauciones que deben tener al realizar la actividad pro-
puesta, junto con los riesgos asociados a esta actividad.

Por ultimo, haga entrega de la Hoja de actividad 7.1., para que los equipos de
trabajo comiencen a trabajar en su actividad relacionada con la identificacién de
componentes.
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Yo\ GELRVEY A Funcion de componentes del circuito de admision de aire

Minutos

O}

En esta etapa, el equipo de trabajo debera completar un cuadro con el nombre,
la siglay la funcién de cada componente asociado al circuito de admisidn de aire,
del sistema de inyeccién de un motor de combustidn interna

Entregue las indicaciones acompafado de la Hoja de actividad 7.1.

Tabla 1. Componentes asociados el circuito de admisidn de aire.

Funcién

Su funcién es medir la masa de aire que
ingresa al motor, para tener control de
la combustién y mantener mezcla
estequiométrica.

Su funcién es medir la presion al I
interior del colector de admisién y |
determinar la carga asociada al motor. |

| MAP | Sensor de presion absoluta del
| | mdltiple de admision.

I Su funcién es medir la temperatura del |
I Sensor de temperatura del aire de aire que ingresa al motor, conel finde |
| admision. poder determinar la concentracion de |
| oxigeno existente en el aire. |
Su funcién es controlar el aire que |
ingresa al motor, para mantener un |
régimen de ralenti estable y asegurar el |
correcto funcionamiento del motor. |

Valvula de control de ingreso de
aire.

Su funcién es medir la posicién angular
de la mariposa de aceleracion, cuya
informacion se comenzd a utilizar con el
fin de conocer el requerimiento del
conductor.

Sensor de posicion de la mariposa
de aceleracion.

Su funcién es realizar la descarga de los |
vapores de combustibles almacenados |
en el Canister y re-direccionarlos al |
ducto de admisién. I

Su funcién es controlar la presién conla |
que ingresa el aire al motor para I
asegurar el correcto funcionamiento del |
este, de acuerdo a las exigencias de |
cada momento. |

VGT

Fuente: Elaboracion Propia, 2016.

El objetivo de esto, es que los alumnos sean capaces de reconocer la importancia
de cada uno de los elementos que intervienen en el control de aire que ingresa al
motor, tanto para determinar la inyeccién (en el caso de motores de ciclo Otto),
como para mantener mezcla estequiométrica (en el caso de motores de ciclo
Diésel).
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Yo s\ GELREYA]Y |dentificacion de componentes del circuito de admision

de aire
Q4

Entregue las indicaciones de la actividad a los alumnos que, reunidos en grupos
de trabajo, deberan realizar la interpretacion de un esquema de componentes
incorporado en la hoja de actividad 7.2, logrando reconocer el sensor de masa
de aire entrante, el sensor de temperatura de aire entrante, el sensor de posicidn

Minutos de la mariposa de aceleracién, entre otros, y posteriormente deberan realizar la
localizacion de componentes sobre el vehiculo.

Para finalizar la actividad, los alumnos deberan responder unas preguntas de
repaso, tales como:

e ¢Cual es la funcidn de la valvula IAC?

e iQué informacion capta el sensor MAP?

e iPor qué los actuales sistemas de inyeccidn no vienen con una IAC?
e ¢Ddnde se ubica el sensor TPS?

El propdsito de esta activad es que los alumnos sean capaces de interpretar un
esquema del circuito de admisidn de aire, y posterior a ello, localizar sobre el
motor de un vehiculo los componentes que intervienen en el control del aire
entrante de un sistema de inyeccidn de combustible.

X\ GELREY R Cierre de Sesion. Componentes del circuito de admisidn

de aire del motor O
N

Al cierre de la clase, realice una exposicion sintetizando los contenidos abarcados
en la clase de identificacién de componentes del circuito de admisién de aire
del motor, en un automovil dotado con motor de ciclo Otto y/o de ciclo diésel,
aclarando el funcionamiento de cada componente y la importancia del correcto

Minutos funcionamiento de estos elementos para el buen desempefio y eficiencia del
motor.

Realice larespectiva evaluacién de laactividad, através de unaescala de valoracion
incorporada en la Hoja de actividad 7.2.; donde se evaluara el cumplimiento de:

e |dentificacion de componentes.

* Responsabilidad en el trabajo.

e Seguridad y uso de los E.P.P.

e Lenguaje técnico utilizado.

e Tiempo en la realizaciéon de la actividad.
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MATERIALES

Para la realizacién de la presente actividad de identificacion de componentes del
circuito de admisidn de aire del sistema de inyeccién del automdvil, debe poner
a disposicion de los alumnos los siguientes recursos:

* Hoja de actividad 7.1.

e Hoja de actividad 7.2.

e 1 automdvil dotado de un motor de combustion interna de ciclo Otto.

e 1 automdvil dotado de un motor de combustidn interna de ciclo Diésel.
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SESION N2 8

Identificacion de componen-
tes del Sistema de inyeccion,
asociados al circuito de eva-
cuacion de gases

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Realiza mantenimiento correctivo en
relacion al funcionamiento mecanico,
eléctrico o electronico de los motores
de combustién interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento de deteccion
de fallas, respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con el manual del
fabricante.

' Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

Durante el desarrollo de esta sesidn, se
busca que los estudiantes conozcan la
importancia del sistema de evacuacion
de gases del motor del vehiculo, junto con
el funcionamiento de cada elemento que
integra este sistema, por ejemplo:

J La vdlvula de recirculacion de
gases de escape (EGR).

J La sonda lambda (Sensor 02).

. El filtro de particulas (FAP).

J El sensor de presion diferencial
(DPS).

J El sensor de temperatura de gases
de escape (EGTS).

o El convertidor catalitico.

Una vez ya explicada la importancia de
este sistema y de sus componentes, ex-
ponga acerca de la ubicacion de cada uno

de ellos, los tipos de sensores y actuadores

que existen y la apariencia fisica de estos.

&

Horas

Posteriormente los alumnos deben desa-
rrollar la actividad de identificacion y/o
localizacion de estos elementos.

Recomendaciones Metodoldgicas:

A través de una explicacién en aula, dé a conocer
la importancia del sistema de evacuacién de
gases del motor, junto con la especificacion de
funcionamiento de cada elemento, como por
ejemplo:

e La valvula de recirculacidn de gases de escape
(EGR).

e La sonda lambda (Sensor 02).

e Elfiltro de particulas (FAP).

* El sensor de presién diferencial (DPS).

* El sensor de temperatura de gases de escape
(EGTS).

e El convertidor catalitico.

* A su vez explique:

e La ubicacién de cada elemento.

e Diversos tipos de elementos.

e Apariencia de cada elemento.

Dé lasindicacionesyasignelos recursos necesarios
para que cada equipo de trabajo realice la
experiencia de identificacion de componentes, en
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un automoévil dotado de un motor de combustion interna de ciclo Otto y en un
automovil dotado de un motor de combustidn interna de ciclo diésel.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

Identifica componentes del circuito de evacuacién de gases (SISTEMA EGR, SEN-
SOR DE OXIGENO, FILTRO DE PARTICULAS, SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL,
SENSOR DE TEMPERATURA DE GASES DE ESCAPE), en el motor de un vehiculo, a
partir de un esquema del sistema, cumpliendo con la normativa de taller vigente
y con seguridad.

Ve a\V GEL RV Evacuacion de gases del sistema de inyeccion

Minutos

(4

Reulna a los estudiantes en equipos de tres alumnos y presente el objetivo de la
clase de identificacion de componentes asociados al circuito de evacuacion de
gases del sistema de inyeccién de un vehiculo.

Explique a sus alumnos los componentes que intervienen en la salida de los gases
desde el motor, tanto en un motor de combustién interna de ciclo Otto, como en
uno de ciclo diésel.

Indique donde se encuentra a cada uno de ellos, los tipos de sensores existentes y
su apariencia fisica, en conjunto con las precauciones que deben tener al realizar
la actividad propuesta, junto con los riesgos asociados a esta actividad.

Por ultimo, haga entrega de la Hoja de actividad 8.1., para que los equipos de
trabajo comiencen a trabajar en su actividad relacionada con la identificacién de
componentes.
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J\Ye s\ GET R PA Funcion de componentes del circuito de evacuacion de

Minutos

gases
O

Entregue las indicaciones acompafiado de la Hoja de actividad 8.1.

En esta etapa, el equipo de trabajo deberda completar un cuadro con el nombre,
la sigla y la funcion de cada componente asociado al circuito de evacuacién de
gases, del sistema de inyeccién de un motor de combustién interna.

Tabla 2. Componentes asociados al circuito de evacuacion de gases.

Funcién

Su funcidn es medir la masa de aire que
ingresa al motor, para tener control de
la combustiéon y mantener mezcla
estequiométrica.
______________ _I
Su funcién es medir la presion al I
interior del colector de admision y |
determinar la carga asociada al motor. |
______________ 1
Su funcion es medir la temperatura del |
aire que ingresa al motor, con el finde |
I
|

| MAP | Sensor de presion absoluta del
| | mdltiple de admision.

|

I Sensor de temperatura del aire de

| admision. poder determinar la concentracién de

| oxigeno existente en el aire.

______________ -
Su funcidn es controlar el aire que
ingresa al motor, para mantener un
régimen de ralenti estable y asegurar el
correcto funcionamiento del motor.

Valvula de control de ingreso de
aire.

Su funcidn es medir la posicion angular
de la mariposa de aceleracioén, cuya
informacion se comenzo a utilizar con el
fin de conocer el requerimiento del
conductor.
______________ 4
Su funcion es realizar la descarga de los |
vapores de combustibles almacenados |
en el Canister y re-direccionarlos al |
ducto de admision. |

Sensor de posicion de la mariposa
de aceleracion.

Su funciodn es controlar la presion con la |
que ingresa el aire al motor para I
asegurar el correcto funcionamiento del |
este, de acuerdo a las exigencias de |
cada momento. I

VGT

Fuente: Elaboracion Propia, 2016.

El objetivo de esto, es que los alumnos sean capaces de reconocer la importancia
de cada uno de los elementos que intervienen en la evacuacidn de los gases
del motor, y asi poder tener mejor control sobre las emisiones contaminantes, y
lograr cumplir con las normas anticontaminacién vigentes.

Fnacap
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\Ye s\ LEL BV B3] Identificacion de componentes del circuito de evacua-

Minutos

cion de gases O
N

Entregue las indicaciones de la actividad, en donde los alumnos reunidos
en grupos de trabajo deberan realizar la interpretacion de un esquema de
componentes; logrando reconocer la valvula de recirculacién de gases de escape,
la sonda lambda, el filtro de particulas, el sensor de presidn diferencial, el sensor
de temperatura de gases de escape, entre otros, y posteriormente deberan
realizar la localizacién de componentes sobre el vehiculo.

Para finalizar la actividad, los alumnos deberan responder unas preguntas de
repaso, tales como:

e iCual es la funcidn de la valvula EGR?

e ¢iQué informacion capta el sensor de presion diferencial?

e ¢Por qué los actuales sistemas de inyeccidn diésel vienen con un filtro de par-
ticulas?

e iDOnde se ubica la sonda lambda?

El propdsito de esta activad es que los alumnos sean capaces de interpretar un
esquema del circuito de evacuacién de gases, y posterior a ello, localizar sobre el
motor de un vehiculo los componentes que intervienen en la salida de los gases
de un motor de combustién interna.

s \YT.ELRVEERY Cierre de Sesion. Circuito de evacuacion de gases del

Minutos

motor
(4

Al cierre de la clase, realice una exposicion sintetizando los contenidos abarcados
en la clase de identificacidon de componentes asociados al circuito de evacuacién
de gases del motor, en un automovil dotado con motor de ciclo Otto y/o de
ciclo diésel, aclarando el funcionamiento de cada componente y la importancia
del correcto funcionamiento de estos elementos para el buen desempefio y
eficiencia del motor.

Para terminar, realice la respectiva evaluacion de la actividad, a través de una
escala de valoracién incorporada en la Hoja de actividad 8.2.; donde se evaluara
el cumplimiento de:

Identificacion de componentes.
Responsabilidad en el trabajo.
Seguridad y uso de los E.P.P.

e Lenguaje técnico utilizado.

e Tiempo en la realizacién de la actividad.
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MATERIALES

Para la realizacién de la presente actividad de identificacion de componentes del
circuito de evacuacién de gases del motor de un automdvil, debe poner a dispo-
sicion de los alumnos los siguientes recursos:

* Hoja de actividad 8.1.

e Hoja de actividad 8.2.

e 1 automdvil dotado de un motor de combustidn interna de ciclo Otto.

e 1 automdvil dotado de un motor de combustidn interna de ciclo Diésel.

Fnacap
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SESION N2 9

Identificacion de componen-
tes del Sistema de inyeccion,
asociados al circuito de in-
yeccion de combustible.

AE

Realiza mantenimiento correctivo en
relacion al funcionamiento mecanico,
eléctrico o electrdonico de los motores
de combustién interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento de deteccion
de fallas, respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con el manual del
fabricante.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

Durante el desarrollo de esta sesion, se
busca que los estudiantes conozcan la
importancia del sistema de inyeccion de
combustible del motor del vehiculo, junto
con el funcionamiento de cada elemento
que integra este sistema.

Una vez ya explicada la importancia

de este sistema y de sus componentes,
exponga también acerca de la ubicacion
de cada uno de ellos, los tipos de sensores
y actuadores que existen y la apariencia
fisica de estos, para que posteriormente
los alumnos desarrollen la actividad de
identificacion y/o localizacion de estos
elementos.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e |dentifica componentes del circuito de inyec-
cién de combustible (BOMBA, FILTRO, REGU-
LADOR DE PRESION, INYECTORES); en el mo-
tor de un vehiculo, a partir de un esquema
del sistema, cumpliendo con la normativa de
taller vigente y con seguridad.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas:

A través de una explicacién en aula, dé a conocer
la importancia del sistema de inyeccién de com-
bustible, junto con la especificacion de funciona-
miento de cada elemento, por ejemplo:

¢ La bomba de combustible.

e Los inyectores de combustibles.

e Los filtros de combustibles.

e El regulador de presion de combustible.

¢ La valvula reguladora de caudal de combusti-
ble.

¢ La bomba de alta presién de combustible.

A su vez explique:

e La ubicacion de cada elemento.
e Diversos tipos de elementos.
e Apariencia de cada elemento.

Dé las indicaciones y asigne los recursos necesa-
rios, para que cada equipo de trabajo realice la
experiencia de identificacién de componentes, en
un automovil dotado de un motor de combustion
interna de ciclo Otto y en un automévil dotado de
un motor de combustidn interna de ciclo diésel.
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Yol GEGR BN Inyeccion de combustible
Q

ReuUna a los estudiantes en equipos de tres alumnos y presente el objetivo de
la clase de identificacién de componentes asociados al circuito de inyeccién de
combustible de un vehiculo.

Minutos Explique a sus alumnos los componentes que intervienen en la inyeccidén de
combustible en el motor, tanto en un motor de ciclo Otto, como en uno de ciclo
diésel.

Indique donde se encuentra a cada uno de ellos, los tipos de inyectores, tipos
de bombas, reguladores, y su respectiva apariencia fisica. Ademas de las
precauciones que deben tener al realizar la actividad propuesta, junto con los
riesgos asociados a esta actividad.

Por ultimo, haga entrega de la Hoja de actividad 9.1., para que los equipos de

trabajo comiencen a trabajar en su actividad relacionada con la identificacion de
componentes.

Ve \YT.ELRV B Funcion de componentes del circuito de inyeccion de

combustible Q
N

Entregue las indicaciones acompafiado de la Hoja de actividad 9.1.

En esta etapa, el equipo de trabajo deberd completar un cuadro con el nombre o
la funcidn de cada componente asociado al circuito de inyeccién de combustible,
Minutos de un motor de combustién interna.

Fnacap
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Tabla 3. Componente asociado al circuito de inyeccién de combustible.

I

| Valvula de Control de
| Presion de Riel.
|

| Regulador de presion de
| combustible.

Tiene por funcién modular la presion de riel de acuerdo a los I
requerimientos del conductor y del sistema de inyeccién en general, |
para lograr entregar mayor o menor cantidad de combustible y producir |
una aceleracién en el motor (uso exclusivo de motor diésel). |

Tiene por funcién suministrar el combustible necesario al circuito de |
alimentacion. I

Tiene por funcidn evitar que alguin cuerpo extrafio existente en el
combustible circule libremente por el circuito y pueda llegar a obstruir a
un inyector, y con esto ocasionar malfuncionamiento del motor de
combustion interna.

Tiene por funcidn entregar la cantidad exacta de combustible y de forma
pulverizada, de acuerdo a las distintas condiciones de funcionamiento
del motor.

Tiene por funcién regular la presién de combustible al interior del riel de |
inyeccion. I

Tiene por funcion producir una elevacion de presion en el combustible, |
para posteriormente ser entregado a la cdmara de combustién por el |
inyector. I

de cualquier cuerpo extrafio que exista en el combustible. Generalmente
se ubica en el tubo de succiodn al interior del estanque.

|
Tiene por funcion proteger a la bomba de combustible de la presencia |
|
|

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

El objetivo de esto radica en que los alumnos sean capaces de reconocer la
importancia de cada uno de los elementos que intervienen en la generacion de
la presién y dosificacién de combustible, y asi poder tener un funcionamiento
optimo del motor, bajo las distintas exigencias a las cuales estd sometido.
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Ve a\T.ELRV BRI Identificacion de componentes del circuito de inyeccion

de combustible O
N

Entregue las indicaciones de la actividad, en donde los alumnos reunidos
en grupos de trabajo deberan realizar la interpretacion de un esquema de
componentes; logrando reconocer la bomba de combustible, los inyectores de
combustibles, los filtros de combustible, el regulador de presién de combustible,

Minutos la valvula reguladora de caudal de combustible, entre otros. Posteriormente
deberan realizar la localizaciéon de componentes sobre el vehiculo.

Para finalizar la actividad, los alumnos deberdn responder unas preguntas de
repaso, tales como:

e (Cudl es la funcién del sensor de presion de riel?

e iPara qué se necesita inyectar el combustible bajo presién?
e ¢Cudl es la funcidn del filtro de combustible?

e iDOnde se ubica la bomba de combustible?

El propdsito de esta activad es que los alumnos sean capaces de interpretar un
esquema del circuito de inyecciéon de combustible, y posterior a ello, localizar
sobre el motor de un vehiculo los componentes que intervienen en la generaciéon
de la presién y dosificacion de combustible de un motor de combustidon interna.

X a Y. ELEV B R Cierre de Sesion. La importancia del correcto
OF

Al cierre de la clase, realice una exposicion sintetizando los contenidos abarcados
en la clase de identificacién de componentes asociados al circuito de inyeccién de
combustible del motor, en un automavil dotado con motor de ciclo Otto y/o de
ciclo diésel, aclarando el funcionamiento de cada componente y la importancia

Minutos del correcto funcionamiento de estos elementos para el buen desempefio y
eficiencia del motor.

Para terminar, realice la respectiva evaluacion de la actividad, a través de una
escala de valoracidn incorporada en la Hoja de actividad 9.2.; donde se evaluara
el cumplimiento de:

¢ |dentificacion de componentes.

e Responsabilidad en el trabajo.

e Seguridad y uso de los E.P.P.

e Lenguaje técnico utilizado.

e Tiempo en la realizacidn de la actividad.

Fnacap
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MATERIALES

Para la realizacién de la presente actividad de identificacion de componentes
del circuito de evacuacién de gases del motor de un automoévil, debe poner a
disposicion de los alumnos los siguientes recursos:

¢ Hoja de actividad 9.1.

¢ Hoja de actividad 9.2.

¢ 1 automdévil dotado de un motor de combustidn interna de ciclo Otto.

¢ 1 automdévil dotado de un motor de combustidn interna de ciclo Diésel.
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SESION N2 10

Verificacion de sensores del
sistema de inyeccion gasoli-
na, con scanner automotriz.

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Realiza mantenimiento correctivo en
relacion al funcionamiento mecanico,
eléctrico o electrénico de los motores
de combustién interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento de deteccion
de fallas, respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con el manual del
fabricante.

. Duracioén: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

Inicie la sesion comentando los objetivos
del mddulo, el aprendizaje que se espera
lograr en la clase, las metodologias que se
utilizardn para realizar la actividad pro-
puesta, y la forma en que serdn evaluados
los estudiantes.

También, comente a los alumnos los com-
ponentes que intervienen en el sistema
inyeccion de un vehiculo, orientado a los
sensores del sistema de inyeccion del au-
tomovil y la importancia que tienen estos
elementos para el correcto funcionamien-
to del motor de combustion interna.
Ademds, a través de una explicacion
exponga los parametros eléctricos que de-
ben tener cada uno de estos componentes
al momento de verificar su funcionamien-
to con un equipo de diagndstico.
Posteriormente, indique a los alumnos que
formen equipos de trabajo y dé las indica-
ciones para la actividad prdctica, mencio-
nando las precauciones relativas a dicha
experiencia.

Recomendaciones Metodoldgicas

A través de una explicacion en aula, dé a conocer
la importancia del sistema de inyeccién de
combustible, junto con la especificacion de
funcionamiento para cada sensor, entre los que
encontramos:

El sensor de masa de aire entrante.

El sensor de presion del multiple de admisidn.
El sensor de temperatura de aire entrante.

El sensor de posicion de la mariposa de acele-
racion.

El sensor de posicidon del pedal del acelerador.
El sensor de presidén de combustible.

El sensor de régimen motor.

El sensor de referencia de cilindro.

El sensor de detonacidn.

El sensor de oxigeno.

El sensor de temperatura del refrigerante del
motor.

A su vez explique:

e La ubicacién de cada elemento.
e Diversos tipos de elementos.
e Apariencia de cada elemento.
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Posteriormente, dé las indicaciones y asigne los recursos necesarios para que
cada equipo de trabajo realice la experiencia de verificacién de sensores con
la ayuda de un scanner automotriz, en un vehiculo dotado de un motor de
combustion interna de ciclo Otto.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Utiliza equipo de diagndstico automotriz (scanner); para la verificacion de fun-
cionamiento de los sensores asociados al sistema de inyeccion de gasolina,
cumpliendo con la normativa de taller vigente y con seguridad.

el ELRVENINE Sensores del sistema de inyeccidn gasolina

Minutos

Q)

Presente el objetivo de la sesidon de verificacion de sensores del sistema de
inyeccion gasolina con la ayuda de un scanner automotriz, comunicando a los
alumnos la importancia de saber realizar esta operacidn bajo las consignas de
seguridad y explicando el procedimiento logico para llevar a cabo esta revision.

Muestre los valores de consignas (tedricos) para cada uno de sensores
involucrados en el sistema de inyeccién de combustible y la importancia de
conocer estos valores para determinar el estado de los componentes a revisar.

Explique el procedimiento para conocer la ubicacién del puerto de comunicacién
OBD Il en el automoévil, y poder establecer un dialogo entre el equipo de
diagnéstico y el vehiculo en cuestion, seleccionando en el equipo de diagndstico
el vehiculo a revisar.

También, motive a sus alumnos al trabajo colaborativo para lograr un objetivo
comun; siempre basado en el respeto y la comunicacién efectiva al participar de
la clase.
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Yo\ GECR BN |dentificacidon del puerto OBD Il e instalacion de un
scanner en el automavil O
N

Haga entrega de las indicaciones acompafiado de la Hoja de actividad 10.1.,
para que los equipos de trabajos comiencen con su actividad relacionada a la
busqueda del puerto de conexidn y establezcan la comunicaciéon entre el equipo
de diagndstico y el automovil.

Minutos
El procedimiento que los alumnos deben seguir, se detalla a continuacién:

e Buscar en el manual del fabricante del vehiculo el lugar donde se encuentra el
puerto de conexion.

e Buscar el cable de datos que materializa el enlace entre el automovil y el equi-
po de diagndstico.

e Conectar el equipo de diagndstico al automdvil.

e Mover el interruptor de contacto del vehiculo a la posicién On.

e Encender el equipo de diagndstico.

e Ingresar al menu del equipo y seleccionar el vehiculo con el cual se trabajara.

e Ingresar al sistema de inyeccidon de combustible.

e Ingresar en la opcién de lectura de datos actuales o medicién de pardmetros
estandar.

El objetivo de esto es que los alumnos sean capaces de identificar el puerto de
conexidn de diagndstico a bordo de un automovil (terminal genérico OBD II) y
poder realizar la conexion del respectivo equipo de diagndstico para la posterior
verificacién de funcionamiento de cada uno de los sensores que intervienen en
la dosificacion y sincronizacion de la inyeccion de combustible, sorteando las
barreras que puedan producir una ausencia de didlogo.

Yo lVICECINEN VR Verificacion de funcionamiento de los sensores del sis

tema de inyeccidon O
S

Mantenga los mismos equipos de trabajo de la seccién anterior.

Entregue las indicaciones a los alumnos, quienes deberdn realizar la lectura de
datos en un equipo de diagndstico, e ir anotando los valores de cada uno de

Minutos los sensores del sistema de inyeccion de combustible junto a sus unidades de
medida. Para esto, los alumnos deben completar un cuadro con los valores y
unidades de los siguientes sensores:

e El sensor de masa de aire entrante.

e El sensor de presién del multiple de admisidn.

e El sensor de temperatura de aire entrante.

e El sensor de posicién de la mariposa de aceleracion.
e El sensor de posicién del pedal del acelerador.
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* El sensor de presion de combustible.

¢ El sensor de régimen motor.

e El sensor de referencia de cilindro.

¢ El sensor de detonacién.

* El sensor de oxigeno.

¢ El sensor de temperatura del refrigerante del motor.

Una vez realizada la lectura de datos de los distintos sensores del sistema de
inyeccidén gasolina, indique a los alumnos que deben responder de forma breve
las siguientes preguntas de repaso:

e iCudl es la funcidn del sensor de referencia de cilindro?

e ¢Para qué se necesita de un sensor que mida el aire que ingresa al motor?

e iCudl sensor se encarga de informar acerca de la calidad de la combustién?

e ¢Qué similitud existe entre el sensor de referencia de cilindro y el de régimen
motor?

El propdsito de esta actividad reside en que los alumnos aprendan el
procedimiento de revision de sensores del sistema de inyeccidén gasolina con la
ayuda de un equipo de diagndstico o scanner automotriz.

Es importante mencionar que, para el cumplimiento de este propdsito, los
alumnos deben recordar los valores tedricos para cada uno de estos sensores,
los cuales fueron entregados en la actividad de inicio, y asi poder discriminar

I Yan\ LECIENOR:R Cierre de Sesion. Scanner automotriz

Minutos

()

Realice una breve exposicién en donde sintetice los contenidos abarcados en
la clase de verificacion de sensores con la ayuda de un scanner automotriz,
explicando la importancia de cada uno de estos elementos para el correcto
funcionamiento del motor de combustién interna de ciclo Otto.

Para terminar, realice la respectiva evaluacién de la actividad, a través de una
escala de valoracién incorporada en la Hoja de actividad 10.2.; donde se evaluara
el cumplimiento de:

e Instalacion y uso del equipo.

* Responsabilidad en el trabajo.

e Seguridad y uso de los E.P.P.

¢ Lenguaje técnico utilizado.

e Tiempo en la realizacién de la actividad.
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MATERIALES

Para la realizacidén de la presente actividad de verificacién de sensores con la
ayuda de un scanner automotriz, debe poner a disposicién de los alumnos los
siguientes recursos:

¢ Hoja de actividad 10.1.

¢ Hoja de actividad 10.2.

¢ 1 automovil dotado de un motor de combustién interna de ciclo Otto.
¢ 1 equipo de diagndstico automotriz (scanner).
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SESION N2 11

Verificacion de sensores del
sistema de inyeccion diésel,
con scanner automotriz.

AE

Realiza mantenimiento correctivo en
relacién al funcionamiento mecdnico,
eléctrico o electrénico de los motores
de combustién interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento de deteccién
de fallas, respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con el manual del
fabricante.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

Inicie la sesion comentando los objetivos
del modulo, el aprendizaje que se espera
lograr en la clase, las metodologias que se
utilizaran para realizar la actividad pro-
puesta, y la forma en que serdn evaluados
los estudiantes.

Comente a los alumnos los componentes
que intervienen en el sistema inyeccion de
un vehiculo, orientado a los sensores del
sistema de inyeccion del automovil y la
importancia que tienen estos elementos
para el correcto funcionamiento del motor
de combustion interna.

Ademds, a través de una explicacion,
exponga los parametros eléctricos que de-
ben tener cada uno de estos componentes
al momento de verificar su funcionamien-
to con un equipo de diagndstico.
Posteriormente, indique a los alumnos que
formen equipos de trabajo y dé las indica-
ciones para la actividad prdctica, mencio-
nando las precauciones relativas a dicha
experiencia.

Recomendaciones Metodoldgicas

A través de una explicacion en aula, dé a conocer
la importancia del sistema de inyeccién de
combustible, junto con la especificaciéon de
funcionamiento para cada sensor, entre los que
encontramos:

El sensor de masa de aire entrante.

El sensor de presion barométrica.

El sensor de temperatura de aire entrante.

El sensor de posicidn de la valvula dosificadora
de aire.

El sensor de posicién del pedal del acelerador.
El sensor de presién de riel.

El sensor de régimen motor.

El sensor de referencia de cilindro.

El sensor de temperatura del refrigerante del
motor.

El sensor de temperatura de los gases de esca-
pe.

e El sensor de posicién de la valvula EGR.

El sensor de presién de turbo.

e A suvez explique:

* La ubicacién de cada elemento.

e Diversos tipos de elementos.

e Apariencia de cada elemento.

Posteriormente, dé las indicaciones y asigne los
recursos necesarios para que cada equipo de
trabajo realice la experiencia de verificacion de
sensores con la ayuda de un scanner automotriz,
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en un vehiculo dotado de un motor de combustidn interna de ciclo diésel.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidon

e Utiliza equipo de diagndstico automotriz (scanner); para la verificacién de fun-
cionamiento de los sensores asociados al sistema de inyeccién de diésel, cum-
pliendo con la normativa de taller vigente y con seguridad.

Yo\ GELRESNE Sistema de inyeccion diésel
OF

Presente el objetivo de la sesion de verificacion de sensores del sistema de
inyeccidn diésel con la ayuda de un scanner automotriz, comunicando a los
alumnos la importancia de saber realizar esta operacidn bajo las consignas de
seguridad y explicando el procedimiento légico para llevar a cabo esta revision.

Minutos
Sefiale los valores de consignas (tedricos) para cada uno de sensores involucrados
en el sistema de inyeccion de combustible y la importancia de conocer estos
valores para determinar el estado de los componentes a revisar.

Explique el procedimiento para conocer la ubicacion del puerto de comunicacion
OBD Il en el automdévil, y poder establecer un dialogo entre el equipo de
diagndstico y el vehiculo en cuestion, seleccionando en el equipo de diagndstico
el vehiculo a revisar.

Motive a sus alumnos al trabajo colaborativo para lograr un objetivo comun;
siempre basado en el respeto y la comunicacidn efectiva al participar de la clase.

\Xaa YT ELE BN PR Identificacion del puerto OBD Il e instalacion de un
scanner en el automovil Q
A Y

Haga entrega de las indicaciones acompafiado de la Hoja de actividad 11.1.,
para que los equipos de trabajos comiencen con su actividad relacionada a la
busqueda del puerto de conexidn y establezcan la comunicacion entre el equipo
de diagnodstico y el automovil.

Minutos
El procedimiento que los alumnos deben seguir, se detalla a continuacién:

e Buscar en el manual del fabricante del vehiculo el lugar donde se encuentra el
puerto de conexion.

e Buscar el cable de datos que materializa el enlace entre el automovil y el equi-
po de diagndstico.

e Conectar el equipo de diagndstico al automovil.

e Mover el interruptor de contacto del vehiculo a la posicién On.

e Encender el equipo de diagnéstico.
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e Ingresar al menu del equipo y seleccionar el vehiculo con el cual se trabajara.

e Ingresar al sistema de inyeccidn de combustible.

e Ingresar en la opcidn de lectura de datos actuales o medicion de parametros
estandar.

El objetivo de esta actividad, al igual que la actividad 10.1., es que los alumnos
sean capaces de identificar el puerto de conexién de diagndstico a bordo de un
automovil (terminal genérico OBD Il), y poder realizar la conexion del respecti-
vo equipo de diagnodstico; para la posterior verificacion de funcionamiento de
cada uno de los sensores que intervienen en la dosificacion y sincronizacion de
la inyeccién de combustible, sorteando las barreras que puedan producir una
ausencia de didlogo.

[\ Yan\ LELREINBER Verificacion de funcionamiento de los sensores del

Minutos

sistema de inyeccion Q
N

Entregue las indicaciones a los alumnos, quienes deberdn realizar la lectura de
datos en un equipo de diagnéstico, anotando los valores de cada uno de los sen-
sores del sistema de inyeccién de combustible junto a sus unidades de medida.
Para esto, los alumnos deben completar un cuadro con los valores y unidades de
los siguientes sensores:

e El sensor de masa de aire entrante.

e El sensor de presién barométrica.

e El sensor de temperatura de aire entrante.

e El sensor de posicidn de la valvula dosificadora de aire.
e El sensor de posicidn del pedal del acelerador.

e El sensor de presién de riel.

e El sensor de régimen motor.

e El sensor de referencia de cilindro.

e El sensor de temperatura del refrigerante del motor.
e El sensor de temperatura de los gases de escape.

e El sensor de posicién de la valvula EGR.

e El sensor de presién de turbo.

Una vez realizada la lectura de datos de los distintos sensores del sistema de
inyeccidn diésel, indique a los alumnos que deben responder de forma breve las
siguientes preguntas de repaso:

e iCual es la funcion del sensor de presién de turbo?

e iPara qué se necesita de un sensor que mida la presién del riel de inyeccion?

e ¢Como conoce la unidad de control del motor el requerimiento del conduc-
tor?

e ¢Para qué se utiliza la informacion del sensor de temperatura del motor?
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El propdsito de esta actividad, es que los alumnos aprendan el procedimiento de
revision de sensores del sistema de inyeccion diésel con la ayuda de un equipo
de diagndstico o scanner automotriz.

Es importante mencionar que, para el cumplimiento de este propésito, los alum-
nos deben recordar los valores tedricos para cada uno de estos sensores, los
cuales fueron entregados en la actividad de inicio, y asi poder discriminar acerca
del estado de cada uno de estos elementos.

I Yan\ULECIEINR:R Cierre de Sesion. Verificacion de sensores
OF

Al cierre de la clase, realice una breve exposicion en donde sintetice los conteni-
dos abarcados en la clase de verificacion de sensores con la ayuda de un scanner
automotriz, explicando la importancia de cada uno de estos elementos para el
correcto funcionamiento del motor de combustion interna de ciclo diésel.

Minutos
Para terminar, realice la respectiva evaluacion de la actividad, a través de una

escala de valoracién incorporada en la Hoja de actividad 11.2.; donde se evaluara
el cumplimiento de:

e Instalacion y uso del equipo.

e Responsabilidad en el trabajo.

e Seguridad y uso de los E.P.P.

e Lenguaje técnico utilizado.

e Tiempo en la realizacidn de la actividad.

MATERIALES

Para la realizacién de la presente actividad de verificacion de sensores con la
ayuda de un scanner automotriz, debe poner a disposicién de los alumnos los
siguientes recursos:

¢ Hoja de actividad 11.1.

e Hoja de actividad 11.2.

¢ 1 automovil dotado de un motor de combustién interna de ciclo diésel.
e 1 equipo de diagnéstico automotriz (scanner).

Fnacap
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SESION N2 12

Verificacion de sensores
del sistema de inyeccion
gasolina, con osciloscopio
automotriz

AE

Realiza mantenimiento correctivo en
relacién al funcionamiento mecdnico,
eléctrico o electrdonico de los motores
de combustién interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento de deteccién

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

El propdsito de esta sesion es identificar
los sensores del sistema de inyeccion de
un vehiculo sobre un plano eléctrico, junto
a los cables asociados a cada elemento
sensor del sistema de inyeccion, para
posteriormente poder obtener su grafica
eléctrica con la ayuda de un osciloscopio
automotriz y asi determinar el estado de
estos componentes.

Es importante indicar al inicio de esta se-
sion, cuales son los sensores involucrados
en el sistema de inyeccion de combustible
de un motor de combustion interna de
ciclo Otto, y las precauciones a considerar
al operar un osciloscopio automotriz.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas

A través de una explicacion en aula, dé a conocer
la importancia del sistema de inyeccién de
combustible, junto con la especificacién de
funcionamiento de cada sensor, por ejemplo:

e El tipo de sensor.

El voltaje de alimentacién.
e El tipo de sefial eléctrica.
¢ La naturaleza de la sefial.

A su vez explique:

e La ubicacion de cada elemento.
e Diversos tipos de elementos.
e Apariencia de cada elemento.

Posteriormente, dé las indicaciones y asigne
los recursos necesarios para que cada equipo
de trabajo realice la experiencia de verificacion
de sensores del sistema de inyecciéon de
combustible, con la ayuda de un osciloscopio
automotriz, en un automévil dotado de un motor
de combustién interna de ciclo Otto.
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Objetivo de Aprendizaje de la Sesidon

e Utilizaequipos asociados ala verificacidon de elementos eléctricos (osciloscopio,
multimetro); para la verificacién de funcionamiento de los sensores asociados
al sistema de inyeccién de gasolina, mediante la interpretacion de magnitudes
eléctricas que permitan relacionar el diagrama eléctrico con el cableado y
conectores asociados a los componentes, cumpliendo con la normativa de
taller vigente y con seguridad.

J\Xe s\ GEL R LS P  Inyeccidn sobre un plano eléctrico

Indique a los alumnos que se formen equipos de trabajo de tres alumnos.

Explique el procedimiento para realizar la identificacion de sensores del sistema

de inyeccidn sobre un plano eléctrico, y posterior verificaciéon de funcionamiento
Minutos de estos sensores con la ayuda de un osciloscopio. Ademds, indique las

precauciones que se deben tener al operar un osciloscopio automotriz.

Realice una demostracion practica para que los alumnos entiendan el
procedimiento.

e s\ ELN LA PR |dentificacidon de sensores en plano eléctrico

(4

Dé las indicaciones para la realizacion de la actividad de identificacion de sensores
sobre un plano eléctrico, y haga entrega de la Hoja de actividad 12.1., en donde
los alumnos deberan:

Minutos ¢ Individualizar el vehiculo.

En esta seccidn los alumnos deben realizar la individualizacién del vehiculo
y comprender la importancia de este proceso al momento de realizar la
recepcién de un vehiculo en taller.

¢ |dentificar los sensores del sistema de inyeccion, sobre un plano eléctrico.
Los alumnos deben reconocer sobre el plano eléctrico los distintos sensores del
sistema de inyeccion de combustible, de acuerdo a su simbologia y cddigo de
aparato eléctrico.

¢ |Identificar las vias de conexion para cada sensor.
Los alumnos deben identificar la correspondencia de cada conductor eléctrico.

¢ Identificar el codigo del cable para cada cable asociado a cada sensor.
En este punto deben registrar el cédigo al cual estd asignado cada conductor
eléctrico.

El objetivo es que los alumnos sean capaces de identificar los sensores sobre un

plano eléctrico, junto a los cables asociados a cada elemento sensor del sistema

de inyeccidn, para posteriormente proceder a la obtencién de su grafica eléctrica,

con la ayuda de un osciloscopio automotriz.
Fnacap
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Yo \GEGLREA P Obtencion de grafica de sensores en osciloscopio

Minutos

()

Haga entrega de las indicaciones para que los alumnos realicen la obtencién de
grafica de operacién de los distintos sensores del sistema de inyeccién, con la
ayuda de un equipo electrdnico (osciloscopio).

A continuacion, se detallan algunos ejemplos de sensores del sistema de
inyeccidon de combustible:

e Captador de referencia de cilindro.

e Captador de régimen motor.

e Mariposa motorizada.

e Captador de presion de aire de admisién 2.
e Captador de temperatura de agua de motor.
e Captador de picado

e Captador de presion aire admision

e Captador alta presién gasolina

e Sonda de oxigeno delantera.

e Sonda de oxigeno trasera.

e Mano-contacto de aceite.

e Captador de pedal de acelerador

Una vez realizada la obtencion de graficas, los alumnos reunidos en equipo de
trabajo, deberan responder de forma breve las siguientes preguntas de repaso:

e iCual es el objetivo de obtener graficas de operacion de los distintos sensores
del sistema de inyeccion?

e ¢Qué diferencia existe entre un sensor de régimen de motor del tipo inductivo
y uno de efecto hall?

El propdsito de esta actividad radica en que los alumnos aprendan a realizar la
comprobacion de los distintos sensores del sistema de inyeccién de combustible,
a través de la obtencién de su grafica de operacidn, para poder realizar un
diagnéstico del sistema de inyeccion.
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Yo\ GEGLRESP XD  Cierre de Sesion. Procedimiento ldgico de revision
OF

Realice una breve exposicidon en donde sintetizard los contenidos abarcados en
la clase de verificacidn de sensores con la ayuda de un osciloscopio automotriz,
explicando la importancia de seguir un procedimiento légico de revisidon en cada
uno de los sensores del sistema de inyeccion de combustible, como también,
Minutos respetar las consignas de seguridad en todo el proceso para evitar un accidente.

Para terminar, realice la respectiva evaluacion de la actividad, a través de una
escala de valoracién incorporada en la Hoja de actividad 12.2., donde se evaluara
el cumplimiento de:

e Uso de los equipos e instrumentos de medicion.
e Obtencidn de sefiales de los elementos a medir.
e Responsabilidad en el trabajo.

e Seguridad y uso de los E.P.P.

e Tiempo en la realizacién de la actividad.

MATERIALES

Para la realizacién de la presente actividad de verificacién de sensores del sistema
de inyeccion gasolina con ayuda de un osciloscopio automotriz, debe poner a
disposicion de los alumnos los siguientes recursos:

e Hoja de actividad 12.1.

¢ Hoja de actividad 12.2.

e 1 automdévil dotado de un motor de combustién interna de ciclo Otto.

¢ 1 osciloscopio automotriz.

e 1 plano eléctrico (del sistema de inyeccién del vehiculo a trabajar).

e 1 lista de aparatos eléctricos (del sistema de inyeccion del vehiculo a trabajar).

Fnacap (N



MANTENIMIENTO DE MOTORES

SESION N2 13

Verificacion de
funcionamiento de sensores
de un sistema de inyeccion
electrdnico diésel, con
ayuda de un osciloscopio
automotriz.

AE

Realiza mantenimiento correctivo en
relacion al funcionamiento mecanico,
eléctrico o electronico de los motores
de combustién interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento de deteccion
de fallas, respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con el manual del
fabricante.

' Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

El propdsito de esta sesion es identificar
los sensores del sistema de inyeccion de
un vehiculo sobre un plano eléctrico, junto
a los cables asociados a cada elemento
sensor del sistema de inyeccion, para
posteriormente poder obtener su grafica
eléctrica con la ayuda de un osciloscopio
automotriz y asi determinar el estado de
estos componentes.

Es importante indicar al inicio de esta se-
sion, cuales son los sensores involucrados
en el sistema de inyeccion de combustible
de un motor de combustion interna de ci-
clo diésel, y las precauciones a considerar
al operar un osciloscopio automotriz.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas

A través de una explicacion en aula, dé a conocer
la importancia del sistema de inyeccién de
combustible, junto con la especificacién de
funcionamiento de cada sensor, por ejemplo:

e El tipo de sensor.

e El voltaje de alimentacion.
¢ El tipo de sefial eléctrica.
¢ La naturaleza de la sefal.

A su vez explique:

e La ubicacion de cada elemento.
¢ Diversos tipos de elementos.
e Apariencia de cada elemento.

Dé las indicaciones y asigne los recursos
necesarios para que cada equipo de trabajo
realice la experiencia de verificacion de sensores
del sistema de inyeccion de combustible, con
la ayuda de un osciloscopio automotriz, en un
automovil dotado de un motor de combustién
interna de ciclo diésel.



CUARTO MEDIO

MECANICA AUTOMOTRIZ

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Utiliza equipos asociados a la verificacion de elementos eléctricos (oscilosco-
pio, multimetro); para la verificacién de funcionamiento de los sensores aso-
ciados al sistema de inyeccion diésel, mediante la interpretacién de magnitu-
des eléctricas que permitan relacionar el diagrama eléctrico con el cableado
y conectores asociados a los componentes, cumpliendo con la normativa de
taller vigente y con seguridad.

I\ \UELRENERE Identificacion de sensores del sistema de inyeccion

Minutos

Indique a los alumnos que se formen equipos de trabajo de tres alumnos.

Explique el procedimiento para realizar la identificacidon de sensores del sistema
de inyeccién sobre un plano eléctrico, y posterior verificacion de funcionamiento
de estos sensores con la ayuda de un osciloscopio. Ademads, indique las
precauciones que se deben tener al operar un osciloscopio automotriz.

Realice una demostracion practica para que los alumnos entiendan el
procedimiento.

Yo\ GEGRESEWA Identificacion de sensores en plano eléctrico

Minutos

QL

Dé las indicaciones para la realizacién de la actividad de identificacién de sensores
sobre un plano eléctrico, y haga entrega de la Hoja de actividad 13.1., en donde
los alumnos deberan:

¢ Individualizar el vehiculo.
En esta seccion los alumnos deben realizar la individualizacion del vehiculo y
comprender la importancia de este proceso al momento de realizar la recepcion
de un vehiculo en taller.

¢ Identificar los sensores del sistema de inyeccidn, sobre un plano eléctrico.
En esta seccion los alumnos deben reconocer sobre el plano eléctrico los
distintos sensores del sistema de inyeccion de combustible, de acuerdo a su
simbologia y codigo de aparato eléctrico.

¢ Identificar las vias de conexidn para cada sensor.
Los alumnos deben identificar la correspondencia de cada conductor eléctrico.

¢ Identificar el codigo del cable para cada cable asociado a cada sensor.
En esta seccion deben registrar el cdigo al cual estd asignado cada conductor
eléctrico.

El objetivo de esto reside en que los alumnos sean capaces de identificar los

sensores sobre un plano eléctrico, junto a los cables asociados a cada elemento

sensor del sistema de inyeccion, para posteriormente proceder a la obtencién de

su grafica eléctrica, con la ayuda de un osciloscopio automotriz.
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s\ ELEVENERE Obtencion de grafica de sensores en osciloscopio

Minutos

()

Haga entrega de las indicaciones para que los alumnos realicen la obtencién de
grafica de operacién de los distintos sensores del sistema de inyeccién, con la
ayuda de un equipo electrdnico (osciloscopio).

A continuacién, se detallan algunos ejemplos de sensores del sistema de
inyeccién de combustible:

e Captador de régimen motor.

e Captador de referencia de cilindro.

e Debimetro de aire.

e Captador de referencia de cilindro.

e Sensor de temperatura de gasdleo.

e Captador de presion aire admision

e Captador de alta presién de combustible.

Una vez realizada la obtencion de graficas, los alumnos reunidos en equipo de
trabajo, deberdn responder de forma breve las siguientes preguntas de repaso:

e iCual es el objetivo para el sistema de inyecciéon de medir la temperatura del
combustible?
e iCual es la funcion del sensor de referencia de cilindro?

El propdsito de esta actividad radica que los alumnos aprendan a realizar la
comprobacién de los distintos sensores del sistema de inyeccién de combustible,
a través de la obtencién de su grafica de operacidn, para poder realizar un
diagndstico del sistema de inyeccion.

\YealYT.ELRENERD Cierre de Sesion. Exposicion verificacion de sensores

Minutos

Cy

Al cierre de la clase, realice una breve exposicién en donde sintetizara los
contenidos abarcados en la clase de verificaciéon de sensores con la ayuda de un
osciloscopio automotriz, explicando la importancia de seguir un procedimiento
légico de revision en cada uno de los sensores del sistema de inyeccion de
combustible, como también, respetar las consignas de seguridad en todo el
proceso para evitar un accidente.
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Para terminar, realice la respectiva evaluacién de la actividad, a través de una
escala de valoracién incorporada en la Hoja de actividad 13.2., donde se evaluard
el cumplimiento de:

e Uso de los equipos e instrumentos de medicidn.
¢ Obtencidn de sefiales de los elementos a medir.
* Responsabilidad en el trabajo.

e Seguridad y uso de los E.P.P.

e Tiempo en la realizacién de la actividad.

MATERIALES

Para la realizacion de la presente actividad de verificacién de sensores del sistema
de inyeccion diésel con ayuda de un osciloscopio automotriz, debe poner a
disposicion de los alumnos los siguientes recursos:

¢ Hoja de actividad 13.1.

Hoja de actividad 13.2.

¢ 1 automdvil dotado de un motor de combustién interna de ciclo diésel.

1 osciloscopio automotriz.

1 plano eléctrico (del sistema de inyeccidn del vehiculo a trabajar).

1 lista de aparatos eléctricos (del sistema de inyeccidn del vehiculo a trabajar).

Fnacap
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SESION N¢ 14

Verificacion de funciona-
miento de actuadores de un
sistema de inyeccion elec-
tronico gasolina, con ayuda
de un scanner automotriz.

AE

Realiza mantenimiento correctivo en
relacion al funcionamiento mecanico,
eléctrico o electronico de los motores
de combustién interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento de deteccion
de fallas, respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con el manual del
fabricante.

' Duracion: 6 horas pedagodgicas en total

Presentacion

Inicie la sesidn indicando los objetivos

del mdédulo, el aprendizaje que se espera
lograr en la clase, las metodologias que se
utilizardn para realizar la actividad pro-
puesta, y la forma en que serdn evaluados
los estudiantes.

Comente a los alumnos los componentes
que intervienen en el sistema inyeccion de
un vehiculo, orientado a los actuadores
del sistema de inyeccion del automdavil y
la importancia que tienen estos elementos
para el correcto funcionamiento del motor
de combustion interna.

Ademads, a través de una explicacion,
exponga los pardmetros eléctricos que de-
ben tener cada uno de estos componentes
al momento de verificar su funcionamien-
to con un equipo de diagndstico.

Horas

Recomendaciones Metodolégicas

A través de una explicacion en aula, dé a conocer
la importancia del sistema de inyeccién de
combustible, junto con la especificacién de
funcionamiento para cada actuador, entre los
gue encontramos:

e Los inyectores de combustible.

e La mariposa de aceleracién.

e La valvula de control de ralenti.

e La electrovélvula de recirculacién de gases de
escape.

e Las bobinas de encendido.

e El calefactor de la sonda de oxigeno.

e La electrovalvula de purga de Canister.

A su vez explique:

e La ubicacién de cada elemento.
e Diversos tipos de elementos.
e Apariencia de cada elemento.

Posteriormente, dé las indicaciones y asigne
los recursos necesarios para que cada equipo
de trabajo realice la experiencia de verificacion
de actuadores con la ayuda de un scanner
automotriz, en un vehiculo dotado de un motor
de combustion interna de ciclo Otto.
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Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

¢ Utiliza equipo de diagndstico automotriz (scanner); para la verificacion de
operacién de los actuadores asociados al sistema de inyeccién de gasolina,
cumpliendo con la normativa de taller vigente y con seguridad.

i\ GECRESENE  Verificacion de actuadores del sistema de inyeccion
OF

Presente el objetivo de la sesién de verificacién de actuadores del sistema de
inyeccién gasolina con la ayuda de un scanner automotriz, comunicando a los
alumnos la importancia de saber realizar esta operacion bajo las consignas de
seguridad y explicando el procedimiento Iégico para llevar a cabo esta revision.

Minutos
Sostenga los valores de consignas (tedricos) para cada uno de actuadores
involucrados en el sistema de inyeccién de combustible y la importancia de
conocer estos valores para determinar el estado de los componentes a revisar.

Recuerde a los alumnos el procedimiento para conocer la ubicacién del puerto
de comunicacion OBD Il en el automdvil, y poder establecer un dialogo entre el
equipo de diagndstico y el vehiculo en cuestion, seleccionando en el equipo de
diagnostico el vehiculo a revisar.

Motive a sus alumnos al trabajo colaborativo para lograr un objetivo comun;
siempre basado en el respeto y la comunicacidn efectiva al participar de la clase.

Fnacap
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Yo s\ GEGLRES: WA |dentificacion del puerto OBD Il e instalacion de un

Minutos

scanner en el automovil O

Haga entrega de las indicaciones acompafiado de la Hoja de actividad 14.1.,
para que los equipos de trabajos comiencen con su actividad relacionada a la
busqueda del puerto de conexidn y establezcan la comunicacién entre el equipo
de diagndstico y el automovil.

El procedimiento que los alumnos deben seguir, se detalla a continuacién:

e Buscar en el manual del fabricante del vehiculo el lugar donde se encuentra el
puerto de conexion.

e Buscar el cable de datos que materializa el enlace entre el automovil y el equi-

po de diagndstico.

Conectar el equipo de diagndstico al automovil.

e Mover el interruptor de contacto del vehiculo a la posicién On.

Encender el equipo de diagndstico.

e Ingresar al menu del equipo y seleccionar el vehiculo con el cual se trabajara.

Ingresar al sistema de inyeccion de combustible.

e Ingresar en la opcién de lectura de datos actuales o medicién de pardmetros
estandar.

El objetivo de esto reside en que los alumnos sean capaces de identificar el
puerto de conexion de diagndstico a bordo de un automovil (terminal genérico
OBD 1), y poder realizar la conexién del respectivo equipo de diagndstico; para
la posterior verificacion de funcionamiento de cada uno de los actuadores que
intervienen en la dosificacion y sincronizacidn de la inyeccion de combustible v,
sorteando las barreras que puedan producir una ausencia de didlogo.

Yo lVIGEGCINENER  Verificacion de funcionamiento de los actuadores del

Minutos

sistema de inyeccion O
5

Mantenga los mismos equipos de trabajo de la seccién anterior.

Entregue las indicaciones a los alumnos, quienes deberan realizar la lectura de
datos en un equipo de diagndstico, e ir anotando los valores de cada uno de
los actuadores del sistema de inyeccién de combustible junto a sus unidades de
medida. Para esto, los alumnos deben completar un cuadro con los valores y
unidades de los siguientes actuadores:

e Inyectores.

e Mariposa de aceleracién.

Electrovalvula de regulacién de ralenti.
Electrovalvula de recirculacidn de gases de escape.
Bobinas de encendido.
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¢ Calefactor de la sonda de oxigeno.
e Electrovalvula de purga de Canister.

Una vez realizada la lectura de datos de los distintos actuadores del sistema de
inyeccién gasolina, indique a los alumnos que deben responder de forma breve
las siguientes preguntas de repaso:

e iCudl es la funcidn de la bobina de encendido?

e ¢Para qué se necesita de un calefactor en la sonda de oxigeno?

e iCudl actuador se encarga de mantener un ralenti estable?

e iPor qué los motores actuales requieren de dos sondas de oxigeno?

El propésito de esta actividad, es que los alumnos aprendan el procedimiento
de revisidn de actuadores del sistema de inyeccion gasolina con la ayuda de un
equipo de diagndstico o scanner automotriz.

Es importante mencionar que, para el cumplimiento de este propdsito, los
alumnos deben recordar los valores tedricos para cada uno de estos actuadores,
los cuales fueron entregados en la actividad de inicio, y asi poder discriminar
acerca del estado de cada uno de estos elementos.

I\ Yas\LECIEI:W:®  Cierre de Sesion
OF

Al cierre de laclase, realice una breve exposicion en donde sintetice los contenidos
abarcados en la clase de verificacidon de actuadores con la ayuda de un scanner
automotriz, explicando la importancia de cada uno de estos elementos para el
correcto funcionamiento del motor de combustién interna de ciclo Otto.

Minutos
Para terminar, realice la respectiva evaluacién de la actividad, a través de una

escala de valoracién incorporada en la Hoja de actividad 14.2.; donde se evaluara
el cumplimiento de:

e Instalacion y uso del equipo.

¢ Responsabilidad en el trabajo.

e Seguridad y uso de los E.P.P.

e Lenguaje técnico utilizado.

e Tiempo en la realizacion de la actividad.

Fnacap
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MATERIALES

Para la realizacion de la presente actividad de verificacion de actuadores con la
ayuda de un scanner automotriz, debe poner a disposicion de los alumnos los
siguientes recursos:

¢ Hoja de actividad 14.1.

e Hoja de actividad 14.2.

¢ 1 automovil dotado de un motor de combustién interna de ciclo Otto.
¢ 1 equipo de diagnéstico automotriz (scanner).



CUARTO MEDIO

SESION N2 15

Verificacion de
funcionamiento de
actuadores de un sistema
de inyeccion electronico
diésel, con ayuda de un
scanner automotriz.

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Realiza mantenimiento correctivo en
relacion al funcionamiento mecanico,
eléctrico o electronico de los motores
de combustién interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento de deteccion
de fallas, respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con el manual del
fabricante.

' Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

Inicie la sesion indicando los objetivos

del mddulo, el aprendizaje que se espera
lograr en la clase, las metodologias que se
utilizardn para realizar la actividad pro-
puesta, y la forma en que serdn evaluados
los estudiantes.

También, comente a los alumnos los
componentes que intervienen en el siste-
ma inyeccion de un vehiculo, orientado a
los actuadores del sistema de inyeccion
del automovil y la importancia que tienen
estos elementos para el correcto funciona-
miento del motor de combustidn interna.
Ademds, a través de una explicacion
exponga los paradmetros eléctricos que de-
ben tener cada uno de estos componentes
al momento de verificar su funcionamien-
to con un equipo de diagndstico.

Posteriormente, indique a los alumnos que
formen equipos de trabajo y dé las indica-
ciones para la actividad prdctica, mencio-
nando las precauciones relativas a dicha
experiencia.

Recomendaciones Metodoldgicas

A través de una explicacion en aula, dé a conocer
la importancia del sistema de inyeccién de
combustible, junto con la especificacién de
funcionamiento para cada actuador, entre los
gue encontramos:

e Los inyectores.

La bomba de alimentacién.

La electrovélvula de recirculacién de gases de
escape.

La luz indicadora de malfuncionamiento.

Las bujias incandescentes.

El actuador variable de turbulencia.

La electrovalvula de paso de aire.

La electrovalvula reguladora de caudal de
combustible.
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A su vez explique:

¢ La ubicacion de cada elemento.
¢ Diversos tipos de elementos.
e Apariencia de cada elemento.

Entregue las indicaciones y asigne los recursos necesarios para que cada equipo
de trabajo realice la experiencia de verificacion de actuadores con la ayuda de un
scanner automotriz, en un vehiculo dotado de un motor de combustidn interna
de ciclo diésel.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Utiliza equipo de diagndstico automotriz (scanner); para la verificacion de
operacién de los actuadores asociados al sistema de inyeccién de diésel, cum-
pliendo con la normativa de taller vigente y con seguridad.

Yl ELIENEWE  Actuadores del sistema de inyeccion diésel

Minutos

Q)

Presente el objetivo de la sesién de verificacion de actuadores del sistema de
inyeccién diésel con la ayuda de un scanner automotriz, comunicando a los
alumnos la importancia de saber realizar esta operacidn bajo las consignas de
seguridad y explicando el procedimiento légico para llevar a cabo esta revision.

Sefiale los valores de consignas (tedricos) para cada uno de actuadores
involucrados en el sistema de inyeccion de combustible y la importancia de
conocer estos valores para determinar el estado de los componentes a revisar.

Recuerde a los alumnos el procedimiento para conocer la ubicacion del puerto
de comunicacion OBD Il en el automdvil, y poder establecer un dialogo entre el
equipo de diagndstico y el vehiculo en cuestidn, seleccionando en el equipo de
diagnéstico el vehiculo a revisar.

Motive a sus alumnos al trabajo colaborativo para lograr un objetivo comun;
siempre basado en el respeto y la comunicacidn efectiva al participar de la clase.
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Ve \YT.ELR BN WA  Identificacion del puerto OBD Il e instalacion de un
scanner en el automaovil Q
N

Haga entrega de las indicaciones acompafiado de la Hoja de actividad 15.1., para
que los equipos de trabajos comiencen con su actividad relacionada a la bus-
queda del puerto de conexidn y establezcan la comunicacion entre el equipo de
diagnéstico y el automovil.

Minutos
El procedimiento que los alumnos deben seguir, se detalla a continuacién:

e Buscar en el manual del fabricante del vehiculo el lugar donde se encuentra el
puerto de conexion.

e Buscar el cable de datos que materializa el enlace entre el automdévil y el equi-
po de diagndstico.

e Conectar el equipo de diagndstico al automovil.

e Mover el interruptor de contacto del vehiculo a la posicién On.

e Encender el equipo de diagnéstico.

e Ingresar al menu del equipo y seleccionar el vehiculo con el cual se trabajara.

e Ingresar al sistema de inyeccidon de combustible.

e Ingresar en la opcidn de lectura de datos actuales o medicién de pardmetros
estadndar.

El objetivo de esto, es que los alumnos sean capaces de identificar el puerto de
conexion de diagnoéstico a bordo de un automavil (terminal genérico OBD 1), y
poder realizar la conexién del respectivo equipo de diagnédstico; para la posterior
verificacién de funcionamiento de cada uno de los actuadores que intervienen
en la dosificacion y sincronizacion de la inyeccion de combustible y, sorteando las
barreras que puedan producir una ausencia de didlogo.

e\ ULECVEIERR Verificacion de funcionamiento de los actuadores del

sistema de inyeccion O
S

Mantenga los mismos equipos de trabajo de la seccién anterior.

Entregue las indicaciones a los alumnos (hoja de actividad 15.2), quienes debe-
ran realizar la lectura de datos en un equipo de diagndstico, e ir anotando los

Minutos valores de cada uno de los actuadores del sistema de inyeccidon de combustible
junto a sus unidades de medida. Para esto, los alumnos deben completar un cua-
dro con los valores y unidades de los siguientes actuadores:

Los inyectores.

La bomba de alimentacion.

La electrovalvula de recirculacidn de gases de escape.
La luz indicadora de malfuncionamiento.

Las bujias incandescentes.
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¢ El actuador variable de turbulencia.

e La electrovalvula de paso de aire.

e La electrovalvula reguladora de caudal de combustible.

[ ]

Una vez realizada la lectura de datos de los distintos actuadores del sistema de
inyeccion diésel, indique a los alumnos que deben responder de forma breve las
siguientes preguntas de repaso:

e iCudl es la funcidn de la bujia de incandescencia?

e iPara qué se necesita de un variador de turbulencia en el motor diésel?

e iCudndo se encenderad la luz indicadora de malfuncionamiento?

e iCual es la funcidn de la electrovalvula reguladora de caudal de combustible?

El propdsito de esta actividad radica en que los alumnos aprendan el procedi-
miento de revisién de actuadores del sistema de inyeccion diésel con la ayuda de
un equipo de diagndstico o scanner automotriz.

Es importante mencionar que, para el cumplimiento de este propdsito, los alum-
nos deben recordar los valores tedéricos para cada uno de estos actuadores, los
cuales fueron entregados en la actividad de inicio, y asi poder discriminar acerca
del estado de cada uno de estos elementos.

iXaalYT.ELIENEW: R Cierre de Sesion. Exposicion verificacion actuadores

Minutos

motor ciclo diésel Q
N

Al cierre delaclase, realice una breve exposicidon en donde sintetice los contenidos
abarcados en la clase de verificacion de actuadores con la ayuda de un scanner
automotriz, explicando la importancia de cada uno de estos elementos para el
correcto funcionamiento del motor de combustidn interna de ciclo diésel.

Para terminar, realice la respectiva evaluacién de la actividad, a través de una
escala de valoracién incorporada en la Hoja de actividad 15.2.; donde se evaluara
el cumplimiento de:

e Instalacion y uso del equipo.

* Responsabilidad en el trabajo.

e Seguridad y uso de los E.P.P.

* Lenguaje técnico utilizado.

e Tiempo en la realizacién de la actividad.
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MATERIALES

Para la realizacion de la presente actividad de verificacién de actuadores con la
ayuda de un scanner automotriz, debe poner a disposicion de los alumnos los
siguientes recursos:

e Hoja de actividad 15.1.

¢ Hoja de actividad 15.2.

e 1 automdévil dotado de un motor de combustidn interna de ciclo diésel.
¢ 1 equipo de diagndstico automotriz (scanner).

Fnacap
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SESION N2 16

Verificacion de
funcionamiento de
actuadores de un sistema
de inyeccion electronico
gasolina, con ayuda de un
osciloscopio automotriz.

AE

Realiza mantenimiento correctivo en
relacion al funcionamiento mecanico,
eléctrico o electronico de los motores
de combustién interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento de deteccion
de fallas, respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con el manual del
fabricante.

' Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

El propdsito de esta sesion es identificar
los actuadores del sistema de inyeccion de
un vehiculo sobre un plano eléctrico, junto
a los cables asociados a cada actuador del
sistema de inyeccion, para posteriormente
poder obtener su grafica eléctrica con la
ayuda de un osciloscopio automotriz y asi
determinar el estado de estos componen-
tes.

Es importante indicar al inicio de esta se-
sién, cuales son los actuadores involucra-
dos en el sistema de inyeccion de combus-
tible de un motor de combustion interna
de ciclo Otto, y las precauciones a conside-
rar al operar un osciloscopio automotriz.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas

A través de una explicacion en aula, dé a conocer
la importancia del sistema de inyeccién de
combustible, junto con la especificacién de
funcionamiento de cada actuador, por ejemplo:

e El tipo de actuador.
e El voltaje de trabajo.
* El tipo de sefial eléctrica.

A su vez explique:

* La ubicacién de cada elemento.
¢ Diversos tipos de elementos.
* Apariencia de cada elemento.

Entregue las indicaciones y asigne los recursos
necesarios paraquecadaequipodetrabajorealice
la experiencia de verificacién de actuadores
del sistema de inyeccion de combustible, con
la ayuda de un osciloscopio automotriz; en un
automovil dotado de un motor de combustién
interna de ciclo Otto.



CUARTO MEDIO

MECANICA AUTOMOTRIZ

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

e Utiliza equipos asociados a la verificacion de elementos eléctricos (oscilosco-
pio, multimetro); para la verificacion de operacién de los actuadores asocia-
dos al sistema de inyeccién de gasolina, mediante la interpretacién de magni-
tudes eléctricas que permitan relacionar el diagrama eléctrico con el cableado
y conectores asociados a los componentes, cumpliendo con la normativa de
taller vigente y con seguridad.

Yo \VICECIEN A Verificacion de funcionamiento

Minutos

Indique a los alumnos que se formen equipos de trabajo de tres alumnos.

Explique el procedimiento para realizar la identificacion de actuadores del sistema
de inyeccidn sobre un plano eléctrico, y posterior verificaciéon de funcionamiento
de estos actuadores con la ayuda de un osciloscopio. Ademads, indique las
precauciones que se deben tener al operar un osciloscopio automotriz.

Realice una demostracién practica para que los alumnos entiendan el
procedimiento.

Yo \UT.ELREN WA Identificacion de actuadores en plano eléctrico

Minutos

Cy

Dé las indicaciones para la realizacion de la actividad de identificacién de
actuadores sobre un plano eléctrico, y haga entrega de la Hoja de actividad 16.1.,
en donde los alumnos deberan:

¢ Individualizar el vehiculo.
Los alumnos deben realizar la individualizacion del vehiculo y comprender
la importancia de este proceso al momento de realizar la recepcion de un
vehiculo en taller.

¢ Identificar los actuadores del sistema de inyeccion, sobre un plano eléctrico.
Los alumnos deben reconocer sobre el plano eléctrico los distintos actuadores
del sistema de inyeccion de combustible, de acuerdo a su simbologia y cddigo
de aparato eléctrico.

¢ Identificar las vias de conexion para cada actuador.
Los alumnos deben identificar la correspondencia de cada conductor eléctrico.

¢ Identificar el cédigo del cable para cada cable asociado a cada actuador.
En esta seccion deben registrar el cédigo al cual estd asignado cada conductor
eléctrico.
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El objetivo de esto, es que los alumnos sean capaces de identificar los actuadores
sobre un plano eléctrico, junto a los cables asociados a cada actuador del sistema
de inyeccidn, para posteriormente proceder a la obtencion de su grafica eléctrica,
con la ayuda de un osciloscopio automotriz.

IiVaa lYTEL BN Obtencion de grafica de actuadores en osciloscopio

Minutos

()

Haga entrega de las indicaciones para que los alumnos realicen la obtencién de
grafica de operacién de los distintos actuadores del sistema de inyeccidn, con la
ayuda de un equipo electrénico (osciloscopio).

A continuacidn, se detallan algunos ejemplos de actuadores del sistema de
inyeccidon de combustible:

Inyector de combustible.

* Bobina de encendido.

e Mariposa motorizada.

Electrovalvula de regulacién de presion de turbo-compresor.
Calefactor del sensor de oxigeno.

Una vez realizada la obtencion de gréficas, los alumnos reunidos en equipo de
trabajo, deberan responder de forma breve las siguientes preguntas de repaso:

e ¢Cudl es la funcidn de la mariposa motorizada?
e ¢Qué prueba se debe realizar antes de operar un osciloscopio?

El propdsito de esta actividad, es que los alumnos aprendan a realizar la
comprobacién de los distintos actuadores del sistema de inyeccién de
combustible, a través de la obtencién de su grafica de operacion, y asi, poder
realizar un diagnéstico del sistema de inyeccion.
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i\ lV.ELRENN:M  Cierre de Sesion. Exposicion de verificacion de

actuadores Q
N

Realice una breve exposicidn donde sintetizara los contenidos abarcados en la
clase de verificaciéon de actuadores con la ayuda de un osciloscopio automotriz,
explicando la importancia de seguir un procedimiento légico de revisidn en cada
uno de los actuadores del sistema de inyeccién de combustible, como también,
Minutos respetar las consignas de seguridad en todo el proceso para evitar un accidente.

Para terminar, realice la respectiva evaluacién de la actividad, a través de una
escala de valoracién incorporada en la Hoja de actividad 16.2., donde se evaluara
el cumplimiento de:

¢ Uso de los equipos e instrumentos de medicidn.
e Obtencidn de sefiales de los elementos a medir.
* Responsabilidad en el trabajo.

e Seguridad y uso de los E.P.P.

e Tiempo en la realizacién de la actividad.

MATERIALES

Para la realizacidon de la presente actividad de verificacién de actuadores del
sistema de inyeccidn gasolina con ayuda de un osciloscopio automotriz, debe
poner a disposicidn de los alumnos los siguientes recursos:

¢ Hoja de actividad 16.1.

¢ Hoja de actividad 16.2.

1 automovil dotado de un motor de combustién interna de ciclo Otto.

¢ 1 osciloscopio automotriz.

1 plano eléctrico (del sistema de inyeccidn del vehiculo a trabajar).

e 1lista de aparatos eléctricos (del sistema de inyeccidn del vehiculo a trabajar).
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SESION N2 17

Verificacion de
funcionamiento de
actuadores de un sistema
de inyeccion electrdnico
diésel, con ayuda de un
osciloscopio automotriz.

AE

Realiza mantenimiento correctivo en
relacion al funcionamiento mecanico,
eléctrico o electrdnico de los motores
de combustién interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento de deteccion
de fallas, respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con el manual del
fabricante.

' Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

El propdsito de esta sesion es identificar
los actuadores del sistema de inyeccion de
un vehiculo sobre un plano eléctrico, junto
a los cables asociados a cada actuador del
sistema de inyeccidn, para posteriormente
poder obtener su grafica eléctrica con la
ayuda de un osciloscopio automotriz y asi
determinar el estado de estos componen-
tes.

Es importante indicar al inicio de esta
sesion cuales son los actuadores invo-
lucrados en el sistema de inyeccion de
combustible de un motor de combustion
interna de ciclo diésel y las precauciones

a considerar al operar un osciloscopio
automotriz.

Recomendaciones Metodoldgicas

A través de una explicacion en aula, dé a conocer
la importancia del sistema de inyeccién de
combustible, junto con la especificacién de
funcionamiento de cada actuador, por ejemplo:

e El tipo de actuador.
e El voltaje de trabajo.
e El tipo de sefial eléctrica.

A su vez explique:

¢ La ubicacion de cada elemento.
 Diversos tipos de elementos.
e Apariencia de cada elemento.

Dé las indicaciones y asigne los recursos
necesarios paraquecadaequipodetrabajorealice
la experiencia de verificacién de actuadores
del sistema de inyeccion de combustible, con
la ayuda de un osciloscopio automotriz; en un
automovil dotado de un motor de combustion
interna de ciclo Otto.
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Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

e Utiliza equipos asociados a la verificacion de elementos eléctricos (oscilosco-
pio, multimetro); para la verificacién de operacién de los actuadores asocia-
dos al sistema de inyeccién diésel, mediante la interpretacién de magnitudes
eléctricas que permitan relacionar el diagrama eléctrico con el cableado y co-
nectores asociados a los componentes, cumpliendo con la normativa de taller
vigente y con seguridad.

Actividad N217.1 BRI«

O

Indique a los alumnos que se formen equipos de trabajo de tres alumnos.

Explique el procedimiento para realizar la identificacidon de actuadores del siste-

ma de inyeccidn sobre un plano eléctrico, y posterior verificaciéon de funciona-
Minutos miento de estos actuadores con la ayuda de un osciloscopio. Ademas, indique las

precauciones que se deben tener al operar un osciloscopio automotriz.

Realice una demostracidon practica para que los alumnos entiendan el procedi-
miento.

Yo a\V GEG R BNV |dentificacion de actuadores en plano eléctrico

(4

Dé las indicaciones para la realizacion de la actividad de identificacion de
actuadores sobre un plano eléctrico, y haga entrega de la Hoja de actividad 17.1.,
en donde los alumnos deberan:
Minutos  Individualizar el vehiculo.
En esta seccion los alumnos deben realizar la individualizacidn del vehiculo y
comprender la importancia de este proceso al momento de realizar la recep-
cion de un vehiculo en taller.
¢ Identificar los actuadores del sistema de inyeccion, sobre un plano eléctrico.
En esta seccion los alumnos deben reconocer sobre el plano eléctrico los dis-
tintos actuadores del sistema de inyeccion de combustible, de acuerdo a su
simbologia y cédigo de aparato eléctrico.
¢ Identificar las vias de conexién para cada actuador.
En esta seccidn los alumnos deben identificar la correspondencia de cada con-
ductor eléctrico.
¢ Identificar el codigo del cable para cada cable asociado a cada actuador.
En esta seccion deben registrar el cédigo al cual estd asignado cada conductor
eléctrico.
El objetivo de esto, es que los alumnos sean capaces de identificar los actuadores
sobre un plano eléctrico, junto a los cables asociados a cada actuador del sistema
de inyeccidn, para posteriormente proceder a la obtencidn de su grafica eléctrica,

con la ayuda de un osciloscopio automotriz.
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Yo\ GEL R LS VAR Obtencion de grafica de actuadores en osciloscopio

Minutos

()

Haga entrega de las indicaciones para que los alumnos realicen la obtencién de
grafica de operacion de los distintos actuadores del sistema de inyeccidn, con la
ayuda de un equipo electrdnico (osciloscopio).

A continuacion, se detallan algunos ejemplos de actuadores del sistema de inyec-
cion de combustible:

e Inyector de combustible.

e Electrovalvula de regulacién de presidn de turbo-compresor.

e Electrovalvula de regulacién de caudal de combustible.

e Electrovalvula de recirculacién de gases de escape.

[ ]

Una vez realizada la obtencion de graficas, los alumnos reunidos en equipo de
trabajo, deberan responder de forma breve las siguientes preguntas de repaso:

e ¢iQué condiciones se deben cumplir para obtener la grafica de un inyector de
combustible?
e ¢iQué ocurre con el tiempo de inyeccion en el osciloscopio al acelerar el motor?

El propdsito de esta actividad reside en que los alumnos aprendan a realizar la
comprobacién de los distintos actuadores del sistema de inyeccién de combus-
tible, a través de la obtencion de su grafica de operacion, y asi, poder realizar un
diagnéstico del sistema de inyeccidn.

\XealYT.ELH BNV R Cierre de Sesion. Actuadores del sistema de inyeccion

Minutos

de combustible O
N

Realice una breve exposicién en donde sintetizard los contenidos abarcados en la
clase de verificacién de actuadores con la ayuda de un osciloscopio automotriz,
explicando la importancia de seguir un procedimiento légico de revisidon en cada
uno de los actuadores del sistema de inyeccién de combustible, como también,
respetar las consignas de seguridad en todo el proceso para evitar un accidente.

Para terminar, realice la respectiva evaluacion de la actividad, a través de una
escala de valoracién incorporada en la Hoja de actividad 17.2., donde se evaluara
el cumplimiento de:

e Uso de los equipos e instrumentos de medicion.
* Obtencidn de sefiales de los elementos a medir.
* Responsabilidad en el trabajo.

e Seguridad y uso de los E.P.P.

e Tiempo en la realizacién de la actividad.
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MATERIALES

Para la realizacion de la presente actividad de verificacion de actuadores del sis-
tema de inyeccién diésel con ayuda de un osciloscopio automotriz, debe poner a
disposiciéon de los alumnos los siguientes recursos:

* Hoja de actividad 17.1.

* Hoja de actividad 17.2.

* 1 automovil dotado de un motor de combustién interna de ciclo diésel.

e 1 osciloscopio automotriz.

e 1 plano eléctrico (del sistema de inyeccidn del vehiculo a trabajar).

e 1 lista de aparatos eléctricos (del sistema de inyeccidn del vehiculo a trabajar).
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SESION N2 18

Sintesis de sensores y
actuadores asociados a
los sistemas de inyeccion
electronicos gasolina.

AE

Realiza mantenimiento correctivo en
relacion al funcionamiento mecanico,
eléctrico o electrdonico de los motores
de combustién interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento de deteccion
de fallas, respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con el manual del
fabricante.

' Duracion: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

Durante el desarrollo de esta sesion, se
busca que los estudiantes recuerden los
sensores y actuadores que intervienen en
el sistema de inyeccion de combustible de
un motor de combustion interna de ciclo
Otto, y a su vez, sean capaces de realizar
una sintesis con los aparatos eléctricos
que intervienen en el sistema de inyeccion,
considerando:

. El cédigo del aparato,

o El nombre del aparato,

o La imagen asociada al aparato,
. La funcidn del aparato y

. La ubicacion del mismo.

Para ello deberdn realizar la interpreta-
cion de un plano eléctrico del sistema de
inyeccion de un vehiculo y completar un
cuadro resumen.

Recomendaciones Metodoldgicas

A través de una explicacién en aula, de las
indicaciones de la actividad de sintesis de
sensores y actuadores de un sistema de inyeccion
de gasolina y asigne los recursos para que cada
equipo de trabajo realice la actividad propuesta.
Al finalizar la actividad, evalte el desarrollo de
cada equipo de trabajo.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

¢ Desarrolla una sintesis relacionada con los di-
ferentes sensores y actuadores del sistema de
inyeccion gasolina, en los circuitos de admi-
sién de aire, evacuacion de gases e inyeccion
de combustible; con las caracteristicas de su
estructura e informacién técnica, y con el de-
bido respeto por las condiciones de seguridad
definidas.
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Yo a\GEL R BRI Registro de los sensores y actuadores

Minutos

Gy

Reulna a los estudiantes en equipos de tres alumnos y presente el objetivo de la
clase de sintesis de sensores y actuadores de un sistema de inyeccion de gasolina.
Explique a sus alumnos la metodologia de trabajo para la hoja de actividad 18.1
y para la hoja de trabajo 18.2.

Haga entrega de la Hoja de actividad 18.1., para que los equipos de trabajo co-
miencen a trabajar en su actividad relacionada con el registro de los sensores y
actuadores que intervienen en un sistema de inyeccién electrénico gasolina.

Por ultimo, explique la forma en la que seran evaluados los estudiantes durante
esta sesion.

I\ \YT.EL LN R: A Recordar y registrar los sensores y actuadores del sis-

Minutos

tema de inyeccion Q
N

Dé las indicaciones para la realizacion de la actividad de registro de sensores y
actuadores del sistema de inyeccion de gasolina, en donde los alumnos deberan:

¢ Recordar y registrar los sensores que intervienen en el funcionamiento del
motor de combustidn de ciclo Otto.
Los alumnos deben anotar sobre su hoja de trabajo, los sensores que intervie-
nen en los circuitos de admision de aire, de evacuacion de gases y de inyeccion
de combustible; que son los encargados de mantener el control y buen funcio-
namiento del motor de combustion. Para ello, deberdn completar el siguiente

esquema:
Figura 1. Unidad de control electrénico I.

ECU

UNIDAD DE
CONTROL
ELECTRICO

1.-Captador de referencia
de cilindro

D

SOOI 0L

2.-Captador de régimen motor.

3.-Captador de presion de airel.

4.-Captador de presion de aire2.

gasolina.

6.-Captador de posiciondel
acelerador.

7 -Captador de picado.

8.-Sonda de oxigeno anterior.

9.-Sonda de oxigeno posterior.

e el ——

10.-Captador de temperatura
del refrigerante.

[
[
[
[
[ 5.-Captador de alta presién de
[
[
[
[
[

—C vV —
—CUoO9-HCO

D

Fuente: Elaboracion Propia, 2017.
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¢ Recordar y registrar los actuadores que intervienen en el funcionamiento del

MANTENIMIENTO DE MOTORES

motor de combustion de ciclo Otto.

Los alumnos deben anotar sobre su hoja de trabajo, los actuadores que in-
tervienen en los circuitos de admision de aire, de evacuacion de gases y de
inyeccion de combustible; que son los encargados de mantener el control y
buen funcionamiento del motor de combustion. Para ello, deberdn completar

el siguiente esquema:

Figura 2. Unidad de control electrénico II.

—CvoOvZ2—

[

1.-Mariposa motorizada.

ECU

2.-Inyeccién de combustible

3.-Calefactor de sonda de
oxigeno anterior

UNIDAD DE

CONTROL
ELECTRICO

4.-Electrovélvula de purga de
canister.

5-Electrovalvula de
recirculacion de gases de escape.

6.-Calefactor de sonda de
oxigeno posterior.

7 -Electrovélvula reguladora de
caudal.

8.-Electrovalvula de regulacion
de presién de turbo-compresor.

9.-Bobina de encendido.

101110707

10.-Bomba de combustible.

— e N NI

Fuente: Elaboracion Propia, 2017.

El propdsito de esta actividad reside en que los alumnos sean capaces de recor-
dar los sensores y los actuadores que intervienen en el sistema de inyeccién de
combustible, para un motor de combustiéon de ciclo Otto, registrandolos en su
hoja de actividad 18.1.
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X s\ GEL BB IR Reconocer en el plano eléctrico los sensores y actuado-

Minutos

res del sistema de inyeccidon de gasolina O
5

Dé las indicaciones para la realizacién de la actividad 18.2. de identificacion de
sensores y actuadores del sistema de inyeccidn de gasolina sobre un plano eléc-
trico, en donde los alumnos deberan:

¢ Identificar en plano eléctrico los sensores y actuadores que intervienen en el
funcionamiento del motor de combustion de ciclo Otto.
Los alumnos deben identificar sobre el plano eléctrico del vehiculo, los distintos
sensores ya actuadores del sistema de inyeccion de combustible. A continua-
cion, se exhibe un ejemplo de distribucion de componentes:

e Completar cuadro con los sensores y actuadores que intervienen en el fun-
cionamiento del motor de combustién de ciclo Otto.
En esta seccion los alumnos deben completar un cuadro resumen consideran-
do: El codigo del aparato, El nombre del aparato, La imagen asociada al apa-
rato, La funcion del aparato y La ubicacion del mismo; como se muestra a
continuacion:

Figura 3. Cuadro resumen |.

7 ae " — v
:_ defgg'a%‘;to | Imagen del aparato d';‘.";’,;';i‘fo | Funcién del aparato |Ubicacién del aparato/
| 1116 : OEE : Captador de : Su funcion es captar la : En la tapa de |
| referencia posicion del arbolde ~ valvulasoen la |
! I decilindro. ! levas para sincronizar I culata, siempre

I | | I el encendidoy la I cercano al érbol de '
| 1 | | inyeccion de | levas. !
1 | | | combustible. | |
I I | I I I
I I I I I I
I | | I I |
L — — — — - | — — — — — — — — - - - — lm - - — — — — — — e e e e - — — J
: 1313 I [AT=T3] | Captador de : Su funcién es captar la : En la polea del eje :
I | I régimen I posicion del eje I cigliefial, en el

| I | motor. I cigliefial para I volante de inerciao !
| | | | determinar la | en las paredes del |
| | | | velocidad angular del | bloque de cilindros. |
| I | | motory tamlbién para | |

sincronizar e

: : : : encendido y la : :
I I I ! inyeccion de ! :
I | I I combustible. | I
| | | | | |
P T T [ [ - - -0 T T T T T T
| 1390 | | Captadorde | Sufuncién es medirla | Ducto de admisién, !
| | | presidn de | presién al interior del | después del I
| | | aire de | colector de admisiéon | turbo-compresor. |
| | | admisién 2| después del | |
| | | | turbo-compresor. | :
______ L U U U U |
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- - - = = = = - - - = = = = L a
I captadorde ! Sufuncion es captarla' En la tapa de I
I referencia I posicién del arbol de ! vélvulasoenla |
I decilindro. | levas para sincronizar | culata, siempre I
I I elencendidoyla | cercano al arbolde |
| | inyeccién de | levas. |
| | combustible. | |
| | | |
L I L - - - - - - -~ L |
! 1352 | I Sonda de I Tiene por funcion I En el tubo de I
I I | oxigeno | censar la cantidad de | evacuacién de |
I | | | oxigeno presente en | gases. |
| | | | la combustién, conel | I
I | I | fin de conseguir la | |
| | I | una mgzcla’ ) I |
| I | | esFeqwometrlca y | |
I | | | evitar Ia. y | :
I | | | contamnauon | :
excesiva.
I | | I | |
il Bl T~ === ==-=-=-= e 1
! 1220 I Captadorde ! Sufuncién es captarla! Se ubica I
I | temperatura | temperatura del I generalmente I
I | deaguade | liquido refrigerante | cercano a la tapa |
| | motor. | del motory | deltermostatooen |
| | | determinar la | la culata. |
| | temperatura de | |
| | operacion del motor, | :
I | para mejorar Iqs | :
| | arranques en frioy |
: | para el control del : I
ventilador del sistema |
: : de refrigeracion. : |
S L .1
Inyector Tiene por funcién I Se ubica en el riel de :
cilindrouno. | dosificar la cantidad | inyeccidn. :
exacta de combustible | !
de forma pulverizada, | I
de acuerdo a las | |
distintas condiciones | I
de funcionamiento I
del motor. | |
_____________ e - - - - -
Bobina de Su funcién es generar ! Se ubicaa un
encendido la alta tensiony costado del motor o
cilindrouno. ' producir una descarga ' sobre la tapa de
eléctrica entre los valvulas.

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

I

I

I electrodos de la bujia
Iy asi encender la

I mezcla al interior del
| cilindro del motor.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Su funcién es I En el ducto de
controlar el paso del | admisidn, después
aire hacia al interior | del filtro de aire.
del motor, para lograr |

Mariposa
motorizada

producir las |
aceleraciones y |
también para |
mantener un régimen |
de ralenti estable. |
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Su funcién es I En el ducto de
controlar el paso del | admisién, después
aire hacia al interior | del filtro de aire.
del motor, para lograr |

producir las
aceleraciones 'y
también para
mantener un régimen
de ralenti estable.

I Mariposa
| motorizada

R e 1
| Electrovélvula I Su funcién es I Su ubica cercanaal !
| de regulacién | controlar la posicidon | turbo-compresoro |
| de presién de | de los alabes del | en el mismo. |
| turbo | turbo-compresory asi | I
| compresor. | variar la presion del |
| | aire que ingresa al | |

| motor, de acuerdo a | |
! las exigencias de cada |
I : momento. : |
I
T————- - == —- === T—————-—- 1
| Calefactor I Su funcion es producir | Al interior de la !
| desondade | laexcitacion del I misma sonda de I
| oxigeno. | elemento sensor, para | oxigeno, en el ducto !
| | que este alcance | de evacuacién de |
| | temperatura de forma | gases. I
| | répiday pueda | |
| ; funcionar | |
: | correctamente. | |
' ' |

Fuente: Elaboracién Propia, 2017.
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¢ Una vez finalizada la experiencia, los alumnos reunidos, deben responder un
set de preguntas orientas a la experiencia realizada, tales como:

e iQué otro componente podemos encontrar en un vehiculo dotado
de un sistema de inyeccion de gasolina que no aparezca en el plano
eléctrico?

e iPor qué se puede decir que la sonda de oxigeno es un sensor y
actuador a la vez?

e iQué diferencia existe entre un sistema de inyeccion directa y uno
indirecto?

e iComo podemos catalogar la electrovdlvula EGR, como un sensor o
como un actuador?

En esta seccion, los alumnos deben responder preguntas relacionadas a la activi-
dad propuesta, buscando términos en comun de forma colaborativa.

El propdsito de esta actividad radica en que los alumnos sean capaces de identi-
ficar sobre el plano eléctrico los distintos sensores y actuadores que intervienen
en el sistema de inyeccidon de combustible y realizar una sintesis para cada ele-
mento, considerando su cddigo de aparato, sus vias de conexion, su nombre, su
funcién y su ubicacion.

Ve a \YT.ELRVESE: R Cierre de Sesion. Componentes sistema del motor

Minutos

()

Al cierre de la clase, realice una exposicién en donde sintetice los contenidos
abarcados en la clase, explicando la importancia de recordar los componentes
gue intervienen en este sistema del motor, de realizar una correcta interpreta-
cién del plano eléctrico del sistema de inyeccién de una unidad automotriz.
Para terminar, realice la respectiva evaluacion de la actividad, a través de una
escala de valoracién incorporada en la Hoja de actividad 18.2., donde se evaluara
el cumplimiento de:

e Ejecucion de la actividad de registro de sensores.

e Ejecucion de la actividad de registro de actuadores.

e Ejecucion de la actividad de interpretacién de plano eléctrico y completar cua-
dro resumen.

e Responsabilidad en el trabajo.

e Tiempo en la realizacién de la actividad.

MATERIALES

Para la realizacién de la presente actividad de sintesis de sensores y actuadores
del sistema de inyeccidn gasolina, debe poner a disposicién de los alumnos los
siguientes recursos:

¢ Hoja de actividad 18.1.

e Hoja de actividad 18.2.

e 1 plano eléctrico (de un sistema de inyeccion gasolina).

e 1 lista de aparatos eléctricos (del plano del sistema de inyeccién).
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Sintesis de sensores y
actuadores asociados a
los sistemas de inyeccion
electronicos diésel.

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Realiza mantenimiento correctivo en
relaciéon al funcionamiento mecdnico,
eléctrico o electrénico de los motores
de combustién interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento de deteccién
de fallas, respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con el manual del
fabricante.

' Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

Durante el desarrollo de esta sesidn, se
busca que los estudiantes recuerden los
sensores y actuadores que intervienen en
el sistema de inyeccion de combustible de
un motor de combustion interna de ciclo
diésel, y a su vez, sean capaces de realizar
una sintesis con los aparatos eléctricos
que intervienen en el sistema de inyeccion,

considerando:

o El cédigo del aparato,

o El nombre del aparato,

. La imagen asociada al aparato,
J La funcidn del aparato y

J La ubicacion del mismo.

Para ello deberdn realizar la interpreta-

cion de un plano eléctrico del sistema de
inyeccion de un vehiculo y completar un

cuadro resumen.

Horas

Recomendaciones Metodolégicas

A través de una explicacién en aula, de las
indicaciones de la actividad de sintesis de
sensores y actuadores de un sistema de inyeccién
de diésel y asigne los recursos para que cada
equipo de trabajo realice la actividad propuesta.
Al finalizar la actividad, evalte el desarrollo de
cada equipo de trabajo.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Desarrolla una sintesis relacionada con los
diferentes sensores y actuadores del sistema
de inyeccion diésel, en los circuitos de admi-
sién de aire, evacuacion de gases e inyeccidon
de combustible; con las caracteristicas de su
estructura e informacién técnica, y con el de-
bido respeto por las condiciones de seguridad
definidas.

Fnacap GHEEN
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Yo \YT.ELIEN N Sintesis sensores y actuadores inyeccion diése

MANTENIMIENTO DE MOTORES

Minutos

()

Relna a los estudiantes en equipos de tres alumnos y presente el objetivo de la
clase de sintesis de sensores y actuadores de un sistema de inyeccién de diésel.
Explique a sus alumnos la metodologia de trabajo para la hoja de actividad 19.1
y para la hoja de trabajo 19.2

Haga entrega de la Hoja de actividad 19.1., para que los equipos de trabajo co-
miencen a trabajar en su actividad relacionada con el registro de los sensores y
actuadores que intervienen en un sistema de inyeccién electrénico diésel.

Sefiale la forma en la que seran evaluados los estudiantes durante esta sesion.

Yaa YT ELEV BN WA Recordar y registrar los sensores y actuadores del siste-

ma de inyeccion

Minutos

()

Dé las indicaciones para la realizacion de la actividad de registro de sensores y
actuadores del sistema de inyeccion de diésel, en donde los alumnos deberan:

e Recordar y registrar los sensores que intervienen en el funcionamiento del
motor de combustién de ciclo diésel.
En esta seccidn los alumnos deben recordar y anotar sobre su hoja de trabajo,
los sensores que intervienen en los circuitos de admision de aire, de evacuacion
de gases y de inyeccion de combustible; que son los encargados de mantener
el control y buen funcionamiento del motor de combustion. Para ello, deberdn

completar el siguiente es

Figu

quema:

ra 4. Unidad de control electrénico Il1.

1.-Captador de referencia
de cilindro

N’

2.-Captador de régimen motor.

3.-Sensor de posicion de la
electrovalvula EGR.

UNIDAD DE

4.:-Sensor de presion de aire.

CONTROL
ELECTRICO

combustible.

ECU

6.-Captador de posicion del
acelerador.

7.-Captador de posicion del
gasoleo.

8.-Captador de temperatura del
refrigerante.

9.-Debimetro de aire.

e el —

—Cvovo2—

10.-Sensor de temperatura de
aire de admision.

[
[
[
[
[ 5.-Captador de alta presion de
[
[
[
[
[

SOOI 00

N

—CoO9-HCO

Fuente: Elaboracion Propia, 2017.
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e Recordar y registrar los actuadores que intervienen en el funcionamiento del
motor de combustién de ciclo diésel.
En esta seccidn los alumnos deben recordar y anotar sobre su hoja de trabajo,
los actuadores que intervienen en los circuitos de admision de aire, de eva-
cuacion de gases y de inyeccion de combustible, que son los encargados de
mantener el control y buen funcionamiento del motor de combustion. Para
ello, deberdn completar el siguiente esquema:

Figura 5. Unidad de control electrénico IV.

1.-Inyeccidon de combustible

2-Electrovalvula de regulacion
de presidn de turbo-compresor.

ECU

3.-Electrovalvula de reguladora
de caudal de combustible.

UNIDAD DE
CONTROL 4 -Electrovalvula de recirculacion
ELECTRICO de gases de escape.

5.-Calefactor de combustible.

malfuncionamiento.

7.-Bujias incandescentes.

8.-Bomba de alimentacion de
combustible.

9.-Actuador variable de
turbulencia.

10-Electrivalvula de paso de
aire.

UL

)
)
)
)
)
6-Luz indicadora de ]
)
)
)
)

—CovZ2-
—CoO9-HCO

Fuente: Elaboracién Propia, 2017.

El propdsito de esta actividad reside en que los alumnos sean capaces de recor-
dar los sensores y los actuadores que intervienen en el sistema de inyeccién de
combustible, para un motor de combustién de ciclo diésel, registrandolos en su
hoja de actividad 19.1.
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J\Xe s\ GELRIESE IR Reconocer en el plano eléctrico los sensores y actuado-

res del sistema de inyeccion de diésel O
5

Dé las indicaciones para la realizacién de la actividad 19.2 de identificacién de
sensores y actuadores del sistema de inyeccidn de gasolina sobre un plano eléc-
trico, en donde los alumnos deberan:

Minutos ¢ Identificar en plano eléctrico los sensores y actuadores que intervienen en el
funcionamiento del motor de combustion de ciclo diésel.
En esta seccidn los alumnos deben identificar sobre el plano eléctrico del vehi-
culo, los distintos sensores y actuadores del sistema de inyeccion de combus-
tible.

e Completar cuadro con los sensores y actuadores que intervienen en el fun-

cionamiento del motor de combustion de ciclo Otto.
En esta seccion los alumnos deben completar un cuadro resumen consideran-
do: El cédigo del aparato, El nombre del aparato, La imagen asociada al apa-
rato, La funcion del aparato y La ubicacion del mismo; como se muestra a

continuacion:
Figura 6. Cuadro resumen II.
B _ch._ - T - - - - - - = T _N_ _b - s - = = = = - = - - - - === o
| delaparato | 'M28°" 41 23 | geizparto | Funcidn del aparato |Ubicacién del aparato
I 1115 | {1213 | Captadorde | Sufuncion es captar la | En la tapa de I
| | | referencia | posicion del arbolde | valvulasoenla |
| | de cilindro. | levas para.sincronizar culata, sierr)pre |
| | | gl encgpd|doy la cercano al arbol de |
| | | inyeccion de levas. |
| : : combustible. | :
I I I | I
I I I I I
I I I I I
________ e
Captador de | Sufuncién es captarla| Enla poleadeleje |
régimen | posicién del eje | cigefal, enel I
motor. | ciguefial para | volante de inercia o |
| determinar la | en las paredes del |
| velocidad angular del | blogue de cilindros. |
motor y también para
I sincronizar el : !
I encendido y la ! I
I inyeccién de I I
I combustible. | I
_____ |
Debimetro ' Su funcién es medir la : Se Unica entre el I
de aire. I cantidad de aire filtro de aire y el !
I aspirada por el motor. : ducto de admision. |
I I
I | I
| |
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[ e o T T T T L
| 1220 | - r 3 | Captadorde | Su funcién es captar la | Se ubica |
| | | temperatura | temperatura del | generalmente |
| | | de agua de | liquido refrigerante cercano a la tapa |
o motor. del motory del termostato o en
| | v | | R | |
determinar la | la culata.
! I I I temperatura de I
I I I I operacién del motor, ! I
| I I | para mejorar los I |
|~ .
I | e I | arranquesen frioy | |
| I I | para el control del | |
| | | | ventilador del sistema | |
| | | | de refrigeracion. | |
_____ r---" " "-""-"-"-"\""-""-""-"-"-""7T¥$"-"-" -"-"-"-"-"-"\\r""-""-"-"-"=-"=-=-= I
| .
| 1221 I 2[1] I Sensor de I Su funcién es captar la ! Se ubica cercanoal |
| I | temperatura | temperatura del I filtro de petréleo. |
| I H | del gaséleo. | combustible para I |
| t | I ajustar lainyecciény | |
! | | | para el accionamiento | |
! . IEI Ell | del calefactor del | |
I | e I | combustible encaso |
I | | | delriesgo de | !
| | | | congelamiento. | I
__________________________________ J
l.
| | |
| 1312 | | Captadorde | Sufuncién es medirla | Ducto de admision, '
I I | presién de | presion al interior del | después del I
| | | aire de | colector de admisién | turbo-compresor. |
| | admision. | después del | |
| : : : turbo-compresor. : |
I
! I I I I |
|
I | I I
__________________________________ 1
r
| | | |
. . . . |
| 1321 " |-'T'-|-'-| | Captador de | Sufuncidn es captar la| Se ubica en el riel de
I | 2lti3 | alta presién | presion del riel de | inyeccién. :
| | Al B | de | inyeccion con el fin de | I
| | | combustible | ajustar la inyeccion de | |
| | | | acuerdo a los | I
I | | requerimientos de | |
| : : : conduccion. : |
I I i) P I I I :
I I I I I
|
bt === = = T—-—-=—-—-- I——— === == t-—-= === =-
I
I 1331 I |— I Inyector de | Tiene por funcién I Se ubica en el riel de |
| I 2 | combustible | dosificar la cantidad | inyeccion. |
| I | cilindro 1. | exacta de combustible |
| | | | de forma pulverizada, | I
I I I | de acuerdo a las | I
I | | | distintas condiciones | I
| I | | de funcionamiento | I
| del motor. I
| | | |
[ | | | | '
| | | | | :
L — — — — 0 0 - — — - — _— _ —_ = —_ — - - = = = = U, _I
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Electrovalvu Su funcién es Su ubica cercana al

'
I | | I I
I I I lade I controlar la posicién | turbo-compresoro !
I | I regulacion I de los alabes del I en el mismo. I
| I | de presion | turbo-compresory asi | I
| | | del turbo | variar la presién del | |
| | | compresor. | aire que ingresa al | 1
| I I | motor, deacuerdoa |
| I & | | las exigencias de cada | |
| I | | momento. | |
[ Y B T R
| 1208 2 ‘l | Electrovélvu | Su funcién es | Se ubica I
| | | lade - | controlar_ el paso de | geperalmenteala |
regulacion combustible desde la | salida de la bomba

! : I de caudal de ' bomba de alta I de alta presion o :
! ! I combustible ! presion hacia el riel de'! puede estar en el :
| I I, I inyeccién, con el fin ! riel de inyeccidn I
I I ﬁ I I de modular la presion | I
1 | 1 I deriel. | I
| | | | | |
P - - - -4 - - - - - - - + - - - - = l— — — — — — — — S J
: 1297 : HIIOEHA ! Electrovalvu ' Su funcién es ' Se ubica entre el :
I ! 5] 5].]- I'lade I recircular gases de I colector de escapey

I I I recirculacié ! escape hacia la I el ducto de I
| | I ndegases | admision, conelfin | admision. I
| | | de escape. | de bajarla | I
| I I | temperatura de la | |
| | | | cdmara de | |
I | | | combustién y evitar la | |
| | | | formacion de NOx. I
L A e D e e = = = - — - - = = - - - e - = = = A - — — - = = = |

Fuente: Elaboracion Propia, 2017.
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Una vez finalizada la experiencia, los alumnos reunidos, deben responder un set
de preguntas orientas a la experiencia realizada, tales como:

e iQué otro componente podemos encontrar en un vehiculo dotado de un sis-
tema de inyeccién de diésel que no aparezca en el plano eléctrico?

e iPor qué se puede decir que la valvula EGR es un actuador y sensor a la vez?

e iQué componente se incorpora al interior del Debimetro de aire?

e iBajo qué principio trabajan los sensores de temperatura del combustible y
del refrigerante?

En esta seccidn, los alumnos deben responder preguntas relacionadas a la activi-
dad propuesta, buscando términos en comun de forma colaborativa.

El propdsito de esta actividad es, que los alumnos sean capaces de identificar
sobre el plano eléctrico los distintos sensores y actuadores que intervienen en el
sistema de inyeccion de combustible, y realizar una sintesis para cada elemento,
considerando su cédigo de aparato, sus vias de conexidn, su nombre, su funcién
y su ubicacién.

X s\ ELRVESE R Interpretacion del plano eléctrico del sistema de

inyeccion O
N

Realice una exposicidon en donde sintetice los contenidos abarcados en la clase,
explicando la importancia de recordar los componentes que intervienen en este
sistema del motor, de realizar una correcta interpretacion del plano eléctrico del
sistema de inyeccion de una unidad automotriz.

Minutos
Para terminar, realice la respectiva evaluacion de la actividad, a través de una
escala de valoracién incorporada en la Hoja de actividad 19.2., donde se evaluara
el cumplimiento de:

e Ejecucion de la actividad de registro de sensores.

e Ejecucion de la actividad de registro de actuadores.

e Ejecucion de la actividad de interpretacién de plano eléctrico y completar cua-
dro resumen.

e Responsabilidad en el trabajo.

e Tiempo en la realizacién de la actividad.
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MATERIALES

Para la realizacidn de la presente actividad de sintesis de sensores y actuadores
del sistema de inyeccidn diésel, debe poner a disposicion de los alumnos los

siguientes recursos:

¢ Hoja de actividad 19.1.

* Hoja de actividad 19.2.

e 1 plano eléctrico (de un sistema de inyeccion diésel).

e 1 lista de aparatos eléctricos (del plano del sistema de inyeccion).
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SESION N2 20

Lectura de cddigos de
averias y diagnostico
del sistema de inyeccion
con ayuda de scanner
automotriz.

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Realiza mantenimiento correctivo en
relaciéon al funcionamiento mecdnico,
eléctrico o electrénico de los motores
de combustién interna Otto y Diésel, de
acuerdo al procedimiento de deteccién
de fallas, respetando las normas de
seguridad, de acuerdo con el manual del
fabricante.

' Duracion: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

Para esta sesion, se espera que los es-
tudiantes aprendan a utilizar el scanner
automotriz para la realizacion de lectura
de cddigos de averias, y asi poder llegar
de forma rdpida y certera a un diagndstico
de una unidad automotriz, lo cual favore-
cerd lograr las competencias del perfil de
egreso de la especialidad. Para esto, los
estudiantes deben reunirse en equipos de
trabajo y realizar la conexion del scanner
al vehiculo en el cual trabajardn, pudien-
do asi, realizar una visualizacion de fallas
almacenadas en la memoria de la unidad
de control para el sistema de inyeccion del
vehiculo.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas

A través de una explicacion en aula, recuérdeles
a los alumnos el procedimiento para localizar
el puerto de conexiéon genérico OBD-II, y el
procedimiento para establecer comunicacién
entre el equipo de diagndstico y el vehiculo.
Ademas, debe ir explicando:

e Las precauciones que se deben tener al rea-
lizar la operacion de conexién del equipo de
diagnéstico.

e Los riesgos asociados a la actividad de lectu-
ra de codigos de averias desde la memoria de
la unidad de control para el sistema de inyec-
cion.

e Las normas basicas de seguridad que se deben
cumplir ante la ejecucién de la actividad plan-
teada.

Posteriormente, asigne los recursos necesarios
para que cada equipo de trabajo realice la
experiencia de lectura de cédigos de averias; en
un automovil dotado de un motor de combustion
interna de ciclo Otto o diésel, con sistema de
inyeccion electronica.
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Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Utiliza equipo de diagndstico automotriz (scanner); para la realizacién de diag-
noéstico del sistema de inyeccidén de un automdévil, cumpliendo con la normati-
va de taller vigente y con seguridad.

Actividad N220.1 RIil{e[e)

Minutos

Para comenzar, solicite a sus alumnos que se relinan en equipos de tres alumnos.

Luego, anote en la pizarra un listado de 10 cédigos de averias posibles y que los
alumnos busquen a través de diversas fuentes de informacion (libros en biblio-
teca o a través de internet), el significado para cada uno de ellos. Puede utilizar
como ejemplo el recuadro que se muestra a continuacion:

Tabla 4. Cuadro de defectos o averias.

: d(e:oac\lllgza | Descripcién de la averia | Funcion |
e - — - P mmmm e m e — - — J
I | | * Bomba de combustible. I
I PO0SS | Rampa de combustible e Regulador de presidon de combustible. |
I presion demasiada alta. e Obstruccidn del tubo de retorno. I
I : :_- Averia mecdnica. |
: | Regulador de presién de | e Cortocircuito a masa en el cableado. !
I P0091 | combustible — cortocircuito | * Solenoide dosificador de combustible. I
! | amasa. L Modulo de control del motor. I
F------"--""-"-"-"-"-"&="=-"=-"=-"="="=—"="="="="=—"=—"="=-"=-"=- == == A
| I Sensor de temperatura | ® Cortocircuito a masa en el cableado. |
| P0097 |  deaire deadmisién— | ¢ Sensor de temperatura de aire de admisién en mal estado. |
| I sefial de entrada baja | ® Modulo de control del motor. |
L - - = o _______ I_ ____________________ -
I I Sensor de temperatura L Cableado. I
I pooB1 : del refrigerante en I'e Sensor de temperatura de refrigerante en mal estado. |
I radiador — circuito I"e Modulo de control del motor. |
I : defectuoso. :_ |
: | Sensor de flujo de la e Cableado. !
: — masa de aire - problema | ® Sensor de flujo de la masa de aire en mal estado. I

|
| : |

|
] A |
de funcionamiento - |

rango del circuito. |

| "' presion dela rampa de "o Nivel de combustible bajo. |
I ' combustible—motor e Fugas en el sistema de combustible. |
| POOCE | arrancado—presion | o Bomba de combustible. |
| | demasiada baja. I"e Inyector(es). |
r___I __________ I______________________I
| I Sensorde presionde | ¢ Cableado. |
| POOF9 | sobrealimentacion — | ® Sensor de presion de sobrealimentacion. |
| | problema de |

| funcionamiento —rango. | !
L o L L L L L L L D L L o e e e e e e e e e = - |
I I "'« Sistema de admision de aire obstruido. I
I ! I« Valvula de control de emisiones por evaporacion. |
I ' Mezcla demasiada rica. | * Presion de combustible. I
| P0172 I"e Sistema EGR. |
I I I e Inyector(es). |
| I | o Sensor calentado de oxigeno. |

I
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[N — I __________ '_ — o — — — — — — — — — — — — — — —
: | Reglajedelainyeccién— | ¢ Sensor de posicién del cigliefial. !

PO1CB | encendido | ® Sensor de posicion del drbol de levas. '
! | sobre-retrasado. | ® Averia mecanica. I
L - - . L L L L L L L L L L e L e L e DD |

| . |
I | Relé de control del motor. = ¢ Cableado. 1
I_. Relé de control del motor. |

Fuente: Autodiagnosis, 2017

Posteriormente, una vez que los equipos hayan realizado la investigacién, haga
entrega de la Hoja de actividad 20.1., para que los equipos de trabajo comiencen
a trabajar en su actividad relacionada con la lectura de cédigos de averias del
sistema de inyeccion de un vehiculo

I Yan\ i ELIEPI') WA Individualizacion del vehiculo e instalacion de un
scanner en el automovil O
N

Mantenga los mismos equipos y haga entrega de las indicaciones acompafiado
de la Hoja de actividad 20.1., para que los equipos comiencen con su actividad
relacionada a la individualizacion del vehiculo a trabajar y posterior busqueda del
puerto de conexidn, para establecer comunicacion entre el equipo de diagndsti-
Minutos coy el vehiculo. Para ello, los alumnos deberdn realizar el procedimiento que se
detalla a continuacidn:
e Individualizar el vehiculo, para ello los alumnos deben completar el cuadro
gue se muestra a continuacion:

Tabla 5. Registro de diagndstico de vehiculo.

e I
I Afio de fabricacién 1 !

______________________________ -
; Tipo de carroceria | 1
: Tipo de combustible ' _:
1 N° de Motor | 1
el i P - - s s s s mm - - = - 1
. VIN | :
I Cilindrada ! !

__________ U |

Fuente: Elaboracién propia, 2016

e Buscar en el manual del fabricante del vehiculo el lugar donde se encuentra el
puerto de conexion.

e Buscar el cable de datos que materializa el enlace entre el automovil y el equi-
po de diagndstico.

e Conectar el equipo de diagndstico al automovil.

e Mover el interruptor de encendido del vehiculo a la posicion On.

e Encender el equipo de diagnéstico.

e Ingresar al menu del equipo y seleccionar el vehiculo con el cual se trabajara.

e Ingresar al sistema de inyeccién de combustible.

e Ingresar en la opcién de lectura de codigos de averias.

Fnacap



110

MANTENIMIENTO DE MOTORES

El objetivo de esto radica en que los alumnos sean capaces de identificar el puer-
to de conexidn de diagndstico a bordo de un automdévil (terminal genérico OBD
I1) y poder realizar la conexién del scanner automotriz para la posterior lectura
de averias, sorteando las barreras que puedan producir una ausencia de didlogo.

)iV \ULELEEPLIIER Desconexion de sensores y/o actuadores y lectura de

Minutos

averia con equipo de diagnostico O
S

Reuna a todo el grupo curso y explicar las precauciones que se deben tener al
realizar la presente actividad, por ejemplo, que una mala conexién o desconexién
puede causar dafios graves al sistema eléctrico y/o electrénico del vehiculo.

Haga entrega de la Hoja de actividad 20.2 a cada equipo e indique el componente
que deben desconectar sobre el sistema de inyeccidn del motor de combustiéon
para insertar una averia en el vehiculo.

Indique a los alumnos que realicen el procedimiento de lectura de averias expli-
cado en la hoja de actividad 20.2, reiterando la importancia de trabajar bajo las
consignas de seguridad propias de la actividad. Una vez finalizada la actividad de
lectura de averias, los alumnos deberdn responder un set de preguntas incorpo-
radas en la misma hoja de trabajo.

El propdsito de esta actividad reside en que los alumnos conozcan y aprendan el
procedimiento de revisidn del sistema de inyeccién de un vehiculo, con la ayuda
de un scanner automotriz, para que cuando les corresponda realizar un diag-
nostico su experiencia laboral, tengan los conocimientos minimos para enfrentar
dicho desafio.

I Yan\ L ELIEPHIR:R Cierre de Sesion. Lectura de averias

Minutos

X

Al cierre de la clase, y una vez que los alumnos hayan procedido a la desconexion
y desmontaje de los respectivos equipos de diagndsticos, vuelva a reunir al grupo
curso y realice una exposicion donde sintetice los contenidos abarcados en la
clase de lectura de averias, explicando la importancia de:

e Respetar las consignas de seguridad.

e Usar los implementos de seguridad.

e Manejar correctamente y cuidadosamente el equipo de diagndstico.
e Operar el equipo en busca de diagnédstico certero.



CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Para terminar, realice la respectiva evaluacién de la actividad, a través de una
escala de valoracién incorporada en Hoja de actividad 20.2.; donde se evaluard
el cumplimiento de:

Procedimiento ldgico.

Responsabilidad en el uso de equipos.
Seguridad y uso de los E.P.P.

e Lenguaje técnico utilizado.

e Tiempo en la realizacién de la actividad.

MATERIALES

Para la realizacion de la presente actividad de lectura de cédigos de averias, debe
poner a disposicidn de los alumnos los siguientes recursos:

¢ Hoja de actividad 20.1.

¢ Hoja de actividad 20.2.

e 1 automovil con motor de combustion interna de ciclo Otto o diésel.
¢ 1 equipo de diagndstico (scanner).
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SESION N¢ 21

Realizar protocolos de
inspeccion y verificacion de
componentes del sistema
de inyeccion, asociados al
circuito de admision de aire.

AE

Realiza mantenimiento programado a
motores diésel y gasolina respetando
normas de seguridad y medioambiente,
de acuerdo con especificaciones
técnicas del fabricante.

' Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

Presenta el objetivo de la clase de rea-
lizacidn de protocolos de inspeccion y
verificacion de componentes del sistema
de inyeccion de un vehiculo, asociados al
circuito de admision de aire.

Indica los componentes involucrados en
el circuito de admision de aire y las pre-
cauciones al ejecutar las actividades de
inspeccion y verificacion de componentes,
para asegurar un correcto uso de equipos
e instrumentos de medicion, basdndose
siempre en el respeto de las consignas de
seguridad y asi evitar accidentes al interior
de la unidad educativa (ACHS, 2007)

Los alumnos deben aprender a aplicar
métodos de inspeccion de componentes
y verificar el correcto funcionamiento de
los mismos a través del uso de equipos e
instrumentos, demostrando habilidad en

su manejo u operacion. Algunos de estos
equipos e instrumentos a utilizar son:

o Multimetro.
o Osciloscopio digital.
o Scanner automotriz.

La actividad propuesta estard estructurada
de tal forma, que en una etapa inicial los
alumnos deberdn realizar una inspeccion
visual de aspectos importantes como la
apariencia fisica, el conector y el cableado
de los componentes electrdnicos del circui-
to de admision de aire del motor.
Posteriormente, los alumnos deberdn
realizar una verificacion del correcto fun-
cionamiento de componentes, a través del
uso del multimetro, del uso de un scanner
automotriz y a través del uso de un oscilos-
copio digital, registrando los valores en sus
hojas de actividades.
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Recomendaciones Metodoldgicas

Se recomienda, que inicie la sesién reuniendo al grupo curso y explicando la
importancia de la actividad propuesta. A su vez, motive a los alumnos a aprender
haciendo.

Indique a los alumnos que comiencen a realizar la experiencia practica de
inspeccidon de componentes, segun procedimiento légico y bajo las consignas de
seguridad, en donde a través de la técnica de la ejecucidn guiada, los alumnos
podran adquirir los conocimientos de revision de componentes.
Realice una retroalimentacion general de la clase, explicando la incidencia de la
clase en el cumplimiento del perfil de egreso de la especialidad.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesidn

¢ Desarrolla procedimientos de inspeccién y verificacion de componentes del
circuito de admision de aire, con la ayuda del manual de servicio para deter-
minar el estado de ellos, siguiendo un procedimiento légico y cumpliendo con
la normativa de seguridad en taller vigente.

e\ ET. R\ LPA WM Protocolos de inspeccion
OF

Reuna al grupo curso y presente el objetivo de la sesidn de realizacidon de proto-
colos de inspeccidn y verificacion de componentes del sistema de inyeccién de
un vehiculo, asociados al circuito de admision de aire, comunicando a los alum-
nos la importancia de saber realizar esta operacién bajo las consignas de seguri-
Minutos dad y explicando el procedimiento légico para llevar a cabo esta inspeccién.

Indigue a los alumnos que se retnan en grupos de 3 alumnos y motivelos a reali-
zar un trabajo colaborativo para lograr un objetivo comun; siempre basado en el
respeto y la comunicacion efectiva al participar de la clase.

Haga entrega de la hoja de actividad 21.1., y dé las instrucciones para realizar la
actividad de inspeccién de componentes, y mencione las inspecciones que debe-
ran realizar, entre las cuales estan:

¢ Inspeccionar fisicamente cada componente.
¢ Inspeccionar el conector de cada componente.

¢ Inspeccionar el cableado de cada componente.

Ademas, mencione los componentes que intervienen en el circuito de admision
de aire y que los alumnos deberan inspeccionar:
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¢ Sensor de temperatura de aire de admision.

e Sensor de presion de aire de admisidn.

¢ Sensor de masa de aire entrante.

* Sensor de posicion de la mariposa de aceleracion (solo motorizacidn gasolina).
* Mariposa motorizada (solo motorizacién gasolina).

e Electrovalvula de regulacion de presién de turbo-compresor.

Electrovalvula de paso de aire (solo motorizacion diésel).

También, explique a los alumnos que cualquier observacién debe ir quedando
registrada como comentario en su hoja de actividad.

\Xea VT ELR\ P XA Realizar protocolos de inspeccion de componentes,

Minutos

asociados al circuito de admision de aire O

Sefiale a los alumnos que comiencen a realizar la experiencia practica de ins-
peccion de componentes, segln procedimiento légico y bajo las consignas de
seguridad, en donde a través de la técnica de la ejecucion guiada, los alumnos
podran adquirir los conocimientos de revisién de componentes. Para esto, los
alumnos deben completar unos cuadros de inspeccidn, los que se muestran a
continuacion:

Tabla 6. Ejemplo de cuadro de inspeccion I.

r=-- - - - - - - - =-"-"-"—-"="-""-"="-""'=--="-"=-"'=-=-=--"=-=-"=-=-== A
| Nombre del componente a inspeccionar I
T I I__I_____'I'__I_____l'__I
| | Apariencia |y | Bueno I I Malo I |
| | fisica I I :
| - — — — — I i I I el
., | | | | | |
I Inspeccién | Conector : X | Bueno | | Malo | '
| |
| - — — — — L - - k- - - L -4
| | | | | |
' | Cableado X Bueno | | Malo | :
|
\ | .

Fuente: Elaboracion Propia, 2017.

En esta seccion los alumnos deben ir completando con una “X” segun corres-
ponda a cada elemento a inspeccionar.
Inmediatamente después de completar el recuadro anterior y siguiendo con el
mismo componente, registre cualquier comentario u observacion que tenga, por
ejemplo:
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Observacion: el componente se encuentra en perfectas condiciones, no obs-
tante, la funda o corrugado que protege a los conductores eléctricos se en-
cuentra dafiada y los cables se logran visualizar, pero el aislante del cable estd
en prefectas condiciones, no presentando mayores riesgos.

Este procedimiento lo debe repetir en cada uno de los elementos del circuito de
admisién de aire del motor de combustién interna.

Yo a\V LEG R EPARER Realizar protocolos de verificacion de componentes,

Minutos

asociados al circuito de admision de aire. O

Indique a los alumnos que comiencen a realizar la experiencia de verificacion
de componentes, donde, a través del uso de instrumentos y equipos, podran
determinar el estado de los componentes, segin procedimiento légico y bajo las
consignas de seguridad.

Para esto, los alumnos deben completar unos cuadros con informacién relacio-
nada a la verificacién de funcionamiento de cada uno de los elementos a revi-
sar. Serd necesario que, a cada componente del circuito de admision de aire, los
alumnos le realicen:

¢ Medicién de alimentacidn con multimetro.
¢ Medicidn del parametro de funcionamiento con scanner automotriz.

e Grafica de operacidon con osciloscopio.

Ejemplo de estos cuadros se exhibe a continuacién:

Figura 7. Ejemplo de cuadro de verificacion de componentes |.

1 Nombre del componente a inspeccionar 1
et o S e
(Mediciencon | 1 Mentud o Unidad
multimetro | Alimentacién I | i
o delsensor | 49 _ _ _ _ _Volts
| o Magnitud | Unidad I
Paradmetro con scanner automotriz P r—-—-—--—-- —
I 10 % |
Fmm — o — — — Lo o= — L2
| Verificacién con osciloscopio I Grafica del sensor I
| automotriz P~ === ========= -+
| | * I

| I
I

| I
I

| I
I

| I
I

| I
I ||

DT I
I

| I
I

| I
I

| I
I
b e ————— . |

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2017.
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Inmediatamente después de completar el recuadro anterior y siguiendo con el
mismo componente, registre cualquier comentario u observacion que tenga, por
ejemplo:

Observacion: el componente se encuentra funcionando en completa normali-
dad, tanto en sus pardmetros con el scanner como en su grafica de operacion
con el osciloscopio.

Este procedimiento lo debe repetir en cada uno de los elementos del circuito de
admisién de aire del motor de combustién interna.

El propdsito de esta actividad reside en que los alumnos aprendan a verificar el
correcto funcionamiento de los componentes del circuito de admision de aire, a
través del uso de equipos e instrumentos, demostrando habilidad en su manejo
u operacion.

Yo\ GEL R EPAR:R Protocolos de inspeccion y verificacion

Minutos

O}

Al cierre de la clase, reuna al grupo curso y realice una exposicion donde sin-
tetice los contenidos relacionados a los protocolos de inspeccidn y verificacidn
de componentes del sistema de inyeccidn, explicando la importancia de realizar
esta actividad bajo las consignas de seguridad y operando los equipos de forma
responsable.

Para terminar, realice la respectiva evaluacién de la actividad, a través de una
escala de valoracién incorporada en Hoja de actividad 21.2.; donde se evaluara
el cumplimiento de:

Ejecucion de la actividad de inspeccion fisica de componentes.

Ejecucidn de la actividad de verificacién de funcionamiento de componentes.
Responsabilidad en el uso de equipos.

Seguridad y uso de los E.P.P.

e Tiempo en la realizacién de la actividad.

MATERIALES

Para la realizacién de la presente actividad de protocolos de inspeccidn y verifica-
cién de componentes del sistema de inyeccidn, asociado al circuito de admisién
de aire, debe poner a disposicidn de los alumnos los siguientes recursos:

Hoja de actividad 21.1.

Hoja de actividad 21.2.

1 automovil dotado de un motor de combustién interna de ciclo Otto o diésel,
con sistema de inyeccion electrénico de combustible.

1 osciloscopio.

1 alargador eléctrico.
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SESION N¢ 22

Realizar protocolos de
inspeccion y verificacion de
componentes del sistema
de inyeccion, asociados al
circuito de evacuacion de
gases.

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Realiza mantenimiento programado a
motores diésel y gasolina respetando
normas de seguridad y medioambiente,
de acuerdo con especificaciones
técnicas del fabricante.

' Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

Presente el objetivo de la clase de rea-
lizacidn de protocolos de inspeccion y
verificacion de componentes del sistema
de inyeccion de un vehiculo, asociados al
circuito de evacuacion de gases.

Es importante que al inicio de esta sesion
indique los componentes involucrados en
el circuito de evacuacion de gases, y las
precauciones al ejecutar las actividades de
inspeccion y verificacion de componentes,
para asegurar un correcto uso de equipos
e instrumentos de medicion, basdndose
siempre en el respeto de las consignas de
seguridad y asi evitar accidentes al interior
de la unidad educativa (ACHS, 2007)

El propdsito de esta actividad, estd en que
los alumnos aprendan a aplicar métodos

de inspeccion de componentes y a verificar
el correcto funcionamiento de los mismos,
a través del uso de equipos e instrumen-
tos, demostrando habilidad en su manejo
u operacion.

La actividad propuesta estard estructurada
de tal forma, que en una etapa inicial los
alumnos deberdn realizar una inspeccion
visual de aspectos importantes como la
apariencia fisica, el conector y el cableado
de los componentes electrdnicos del circui-
to de evacuacion de gases del motor.
Posteriormente, los alumnos deberadn reali-
zar una verificacion del correcto funcio-
namiento de componentes, a través del
uso del multimetro, del uso de un scanner
automotriz y a través del uso de un oscilos-
copio digital, registrando los valores en sus
hojas de actividades.
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Recomendaciones Metodoldgicas

Se recomienda, que inicie la sesién reuniendo al grupo curso y explicando la
importancia de la actividad propuesta. A su vez, motive a los alumnos a aprender
haciendo.

Indique a los alumnos que comiencen a realizar la experiencia practica de
inspeccion de componentes, segun procedimiento légico y bajo las consignas de
seguridad, en donde a través de la técnica de la ejecucidn guiada, los alumnos
podran adquirir los conocimientos de revisién de componentes.

Realice una retroalimentacion general de la clase, explicando la incidencia de la
clase en el cumplimiento del perfil de egreso de la especialidad.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Desarrolla procedimientos de inspeccidn y verificacion de componentes del
circuito de evacuacién de gases, con la ayuda del manual de servicio para de-
terminar el estado de ellos, siguiendo un procedimiento légico y cumpliendo
con la normativa de seguridad en taller vigente.

Actividad N222.1 RIjif«[e!

Minutos

OF

Reulna al grupo curso y presente el objetivo de la sesion de realizacion de proto-
colos de inspeccion y verificacion de componentes del sistema de inyeccion de un
vehiculo, asociados al circuito de evacuaciéon de gases, comunicando a los alum-
nos la importancia de saber realizar esta operacién bajo las consignas de seguri-
dad y explicando el procedimiento légico para llevar a cabo esta inspeccidn.

Indique a los alumnos que se rednan en grupos de 3 alumnos y motivelos a reali-
zar un trabajo colaborativo para lograr un objetivo comun; siempre basado en el
respeto y la comunicacién efectiva al participar de la clase.

Haga entrega de la hoja de actividad 22.1., y dé las instrucciones para realizar la
actividad de inspeccién de componentes, y mencione las inspecciones que debe-
ran realizar, entre las cuales estan:

e Inspeccionar fisicamente cada componente.
e Inspeccionar el conector de cada componente.
e Inspeccionar el cableado de cada componente.
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Ademas, mencione los componentes que intervienen en el circuito de evacua-
cion de gases y que los alumnos deberdn inspeccionar:

e Sensor de oxigeno o sonda lambda.

e Sensor de presion diferencial (solo motorizacién diésel).

* Sensor de temperatura de gases de escape (solo motorizacion diésel).
¢ Electrovalvula de recirculacién de gases de escape.

e Convertidos catalitico.

e Filtro de particulas “FAP” (solo motorizacion diésel).

e Turbo-compresor.

También, explique a los alumnos que cualquier observacién debe ir quedando
registrada como comentario en su hoja de actividad.

i\Xe s\ CET R\'EP PP Realizar protocolos de inspeccion de componentes,
asociados al circuito de evacuacion de gases O
N

Sefiale a los alumnos que comiencen a realizar la experiencia practica de ins-
peccion de componentes, segln procedimiento légico y bajo las consignas de
seguridad, en donde a través de la técnica de la ejecucion guiada, los alumnos
podran adquirir los conocimientos de revisién de componentes. Para esto, los

Minutos alumnos deben completar unos cuadros de inspeccidn, los que se muestran a
continuacion:

Tabla 7. Ejemplo de cuadro de inspeccion Il.

r—=---=-=-=-"=-"=-"="-"="-"="-""="-""""-"="-"'=-"=-=-"=--"=-"=_-"=-=-== A
| Nombre del componente a inspeccionar 1
L I_____I__I____'[__I____'I'_I
| Apariencia | X | Bueno | I Malo |

! fisica '
| | | | | | | N
I - T T 7 I__I____-f__l____-l'_I
| Inspecciéon | Conector | X | Bueno I I Malo I |
| _ VM _ ' ____1_,4
| | | | |
| | |

L 1 |

| |
Cableado | X | Bueno I
I I

Fuente: Elaboracion Propia, 2017.

Inmediatamente después de completar el recuadro anterior y siguiendo con el
mismo componente, registre cualquier comentario u observacion que tenga,
por ejemplo:
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Observacion: el componente se encuentra en perfectas condiciones, no obs-
tante, la funda o corrugado que protege a los conductores eléctricos se en-
cuentra dafiada y los cables se logran visualizar, pero el aislante del cable estd
en prefectas condiciones, no presentando mayores riesgos.

Este procedimiento lo debe repetir en cada uno de los elementos del circuito de
evacuacion de gases del motor de combustion interna.

El objetivo de esta actividad reside en que los alumnos aprendan a aplicar méto-
dos de inspeccién de componentes, bajo el contexto de una ejecucion practica
de taller o laboratorio automotriz.

.Y s\ LET R EP P IR Realizar protocolos de verificacion de componentes,

Minutos

asociados al circuito de evacuacion de gases O

Indique a los alumnos que comiencen a realizar la experiencia de verificacién de
componentes, en donde a través del uso de instrumentos y equipos podran de-
terminar el estado de los componentes, segln procedimiento légico y bajo las
consignas de seguridad.

Para esto, los alumnos deben completar unos cuadros con informacion relacio-
nada a la verificacion de funcionamiento de cada uno de los elementos a revisar.
Sera necesario que, a cada componente del circuito de evacuacién de gases, los
alumnos le realicen:

¢ Medicién de alimentacidn con multimetro.
¢ Medicién del parametro de funcionamiento con scanner automotriz.
e Grafica de operacion con osciloscopio.

Figura 8. Ejemplo de cuadro de verificacion de componentes II.

| Nombre del componente a verificar 1
:Mediciéncon R _Mfg'lit"f'_ b _LTi'iad_ _ _1'
P | Rl - | -
e Gl L __ 4% Voo
| o Magnitud [ Unidad |
Pardmetro con scanner automotriz - — — — — — — — r——----- —
I 10 %
f————— = — = — = — = L e e e e - = = L
| Verificacién con osciloscopio | Grafica del sensor I
Iautomotriz r~ - ———======= - =
I | '
. | '
I | '
I | '
I | '
I L . - '
I | '
I | '
I | '
I | l
L o e e e e — L o D o e e e e e o — — l

Fuente: Elaboracion Propia, 2017.
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Inmediatamente después de completar el recuadro anterior y siguiendo con el
mismo componente, registre cualquier comentario u observacién que tenga, por
ejemplo:

Observacion: el componente se encuentra funcionando en completa normali-
dad, tanto en sus pardmetros con el scanner como en su grafica de operacion
con el osciloscopio.

Este procedimiento lo debe repetir en cada uno de los elementos del circuito de
evacuacion de gases del motor de combustion interna.

El propdsito de esta actividad radica en que los alumnos aprendan a verificar
el correcto funcionamiento de los componentes del circuito de evacuacién de
gases, a través del uso de equipos e instrumentos, demostrando habilidad en su
manejo u operacion.

X a \Y T LR\ PP XM Cierre de Sesion. Protocolos de inspeccion y verificacion
OF

Reuna al grupo curso y realice una exposicidon donde sintetice los contenidos re-
lacionados a los protocolos de inspeccion y verificacién de componentes del sis-
tema de inyeccidn, explicando la importancia de realizar esta actividad bajo las
consignas de seguridad y operando los equipos de forma responsable.

Minutos
Para terminar, realice la respectiva evaluacidn de la actividad, a través de una es-
cala de valoracion incorporada en Hoja de actividad 22.2.; donde se evaluard el
cumplimiento de:

e Ejecucion de la actividad de inspeccidn fisica de componentes.

* Ejecucion de la actividad de verificacién de funcionamiento de componentes.
e Responsabilidad en el uso de equipos.

e Seguridad y uso de los E.P.P.

e Tiempo en la realizacion de la actividad.
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MATERIALES

Para la realizacidn de la presente actividad de protocolos de inspeccién y verifi-
cacion de componentes del sistema de inyeccidn, asociado al circuito de evacua-
cion de gases, debe poner a disposicion de los alumnos los siguientes recursos:

* Hoja de actividad 22.1.

e Hoja de actividad 22.2.

¢ 1 automovil dotado de un motor de combustién interna de ciclo Otto o diésel,
con sistema de inyeccidn electrénico de combustible.

e 1 osciloscopio.

e 1 alargador eléctrico.

e 1 scanner automotriz.

e 1 multimetro.

e 1 plano eléctrico (de un sistema de inyeccion diésel).

e 1 lista de aparatos eléctricos (del plano del sistema de inyeccién).
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SESION N9 23

Realizar protocolos de
inspeccion y verificacion de
componentes del sistema
de inyeccion, asociados

al circuito de inyeccion de
combustible.

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Realiza mantenimiento programado a
motores diésel y gasolina respetando
normas de seguridad y medioambiente,
de acuerdo con especificaciones
técnicas del fabricante.

' Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

Presente el objetivo de la clase de rea-
lizacion de protocolos de inspeccion y
verificacion de componentes del sistema
de inyeccion de un vehiculo, asociados al
circuito de inyeccion de combustible.

Es importante que al inicio de esta sesion
indique los componentes involucrados en
el circuito de inyeccion de combustible, y
las precauciones al ejecutar las activida-
des de inspeccion y verificacion de com-
ponentes, para asegurar un correcto uso
de equipos e instrumentos de medicion,
basdndose siempre en el respeto de las
consignas de seguridad y asi evitar acci-
dentes al interior de la unidad educativa
(ACHS, 2007)

La actividad propuesta estard estruc-
turada de tal forma, que en una etapa

inicial los alumnos deberdn realizar una
inspeccion visual de aspectos importantes
como la apariencia fisica, el conector y el
cableado de los componentes electrénicos
del circuito de inyeccion de combustible
del motor.

Recomendaciones Metodoldgicas

Se recomienda, que inicie la sesién reuniendo
al grupo curso y explicando la importancia de
la actividad propuesta. A su vez, motive a los
alumnos a aprender haciendo.

Indique a los alumnos que comiencen a realizar
la experiencia practica de inspeccion de
componentes, segin procedimiento légico y bajo
las consignas de seguridad, en donde a través de
la técnica de la ejecucion guiada, los alumnos
podran adquirir los conocimientos de revisién de
componentes.
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Realice una retroalimentacion general de la clase, explicando la incidencia de la
clase en el cumplimiento del perfil de egreso de la especialidad.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Desarrolla procedimientos de inspeccidn y verificacion de componentes del
circuito de inyeccién de combustible, con la ayuda del manual de servicio para
determinar el estado de ellos, siguiendo un procedimiento légico y cumplien-
do con la normativa de seguridad en taller vigente.

Actividad N223.1 RIil{d[e)
OF

Relna al grupo curso y presente el objetivo de la sesidon de realizacion de

protocolos de inspeccién y verificacién de componentes del sistema de inyeccién

de un vehiculo, comunicando a los alumnos la importancia de saber realizar esta

operacién bajo las consignas de seguridad y explicando el procedimiento légico
Minutos para llevar a cabo esta inspeccion.

Indique a los alumnos que se rednan en grupos de 3 alumnos y motivelos a
realizar un trabajo colaborativo para lograr un objetivo comun; siempre basado
en el respeto y la comunicacion efectiva al participar de la clase.

Haga entrega de la hoja de actividad 23.1., dé las instrucciones para realizar la
actividad de inspeccién de componentes y mencione las inspecciones que deberan
realizar, entre las cuales estan:

e Inspeccionar fisicamente cada componente.
e Inspeccionar el conector de cada componente.
e Inspeccionar el cableado de cada componente.

Mencione los componentes que intervienen en el circuito de inyeccién de
combustible y que los alumnos deberan inspeccionar:

e Captador de alta presién de combustible.

Bomba de combustible.

Inyector de combustible

Electrovalvula reguladora de caudal.

Bomba de alta presion.

Filtro de combustible.

Regulador de presidn (solo motorizacién gasolina con inyeccién indirecta).

Sefiale a los alumnos que cualquier observacion debe ir quedando registrada
como comentario en su hoja de actividad.
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X s\ GEL R EPEWA Realizar protocolos de inspeccion de componentes,
asociados al circuito de inyeccion de combustible O

N

Sefiale a los alumnos que comiencen a realizar la experiencia practica de inspec-
ciéon de componentes, seglin procedimiento légico y bajo las consignas de segu-
ridad, en donde a través de la técnica de la ejecucion guiada, los alumnos podran
adquirir los conocimientos de revisién de componentes. Para esto, los alumnos
Minutos deben completar unos cuadros de inspeccion, los que se muestran a continuacién:

Tabla 8. Ejemplo de cuadro de inspeccion lIl.

r==-- - - - - - - -=-"-"-"""—-="-"=-="-""'=-="-"=-""'=_-=--"=-"=-=-"=-=== A
| Nombre del componente a inspeccionar I
T i B e e
| | Apariencia Iy | Bueno I I Malo I |
| | fisica | | | | |
| - - - - — -4+ - - ——d— -k - —— -+ — 4
L. | | | | | |
I Inspeccién | Conector | X | Bueno | | Malo | '
| |
I _ - - - — I__J._____I__l_____l___'
| | | | | |
: | Cableado | X , Bueno Malo | :

Fuente: Elaboracion Propia, 2017.

En esta seccidn los alumnos deben ir completando con una “X” segun correspon-
da a cada elemento a inspeccionar.

Inmediatamente después de completar el recuadro anterior y siguiendo con el
mismo componente, registre cualquier comentario u observacién que tenga, por
ejemplo:

Observacion: el componente se encuentra en perfectas condiciones, no obstan-
te, la funda o corrugado que protege a los conductores eléctricos se encuentra
dafiada y los cables se logran visualizar, pero el aislante del cable estd en pre-
fectas condiciones, no presentando mayores riesgos.

Este procedimiento lo debe repetir en cada uno de los elementos del circuito de
inyeccién de combustible del motor de combustion interna.

El objetivo de esta actividad, esta en que los alumnos aprendan a aplicar métodos
de inspecciéon de componentes, bajo el contexto de una ejecucidn practica de ta-
ller o laboratorio automotriz.
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Yo s\ ET. REPEIER Realizar protocolos de verificacion de componentes,

Minutos

asociados al circuito de inyeccion de combustible.O

N

Indique a los alumnos que comiencen a realizar la experiencia de verificacién
de componentes, en donde a través del uso de instrumentos y equipos podran
determinar el estado de los componentes, segln procedimiento ldgico y bajo las
consignas de seguridad.

Para esto, los alumnos deben completar unos cuadros con informacién relacio-
nada a la verificacion de funcionamiento de cada uno de los elementos a revisar.
Sera necesario que, a cada componente del circuito de inyeccidén de combustible,
los alumnos le realicen:

* Medicién de alimentacion con multimetro.
¢ Medicién del parametro de funcionamiento con scanner automotriz.

e Grafica de operacion con osciloscopio.

Ejemplo de estos cuadros se exhibe a continuacién:

Figura 9. Ejemplo de cuadro de verificacion de componentes.

| Nombre del componente a verificar 1
Q- e et f e i
 Medicién con | | Magnitud | Unidad _1|
multimetro | Alimentacion | ,4q9 T yaltine
| delfenar " 4% | Vokos
| o Magnitud [ Unidad I
Parametro con scanner automotriz r-—=-—-—--- r——---- -
| 10 %
S L o e — — — — L __1
| Verificacién con osciloscopio I Grafica del sensor I
I:n..|'nn:»r'n::triz === ====== - -
| I
I
G | :
| | :
| | :
| | :
| L . || :
| | :
| | :
| | :
| | :
I
e e - L o o -2

Fuente: Elaboracion Propia, 2017.

Inmediatamente después de completar el recuadro anterior y siguiendo con el
mismo componente, registre cualquier comentario u observacion que tenga, por
ejemplo:

Observacion: el componente se encuentra funcionando en completa normali-
dad, tanto en sus pardmetros con el scanner como en su grafica de operacion
con el osciloscopio.
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Este procedimiento lo debe repetir en cada uno de los elementos del circuito de
inyeccién de combustible del motor de combustidn interna.

El propdsito de esta actividad radica en que los alumnos aprendan a verificar el
correcto funcionamiento de los componentes del circuito de inyeccion de com-
bustible, a través del uso de equipos e instrumentos, demostrando habilidad en
su manejo u operacion.

Yo \YT.ELRVEYE XM Cierre de Sesion. Protocolos de inspeccion y verificacion

de componentes O
N

Al cierre de la clase, retna al grupo curso y realice una exposicidon donde sintetice

los contenidos relacionados a los protocolos de inspeccién y verificacion de

componentes del sistema de inyeccién, explicando la importancia de realizar

esta actividad bajo las consignas de seguridad y operando los equipos de forma
Minutos responsable.

Para terminar, realice la respectiva evaluacién de la actividad, a través de una
escala de valoracidon incorporada en Hoja de actividad 23.2.; donde se evaluara
el cumplimiento de:

e Ejecucion de la actividad de inspeccidn fisica de componentes.

e Ejecucion de la actividad de verificacién de funcionamiento de componentes.
¢ Responsabilidad en el uso de equipos.

e Seguridad y uso de los E.P.P.

e Tiempo en la realizacién de la actividad.

MATERIALES

Para la realizaciéon de la presente actividad de protocolos de inspeccion vy
verificacién de componentes del sistema de inyeccidn, debe poner a disposicidn
de los alumnos los siguientes recursos:

e Hoja de actividad 23.1.

Hoja de actividad 23.2.

1 automovil dotado de un motor de combustién interna de ciclo Otto o diésel,
con sistema de inyeccién electrénico de combustible.

e 1 osciloscopio.

1 alargador eléctrico.

e 1 scanner automotriz.

1 multimetro.

1 plano eléctrico (de un sistema de inyeccidn diésel).

1 lista de aparatos eléctricos (del plano del sistema de inyeccion).
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SESION N¢ 24

Realizar mantenimiento
programado en manual de
servicio.

AE

Realiza mantenimiento programado a
motores diésel y gasolina respetando
normas de seguridad y medioambiente,
de acuerdo con especificaciones
técnicas del fabricante.

' Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion

El foco de esta actividad estd puesto en
que los alumnos sean capaces de interpre-
tar una cartilla de mantenimiento y ejecu-
tar un mantenimiento programado a una
unidad automotriz, es aspectos relaciona-
dos con el sistema de inyeccion, sistema
de encendido y sistema anticontaminacion
de un vehiculo, poniendo en prdctica los
conocimientos adquiridos en las clases
previas de esta asignatura, por ejemplo:

o Revision del sistema de inyeccion,
encendido y anticontaminacion
con scanner automotriz.

J Realizar limpieza de inyectores.

o Realizar el cambio de filtro de
combustible, de aire y bujias.

J Realizar un control del estado de
funcionamiento del motor.

J Realizar un andlisis de los gases del
vehiculo.

Horas

Todas las actividades antes mencionadas,
fueron desarrolladas en actividades por
separado, por lo tanto, el alumno ahora
debe aplicar un procedimiento Iégico y cum-
plir con los tiempos establecidos para esta
actividad, manteniendo el orden y operando
bajo las consignas de seguridad para evitar
un accidente.

Recomendaciones Metodoldgicas

Explique la importancia de la realizacién de un
mantenimiento preventivo. Sefale también,
para que un vehiculo responda de forma
adecuada en todo momento depende en gran
medida de las condiciones de uso que se le dé y
del seguimiento del programa de mantenimiento
que se establece para él.

Posteriormente, dé las instrucciones para la
actividad de realizacién de un mantenimiento
programado, en donde los alumnos a través de
una ejecucion practica deberan:

e Individualizar el vehiculo en el cual trabajaran.
¢ Realizar la busqueda de la cartilla de manteni-
miento programado del vehiculo a trabajar.
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e Interpretar la pauta de mantenimiento.
e Realizar el mantenimiento programado.

Sintetice los contenidos de la clase, haciendo énfasis en lo aprendido a través de
las distintas sesiones acaecidas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion

e Desarrolla procedimientos de mantenimiento indicados en pautas de servicio,
siguiendo un procedimiento légico y con precaucion, cumpliendo con la nor-
mativa de seguridad en taller vigente.

Yo\ GEGLREPZ N Mantenimiento programado en manual de servicio
OF

Reuna al grupo curso y presente el objetivo de la sesidn de realizacion de mante-
nimiento programado en manual de servicio. Explique la importancia de la rea-
lizacién de estos mantenimientos para el correcto funcionamiento de motor de
combustion interna. A su vez explique:

Minutos
e La importancia de operar correctamente las herramientas, equipos e instru-
mentos de medicidn.
¢ La importancia de adquirir estos conocimientos para enfrentar de mejor forma
su insercién laboral.
e La importancia de respetar las consignas de seguridad ante la ejecucion de la
actividad propuesta.

Haga entrega de la hoja de actividad 24.1., e indique a los alumnos que comiencen
a desarrollar su actividad practica de taller.
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I\Xe s\ GELREPZ WA Individualizar el vehiculo e identificar pauta de

Minutos

mantenimiento programado en manual de usuariO

N

Sefiale a los alumnos que formen grupos de 3 alumnos y que comiencen a realizar
la experiencia practica de individualizacién del vehiculo, reiterando el proceso de
registro de marca del vehiculo, modelo, afio de fabricacidn, tipo de carroceria,
tipo de combustible, numero de motor, nimero de identificacién del vehiculo y
cilindrada del motor; como se ha hecho en actividades anteriores, con el claro
propésito de hacer un habito en los alumnos. Para este efecto, deberan completar
un recuadro que se exhibe a continuacion:

Tabla 9. Registro de marca de vehiculo.

P === - - | e "
I Marca del Vehiculo 1 !

----------- = — = —— —mm mm mmm - — - - - - -4
I Modelo del vehiculo 1 1
e A
, Afio de fabricacion . .
' 'N° de Motor ! !
___________ U U U U |
I VIN I |
----------- e T |
 Cilindrada 1 1
- ST ST TSt T T T T T TS ST TS s T s e s s e Ty

Relacion de compresion | _:
I Presion de compresiéon ! 1
e o oo o o o o o o o o b o o o o e o o o o o o o o e o o e o e o

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Una vez individualizado el vehiculo, los alumnos deben buscar en el manual del
propietario la pauta de mantenimiento del vehiculo e identificar los puntos rela-
cionados con el sistema de inyeccién. En caso que no tenga el manual del propie-
tario, puede buscar la cartilla de mantencidn a través de algun sitio de internet o
en el concesionario mas cercano. A continuacién, se muestra un ejemplo de una
cartilla de mantenimiento:
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Figura 10. Plan de mantenimiento para vehiculos Hyundai gasolina
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Fuente: Guillermo Morales LTDA, 2017.

El objetivo de esta actividad, estd en que los alumnos logren interpretar la cartilla
de mantenimiento preventivo o programado para un vehiculo.
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J\Xe s\ GELREPZ IR Aplicar plan de mantenimiento programado, en sus

aspectos relacionados al sistema de inyeccion de com-

Minutos

bustible y sistema anticontaminacion O
N

Haga entrega de la hoja de actividad 24.2., y dé las instrucciones para la ejecucién
de la actividad. Aqui, los alumnos deberdn identificar en la pauta de manteni-
miento los puntos relacionados al sistema de inyeccion de combustible, circuito
de admision de aire, circuito de evacuacion de gases y sistema anticontaminacion
del vehiculo. Por ejemplo, si se observa “la cartilla de mantenimiento para vehi-
culos Hyundai gasolina” exhibida en la hoja de actividad 24.1., a los 60.000 Km. se
debe realizar:

¢ Punto N°1: Revisidn completa con HI-SCAN Hyundai (Realizar).
Los alumnos deben realizar una revision completa del sistema de inyeccion y
anticontaminacion, con scanner del fabricante.

¢ Punto N°4: Limpieza de inyectores y cuerpo de aceleracion (Realizar).
Los alumnos deben realizar la extraccion de los inyectores del sistema de inyec-
cion y realizar una limpieza en equipo de limpieza por ultrasonido.

¢ Punto N°5: Filtro de combustible (Reemplazar).
Los alumnos deben realizar la sustitucion del filtro de combustible del vehiculo,
de acuerdo al procedimiento Iégico y bajo las consignas de seguridad para la
realizacion de esta actividad.

¢ Punto N°8: Elemento de filtro de aire (Reemplazar).
Los alumnos deben realizar la sustitucion del filtro de aire del vehiculo, segun
procedimiento de reemplazo.

e Punto N°9: Bujias (Reemplazar).
Los alumnos deben realizar la sustitucion de las bujias de encendido del vehicu-
lo, segun procedimiento de reemplazo.

¢ Punto N°18: Control de velocidad de ralenti y gases (Realizar).
Los alumnos deben realizar un control de la velocidad de giro del motor en ré-
gimen de ralenti y una medicion y andlisis de gases. En caso que la velocidad
de giro en régimen de ralenti sea inestable, deberd realizar un protocolo de ins-
peccidn y verificacion de componentes asociados al circuito de admision de aire.

e Para concluir, deben responder unas preguntas que se muestra a continuacion:

e iCual es la idea de realizar un mantenimiento programado por kilome-
traje?
¢ iQué mantencion haria usted por kilometraje a un vehiculo y que no
aparezca en la pauta de ejemplo mostrada anteriormente?

En este punto, los alumnos deben responder las preguntas de forma colaborativa,
buscando una respuesta en comun.

El propdsito de esta actividad, estd en que los alumnos ejecuten un plan de man-
tenimiento programado, de acuerdo a lo establecido por el fabricante, para asegu-
rar el correcto funcionamiento del motor de combustion interna.



CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

JiXe s\ GEL R EPZW:W Aplicacion de un plan de mantenimiento
OF

Reuna al grupo curso y realice una exposicion donde sintetice los contenidos rela-
cionados a la aplicacion de un plan de mantenimiento, explicando la importancia
de realizar esta actividad bajo las consignas de seguridad y operando los equipos
de forma responsable.
Minutos

Para terminar, realice la respectiva evaluacion de la actividad, a través de una es-
cala de valoracion incorporada en Hoja de actividad 24.2.; donde se evaluara el
cumplimiento de:

e Procedimiento légico.

e Seguridad y uso de los E.P.P.

¢ Responsabilidad en el uso de equipos.

¢ Lenguaje técnico utilizado.

e Tiempo en la realizacion de la actividad.

MATERIALES

Para la realizacion de la presente actividad de aplicacién de un plan de manteni-
miento, debe poner a disposicion de los alumnos los siguientes recursos:

¢ Hoja de actividad 24.1.

Hoja de actividad 24.2.

¢ 1 scanner automotriz.

¢ 1 equipo de limpieza de inyectores y banco de prueba.

¢ Caja de herramientas.

¢ Caja de dados de 7.

¢ 1 equipo analizador de gases.

e 1 automovil dotado de un motor de combustion interna de ciclo Otto, con sis-
tema de inyeccion electronico de combustible.
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ANEXOS

Sesiéon N° 1: MEDICION DE LA PRESION DE COMPRESION DEL MOTOR

Hoja de Actividad 1.1. — “Medicion de la presidon de compresion”.

Realizar la identificacion del vehiculo e individualizacion de este (anotando marca, modelo, afio de
fabricacion, cilindrada, VIN, entre otros).

Complete el siguiente cuadro con los datos solicitados.

L b i R e R R 1
1 , 1 1
1 Marca del Vehiculo . i
Ll il sl el el A
I Modelo del vehiculo 1 !
L e e e e e e e e e e e e == F e e e e e e ———— J

o 1
1 N° de Motor . 1
AETTREEEEEEEEEEE R SEEREEEEELEELEEL R :
' VIN - |
| e
1 Cilindrada ! 1
Im = e - :— ----------------------------- -+
| Relacion de compresion :
S
i Presidn de compresién 1 |
e o - - o o o o e e e e e - l ————————————————————————————— o

Anotar la gama operacional para la medicion de presion de compresion de un motor.
Anote en el siguiente cuadro, los pasos a seguir para la realizacién de la medicidon de presién de
compresion de un motor.

» »

*

pe
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Anotar las consignas de seguridad y prevencion al realizar la actividad propuesta.

Complete la siguiente tabla:

¢Qué entiende por:

Responda las siguientes preguntas:
¢Qué debe hacer en caso de incendio?

¢Qué debe hacer ante un sismo?
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¢Qué precauciones debe tener al realizar la actividad de medicién de presién de compresion? Enu-
mere.

uhwN e

Realizar la accion de medicion de presion de compresion a un motor de combustion interna de ciclo
Otto.

Para la realizacién de la medicién de la presién de compresién, usted debe seguir el siguiente
procedimiento logico:

¢ Desconectar la alimentacién de combustible.

¢ Deshabilitar el sistema de encendido.

e Desmontar una bujia (comenzar por el cilindro
numero uno) y conectar el instrumento. C N

e Dararranque al motor, con pedal de acelerador
y embrague pisados a fondo (de 3 a 5 segundos
maximo, para no dafar el motor de arranque).

e Hacer la lectura del manémetro.

e Registrar lectura y avanzar al cilindro nimero %
dos, siguiendo el mismo procedimiento

indicado anteriormente.

° Una vez realizada la medicién en todos )
los cilindros, deben volver a conectar la \w

alimentacién de combustible y habilitar —_—

el sistema de encendido, y comprobar el
arranque normal del motor.

Registrar los valores de la medicion realizada.

Escriba en el recuadro los resultados de la medicion de compresidn del vehiculo medido

cunorows |
oo ]
T
Soove ]
|
o ]
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Hoja de Actividad 1.2. — “¢Qué es la medicion de compresion del motor?”

Responda las siguientes preguntas de repaso junto a su equipo de trabajo.

1.¢£Qué es un compresimetro?

2.¢iPara qué se le mide compresion al motor?

3.¢Cuanto debe ser el valor de la compresidn de un motor de 1,6L?

4.¢Qué elementos mecdnicos generan la perdida de compresion en un motor de combustion interna?

5.¢En qué unidades puede expresarse la compresidon del motor?
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6.¢Bajo qué condiciones se debe medir la compresién de un motor?

7.éCuanto puede ser la diferencia maxima entre cilindros, para el valor de la presiéon de compresion?
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Identificacion de los alumnos

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
0 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.

W I INIR|IWINIRIWINRIWINRIWIN|E
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Sesidon N° 2: MEDICION Y ANALISIS DE GASES.

Hoja de Actividad 2.1. — “¢Qué es la medicidn y analisis de gases?”

Investigar y responder las siguientes preguntas junto a su equipo de trabajo.

[.¢cQue es una medicion estatica de gasest

sQué es unamedicidn dindmica de gases?.
&

QA o L] Loode s oas 1 (F | A Zoatl
o.cLlUdI'SS T UUJTLIVU UT TTIEUITICS §45C5 d UTT dULUTTTUVITT

4.¢Cudnto debe ser el valor maximo para la concentracion de monoxido de carbono e hidrocarburo en

+ H 1D L ol ot L Ry \
rmoLtor COrvariciuriar:s (rcuiciuir ©statlitay.

5.éCuanto debe ser el valor maximo para la concentracién de mondxido de carbono e hidrocarburo en
un motor con convertidor catalitico? (medicion estatica).
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6.éCuanto debe ser el valor maximo para la concentracion de monodxido de carbono, hidrocarburo y
oxido de nitrégeno en un motor con convertidor catalitico? (medicidn dinamica).

7.¢A que corresponde el modo 5015 para la medicién de gases dindmica?

8. ¢A que corresponde el modo 2525 para la medicidn de gases dinamica?

9.éPara qué se utiliza un dinamdémetro de chasis en la medicidn de gases dindmica?

10.¢Qué establece el decreto 149 del Ministerio de transportes y telecomunicaciones, del 23 de oc-
tubre del ano 20067?
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Hoja de Actividad 2.2. — “Medicion y andlisis de gases”

Realizar la identificacion del vehiculo e individualizacion de este (anotando marca, modelo, afio de
fabricacion, cilindrada, VIN, entre otros).

Complete el siguiente cuadro con los datos solicitados.

L T e e e e e e e e e e e e e e e === - "
. Marca del Vehiculo : |
Fm - m - - - - = m - — = el el A
I Modelo del vehiculo 1 !
L e e e e e e e e e e e e — = F e e e e e e ———— A
. Afio de fabricacién : :
e 1
1 Tipo de carroceria : I
e e e e - - Fmm e e e e e e e e e e mm e mm - mm - - - n
. Tipo de combustible [ ,
________________ I = m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = = = =
. N° de Motor : :
R e e T e e -+
I VIN | !
1 1
FTI T TeTTToTooos L i
, Cilindrada 1 |
o - - o o e e o o e e e e e - L ————————————————————————————— ol

Anotar la gama operacional para la medicion de gases en un automovil.
Anote en el siguiente cuadro, los pasos a seguir para la realizacion de la medicién de gases de un

» »

- -
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Anotar las consignas de seguridad y prevencion al realizar la actividad propuesta.

Complete la siguiente tabla:

¢Qué entiende por:

Responda las siguientes preguntas:

S dalba o <l £

- o o
CLLUT UT YT TTIaLtTl TITLdoU Ut outtinh urra yuciiiauura:

e iPor qué es importante usar los E.P.P.?
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e ¢Qué precauciones debe tener al realizar la actividad de medicidn de gases en un automoévil? Enu-
mere.

Realizar la accion de medicion de gases a un automovil, dotado de un motor de combustion interna
de ciclo Otto.

Para la realizacién de la mediciéon de gases, usted
debe seguir el siguiente procedimiento légico:

e Conectar el equipo de medicion de gases a la
red eléctrica.

e Dar arranque al motor del automovil y esperar
que alcance la temperatura normal de funcio-
namiento.

e Seguir los pasos de programacién y/o cali-
bracién del equipo, antes de comenzar con la
medicion (ingresar el nimero de placa del au-
tomdvil, marca, modelo, afio, tipo de combus-
tible que utiliza, y parametros maximos permi-
tidos de acuerdo a cada automavil).

* Realizar la preparaciéon o acondicionamiento )
del convertidor catalitico (acelerar el motor a

3000 R.p.m. aproximadamente por un lapso
de 2 minutos).

e Realizar la medicion en R.p.m. incrementadas (2500 R.p.m. con una tolerancia de 300 R.p.m.).
e Realizar la medicion en ralenti (700 R.p.m. a 900 R.p.m.).
e Registrar los valores obtenidos en la medicion.

. oz

Registrar los valores de la medicion realizada.
Escriba en el recuadro los resultados de la medicion de gases realizada anteriormente.

r——-—--"=-=-=-=-|=- = —- = - """~ - - - |
I 2500 rpm Medicién 1 Ralenti | Medicién I
| %en Vol de CO I | %enVoldeCO I |
i i e
% en Col de CO2 I I % en Col de CO2 I
—————— 4 - -4 - - - —_——-—-—-—-—d
I % en Vol de 02 I I % en Vol de 02 I I
I ppm de HC I I ppm de HC I I
Cambgay L Lmb L k
ambda ambda
_— e — - — R — — — — — -
| Temperatura Aceite | | Temperatura Aceite | |
I A Temperatura Catalizador I A Temperatura Catalizador I I
L e e e e e e o o U [ 4




MANTENIMIENTO DE MOTORES

Identificacion de los alumnos

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
0 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.

W I INIR|IWINIRIWINRIWINRIWIN|E
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Sesion N° 3: MEDICION DE OPACIDAD.
Hoja de Actividad 3.1. — Medicién de opacidad.

Realizar la identificacion del vehiculo e individualizacion de este (anotando marca, modelo, aiio de
fabricacién, cilindrada, VIN, entre otros).

Los alumnos reunidos en equipo de trabajo, deben completar el siguiente cuadro con los datos solici-
tados de acuerdo al vehiculo seleccionado para el trabajo a realizar.

L D e i R R 1
1 , 1 1
1 Marca del Vehiculo X i
Ll il sl B il A
I Modelo del vehiculo 1 !
L e e e e e e e e e e e e == F e e e e e e ———— J

e e e e e e e e = o e e e e e e e e e e - 1
. Tipo de combustible l |
________________ e e e e e = e = = ===
. N° de Motor ! |
Im mm e e e e e m e — - - :— ----------------------------- +
' VIN ! !
Fo Tt re-TTTTTTTETETEETIEIEIEIEIEIEIEITIEITIE TS
i Cilindrada ! I
R e e e e ] l ————————————————————————————— 4

Realizar el procedimiento de medicion de opacidad.

Para la realizacion de la medicion de opacidad, los alumnos deben seguir el siguiente procedimiento
légico:

e Conectar el equipo (opacimetro) a la red eléctrica.

e Conecte el equipo de medicién al banco opacimetro.
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e Dar arranque al motor del automdévil y esperar que alcance la temperatura normal de funciona-
miento.

» Seguir los pasos de programacién y/o calibracidén del equipo, antes de comenzar con la medicion
(ingresar el pardmetro maximo permitido de acuerdo a cada automovil).

Atencién; antes de realizar la accién de “preparacién” asegurese del correcto funcionamiento del
vehiculo de prueba.

¢ Realizar la preparacion para la medicién (pisar a fondo dos veces el pedal del acelerador con el
motor funcionando).
¢ Inserte en el tubo de escape la sonda de medicién.

¢ Siga las indicaciones del equipo de medicién (acelerar minimo tres veces el motor al maximo nu-
mero de rpm).
e Registrar los valores obtenidos en la medicién.

Anote aqui los valores obtenidos:

r—-—=-=-=-=-m=- T _______________ A
I Aceleracién uno I I
I I—— - —— - - - - - - - - = = —
I Aceleracion dos ' '
_ _ _ _ _ _ _ _ R |
| ., I |
| Aceleracién tres | |
| I |
| Aceleracion cuatro | I
- - - - === === === -
| Aceleracion cinco | |
S J_ _______________ o

Responda:
El vehiculo medido ¢ Aprueba la medicién?
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Hoja de Actividad 3.2. — “Medicion y andlisis de gases”

Responda las siguientes preguntas.
Los alumnos reunidos en equipo de trabajo, deben responder las siguientes preguntas:

1.¢Qué es la opacidad?

2.¢éA qué vehiculos se les mide opacidad?

3.éCuanto es el valor maximo de opacidad para un vehiculo diésel liviano?

4.éCudnto es el valor maximo de opacidad para un vehiculo diésel pesado?

5.éLa medicién de opacidad se realiza de forma estatica o dinamica? Explique.
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Anotar las consignas de seguridad y prevencidn al realizar la actividad de medicién de opacidad.
Responda las siguientes preguntas:

¢Qué precauciones debe tener al realizar la actividad de medicidn de opacidad en un automoévil?
Enumere.

auhwnN e
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Identificacion de los alumnos

Alumno 1
Alumno 2
Alumno 3
Escala de valoraciéon
Sigla | Leyenda Valoracion
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
(o] 1.0 4 2.3 8 3.7 12 55
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 33 11 5.0 15 7.0
Evaluacion Valoracion
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL
1
Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento 2
|6gico de trabajo.
3
1
Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal 2
3
1
Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos 2
de medicidn.
3
1
Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos, 2
partes asociadas o herramientas utilizadas.
3
1
Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado. 2
3
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Sesién N° 4: IDENTIFICACION DE COMPONENTES DEL SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES.

Hoja de Actividad 4.1. — Identificacion de componentes del sistema anticontaminacion del automo-
vil (Vehiculos gasolina).

Realizar la interpretacion de un esquema de componentes de un motor Otto.
Para comenzar con la actividad practica, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberan inter-
pretar el siguiente esquema.

anguo
wernr S.
Caanzager de caleral



CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Realizar la identificacion de componentes sobre un motor gasolina.

A continuacion, los alumnos deberdn identificar sobre el vehiculo los siguientes componentes:

Uso del exclusivo del docente
Valvula EGR.
Comvertidar
catalitico,
s
| o
Canister o ij
-
T
Sonda Lambda
e |
Gariter . _m o g Wi
Vilvula de = | el L e
control de EGR y | ."‘k.
Canister T
&yl a BPET
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacidn, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

¢Cual es la funcion del sistema EVAP?

¢Cuando abre la valvula EGR en un motor Gasolina?

éPor qué los motores actuales vienen dotados de un convertidor catalitico?

¢Cual es la funcion de la sonda lambda?




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Hoja de Actividad 4.2. — Identificacion de componentes del sistema anticontaminacion del automoé-
vil (Vehiculos diésel).

Realizar la interpretacion de un esquema de componentes de un motor diésel.
Para comenzar con la actividad, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberan interpretar el
siguiente esquema.

Inyector
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

4.2.1. Realizar la identificacién de componentes sobre un motor diésel.

A continuacion, los alumnos deberdn identificar sobre el vehiculo los siguientes componentes:

Nombre

Criterios de evaluacion

Uso del exclusivo del docente

Logrado No Logrado

Filtro de
particulas

Sonda Lambda

EGR

Actuador VGT

Sensor de
presion
diferencial




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

4.2.2. Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacion, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

éCual es la funcién del sensor de presion diferencial?

¢Cuando abre la valvula EGR en un motor Diésel?

éPor qué los motores actuales vienen dotados de un filtro de particulas?

éPor qué el turbo de geometria variable “VGT” es parte del sistema anticontaminacién?
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Identificacion de los alumnos

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
0 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.

W I INIR|IWINIRIWINRIWINRIWIN|E




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Sesién N° 5: MEDICION DE PRESION DE COMBUSTIBLE Y VERIFICACION DE LA BOMBA DE GASOLINA.

Hoja de Actividad 5.1. — Medicion de presién de combustible.

Anote el procedimiento de medicién de presion
de combustible.

Antes de comenzar con la actividad practica,
los alumnos reunidos en equipos de trabajo,
deben consignar la gama operacional para la
medicién de presion de combustible.

Procedimiento:

Anote las precauciones a considerar para la realizacion de la medicion de presion de combustible.
A continuacidn, debe consignar las precauciones que se deben tener al realizar la medicién de presién
de combustible.

Precauciones:
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Medicion de presién de combustible.

Ahora proceda a medir la presién de alimentacién de combustible en el automdvil asignado, siguien-

do el procedimiento légico y con precaucién.

A continuacién, haga registro del valor de presién medido.

Anote aqui el valor de presion de
combustible obtenido.

Cdlculo de equivalencia y transformacion de
unidades.

Para continuar con la actividad, deberd comple-
tar el siguiente cuadro. Para ello debera realizar
la transformacion de unidades de presién utiliza-
das en mandmetros de medicion de presion de
combustible.

Calcule y transforme las siguientes unidades:

r— " " — — — —I ______
| BARP S
| : 17,4
| I

|
| I
o I
I 4 '
Lo e e — — Jd - - - - - _




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacién, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

¢Cuanto debiera ser el valor de presidn de alimentacion para un sistema de inyeccion monopunto?

é¢Cudnto debiera ser el valor de presidn de alimentacién para un sistema de inyeccidon multipunto?

¢Qué ocurrird con el funcionamiento del motor si el valor de la presién no alcanza los valores estable-
cidos por el fabricante?
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Hoja de Actividad 5.2. — Verificaciéon de funcionamiento de la bomba de gasolina.

ye

Realizar la medicion de alimentacidn eléctrica de la bomba de gasolina.

Para comenzar con la actividad, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberan realizar la me-
dicién de alimentacidn eléctrica de la bomba de gasolina, siguiendo un procedimiento légico de me-
dicién que se indica a continuacion:

e Asegurese que el vehiculo se encuentre detenido y con el interruptor de contacto en posicion Off.
Ubique la bomba de gasolina.

Desenchufe su conector eléctrico.

Encienda el multimetro y coléquelo en escala de 20 voltios (continuos).

Coloque las pinzas del multimetro en ambos terminales del conector de la bomba de gasolina (me-
dicion en paralelo al instrumento).

e Solicite ayuda a un compafiero y mueva el interruptor de contacto hasta la posicidon de encendido.
¢ Haga la lectura en el instrumento.

Anote aqui el valor de
alimentacion eléctrica de | Voltios
la bomba de gasolina.

/ Interruptor
o

Swil

—— Bateria \Y
— 6 Voltios Carga R1
Voltimetro

Realizar diagnédstico de la bomba de combustible.

A continuacion, los alumnos deberan realizar un diagndstico de la bomba de combustible, con la
ayuda de los valores obtenidos en las mediciones anteriores y del cuadro presentado a continuacién:



CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

r-r—- — | - - - - - -—"—=",TTmFTmm = - A
| |
| Amperaje en | Causas | Solucién |
el multimetro
| | | |
I Menor de 1 I Bomba girando en vacio. I' . Cambio de la bomba. |
I amperio. | - Excesivo desgaste. | - Revision de la toma de gasolina desde el tanque |
| | - Toma de aire en el conducto. | o depdsito. |
I | . Revision del nivel de combustible. I
| Entre2y5 | - Lectura normal | - Sistema O.K.
| amperios. 1 1
Mayor a 5 - Lectura alta, posible - Revisar filtro de combustible.
amperios. obstruccion del filtro.

bomba, posible frenado de - Revisar y sustituir en caso que sea necesario la

|
|
|
- Revisar riel de inyeccion. |
|
piezas moviles. bomba de gasolina. I

|

| |
| |
| - Revisar estado internodela | - Revisar regulador de presion.
| |
| |
|

Haga su diagnéstico aqui:

La bomba esté........ Buena.
Mala.

Responda;

¢Por qué la bomba esta buena o mala?
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Identificacion de los alumnos

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
(0] 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.

W I INIR|IWINIRIWINRIWINRIWIN|E




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Sesion N° 6: LIMPIEZA DE INYECTORES POR ULTRASONIDO.
Hoja de Actividad 6.1. — “Desmontaje, prueba y limpieza de inyectores”

Realizar la identificacion del vehiculo e individualizaciéon de este (anotando marca, modelo, afio de
fabricacion, cilindrada, VIN, entre otros).

Complete el siguiente cuadro con los datos solicitados.

r-—-—=-=-=-=-= _r ________________ |
| Marca del Vehiculo I |
F-=--=- == - - - - - -"-—=-=-=-=-=-=-=-= =
I Modelo del vehiculo I |
g S — [ — — == —— — = —— —— - - = .|
I Afio de fabricacion I |
- — — — — — — — — R it -
I Tipo de carroceria | I
S
| Tipo de combustible I |
r T Y
| N° de Motor I |
r----- - -~ - -——————_-————— - 1
I VIN I |
=== - -————— - - = - =
| Cilindrada | I
_L ________________ -

Realizar el desmontaje de los inyectores.
Desmonte los inyectores del vehiculo, de acuerdo al siguiente procedimiento:

e Asegurese que el interruptor de contacto se encuentre en la posicién off.

e Desmonte el fusible que protege a la bomba de gasolina o en su defecto desconecte el enchufe que
llega directamente a la bomba de gasolina.

* De arranque al motor y mantenga funcionando en ralenti hasta que se detenga (con el fin de agotar
el combustible existente en las cafierias).

e Una vez que el motor se detenga, se puede comenzar a desmontar los inyectores.

e Desconecte la manguera de alimentacion de combustible que llega al riel de inyeccion (tenga pre-
caucioén con el combustible que se puede derramar).

e Desenchufe los inyectores.

e Desmonte el riel de inyeccion.

e Desmonte los inyectores.

Fnacap



MANTENIMIENTO DE MOTORES

Prueba de inyectores.

Monte los inyectores sobre el banco de pruebas, de acuerdo al siguiente procedimiento:

e Monte los inyectores en el riel del banco de
pruebas, usando los conectores correspon-
dientes.

e Una vez montados los inyectores, proceda a
medir la resistencia interna de los inyectores.

e Registre el valor de resistencia de los inyecto-
res (deben ser igual en todos).

* A continuacidn, registre el valor de la resisten-
cia de los inyectores del vehiculo.

e - - T—-———-- o il —
| Inyector1 | Inyector2 | Inyector3 | Inyector 4 |
F=-—----- F-—-—=-- +-—-—---- - - - - -
| | | I I
L — — — — — L - - — — = 1 - - - - = . 4

¢ Luego, conecte la manguera de alimentacion de combustible que llega el riel del banco de prueba
de inyectores.

¢ Realice una prueba de estanqueidad de los inyectores a 3.5 bar de presidn (debe observar que los
inyectores no presenten fugas y mantengan estanqueidad).

o Registre el estado de los inyectores completando el siguiente cuadro:

r-—-.—n— - "-"-"--"-=-"=-=-=-- == I _______ A
I | Estado |
| Control de la prueba de estanqueidad - - -
| | Bueno | Malo |
b e e - - - 4+ - — — - - - -
I Inyector uno | I I
L o e e e e e e e e e e m - — N - - - A
: Inyector dos : I :
R L
| Inyector tres I | |
— — — m— m— m— — - - - - — e— m— — — T — — — I_ — — —

|

I

e Una vez realizada la prueba de estanqueidad, conecte los cables que dan los pulsos de inyeccidn a
los respectivos inyectores, y realice una prueba de inyeccion uniforme. Para esto, debe programar
el equipo con los siguientes datos:

. A un régimen de 2500 R.p.m.

] Con un ancho de pulso de 10 ms.
. A una presion de 3,5 bar.

J Por un tiempo de 600 segundos.



CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

e Una vez finalizada la prueba, observe que la cantidad inyectada en las pipetas de prueba sea simi-
lar en cada una de ellas (no debe existir una diferencia mayor a 2,5 ml por cada 50 ml inyectado).
Este es “solo un valor referencial”, para mayor informacién refiérase al manual del fabricante del
vehiculo.

* Registre la cantidad inyectada por cada inyector en el siguiente cuadro:

b m —m g m — — - — — - - — — — — -
Il | |
I
I, | |
- ________1
I I I
| 3 I |
e 1
| 4 ' |
L____I ____________ -

e Desmonte los inyectores del banco de prueba.

Limpieza de inyectores.
Realice la respectiva limpieza de inyectores por ultrasonido, de acuerdo al siguiente procedimiento:

e Monte los inyectores en el equipo de limpieza de inyectores por ultrasonido.

e Aplique liguido de limpieza, hasta que la punta de los inyectores quede sumergida por completo.
Encienda el equipo y realice la limpieza por 10 minutos.

e Desmonte los inyectores y vuelva a realizar una prueba de inyeccién uniforme.

Responda.

éExistié un cambio en la cantidad entregada por los inyectores?

Realizar el montaje de los inyectores.

Monte los inyectores en el vehiculo, de acuerdo al siguiente procedimiento:
e Monte los inyectores al riel de inyeccion.

* Monte el riel de inyeccion.

e Conecte los enchufes a cada inyector.
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

¢ Conecte la manguera de alimentacion de combustible.

* Monte el fusible que protege a la bomba y/o conecte el enchufe de alimentacidn de la bomba de
gasolina.

e Gire el interruptor de encendido a la posicidén on y verifique que la bomba emita su sonido de ope-
racion.

¢ De arranque al motor y observe que no existan fugas de combustible.

Experimente lo aprendido.

Responda las siguientes preguntas junto a su equipo de trabajo:
é¢Cudndo se debiera realizar una limpieza de inyectores?

¢Es necesario reemplazar todos los inyectores si falla uno de ellos?

¢Qué otro tipo de limpieza de inyectores existe?




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Identificacion de los alumnos

Alumno 1
Alumno 2
Alumno 3
Escala de valoraciéon
Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
0] 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 13 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacion Valoracion
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL
1
Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento >
légico de trabajo.
3
1
Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal 2
3
1
Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos 2
de medicion.
3
1
Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos, 2
partes asociadas o herramientas utilizadas.
3
1
Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado. 2
3
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Sesién N° 7: IDENTIFICACION DE COMPONENTES DEL SISTEMA DE INYECCION, ASOCIADOS AL CIRCUI-
TO DE ADMISION DE AIRE.

Hoja de Actividad 7.1. — Funcion de componentes del circuito de admision de aire.
Registrar el nombre, la sigla o la funcion de los componentes del circuito de admision de aire.

Para comenzar con la actividad, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberan completar el
siguiente cuadro:

|
Sensor de presion '
absoluta del multiple de |
|
|

|

|

|

I admision.

|
e r-—-———"——"—>"—"=""=""="-"=-"=-"=-"=-"=-"==-= 1
| | | |
I | | Su funcién es medir la temperatura del aire que |
I | | ingresa al motor, con el fin d(_a poder determinar la I
| | : concentracién de oxigeno existente en el aire. |
- — — — — lm - — — — — — — — — b e e e = J
| | | |
| | | |
1 IAC | | |
| | | |
| | | |
- - - - - - - - -y - - - - - - - - - T T T T Th
I ' I su funcion es medir la posicién angular de la mariposa '
| l I de aceleracidn, cuya informacion se comenzo a utilizar |
| | I con el fin de conocer el requerimiento del conductor. |
| | | |
F-—-—-—l-—-—-—-—— == - = F--—-—-—-—-— . — = = —— - - - = = |
| | | |
I | Ve’;l\(ula de purga de | I
| I Canister. I |
| I I |
e J
| l | |
| l l |
I VGT | | I
| | | |
Lo — —m b e e - - - L e e e e e e e e e e e e e e — - 4



CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Hoja de Actividad 7.2. — Identificacion de componentes del circuito de admision de aire.
Realizar la interpretacion de un esquema de componentes del circuito de admision de aire.

Para comenzar con la actividad practica, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberan inter-
pretar el siguiente esquema.

Servo de control de  Sensor de temperatura
velocidad de ralenti  del aire de admision
Sensor de presion barometrica

Sensor de flujo de aire

Sensor de posicion
del mmeulador
4

Aire de
admision

Filtro de aire

com h_qs_(_ible

Inyector

Sensor de temperatura
del refrigerante del mator Vibwula solencide
de control EGR

Vilvula solenoide
de control de purga

Sensor de detonacion

Sensor d'e oxigeno

Sensor de angulo Convertidor catalitico
del ciguenal
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Realizar la identificacion de componentes sobre un motor.

A continuacién, los alumnos deberan identificar sobre el vehiculo los siguientes componentes:

Uso del exclusivo del docente
Logrado No Logrado

Nombre Imagen

MAF

MAP

TPS

IAT

EVAP

IAC

VGT




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Responder las siguientes preguntas de repaso.

A continuacion, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

¢Cual es la funcion de la valvula IAC?

¢Qué informacién capta el sensor MAP?

éPor qué los actuales sistemas de inyeccién no vienen con una IAC?

éDonde se ubica el sensor TPS?
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Identificacion de los alumnos

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
0 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.

W I INIR|IWINIRIWINRIWINRIWIN|E




CUARTO MEDIO

MECANICA AUTOMOTRIZ

Sesién N° 8: IDENTIFICACION DE COMPONENTES DEL SISTEMA DE INYECCION, ASOCIADOS AL CIRCUI-
TO DE EVACUACION DE GASES.

Hoja de Actividad 8.1. — Funcion de componentes del circuito de evacuacion de gases.

Registrar el nombre, la sigla o la funcion de los componentes del circuito de evacuacion de gases.

Para comenzar con la actividad, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberan completar el
siguiente cuadro:

Sigla Cantidad Inyectada Funcién
EGR
Convertidor catalitico

Tiene por funcién sensar la cantidad de oxigeno
presente en la combustidn, con el fin de conseguir la
una mezcla estequiométrica y evitar la
contaminacidn excesiva.

FAP

DPS

Sensor de temperatura
de gases de escape.

Fnacap



MANTENIMIENTO DE MOTORES

Hoja de Actividad 8.2. — Identificacion de componentes del circuito de evacuacion de gases.

Realizar la interpretacion de un esquema de componentes del circuito de evacuacion de gases del
motor.

Para comenzar con la actividad practica, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberan inter-
pretar el siguiente esquema.

Sonda lambda antes
del catalizador

Catalizador

Terminales de las
sondas lambda en
lared de a bordo
OBD

Sonda lambda después
del catalizador
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Realizar la identificacion de componentes sobre un motor.

A continuacién, los alumnos deberan identificar sobre el vehiculo los siguientes componentes:

Uso del exclusivo del docente
Logrado No Logrado

Nombre Imagen

Bomba de
combustible.

Filtro de
combustible.

Valvula de
control de

presion de riel. i i i '®

Riel de L _ N
inyeccion. — = =
©
Inyector.
'

Regulador de
presion.

Sensor de
presion de riel.
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacidn, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

¢Cual es la funcion de la valvula EGR?

¢Qué informacidn capta el sensor de presién diferencial?

éPor qué los actuales sistemas de inyeccidon diésel vienen con un filtro de particulas?

¢Donde se ubica la sonda lambda?




CUARTO MEDIO

Identificacion de los alumnos

MECANICA AUTOMOTRIZ

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracion
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
0 1.0 4 2.3 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 33 11 5.0 15 7.0
Evaluacion Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL
1
Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento 2
|6gico de trabajo.
3
1
Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccidn personal 2
3
1
Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos 2
de medicidn.
3
1
Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos, 2
partes asociadas o herramientas utilizadas.
3
1
Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado. 2
3
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Sesién N° 9: IDENTIFICACION DE COMPONENTES DEL SISTEMA DE INYECCION, ASOCIADOS AL CIRCUI-
TO DE INYECCION DE COMBUSTIBLE.

Hoja de Actividad 9.1. — Funcion de componentes del circuito de evacuacion de gases.
Registrar el nombre o la funcion de los componentes del circuito de evacuacion de gases.

Para comenzar con la actividad, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberan completar el
siguiente cuadro:

Valvula de Control de
Presién de Riel. | |

| | |

I | Tiene por funcion evitar que glgun cuerpo extrafio I
existente en el combustible circule libremente por el

| | circuito y pueda llegar a obstruir a un inyector, y con |

| | esto ocasionar malfuncionamiento del motor de |

| | combustién interna. |

P - - ----- - ==~ L |
I Bomba de alta presion. : I
| |
T L
I pre-filtro de combustible. : I
| |
ke e e e e e e e e e e e J _________________ -4



CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Hoja de Actividad 9.2. — Identificacion de componentes del circuito de inyeccidon de combustible.

Realizar la interpretacion de un esquema de componentes del circuito de inyeccion de combustible
del motor.

Para comenzar con la actividad practica, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberdn inter-
pretar el siguiente esquema.

ot ol e
)

= Vilvula dosificadora combustible
§.- Valvula de caida de presion
6.- Bomba de combustible (alta
resion)
~Tuberia de alta presion
8.- Rampa de presion
Retomo sin presion 9.- Sensor de presion en el rampa
10.- Regulador de presion

3-58 bar 11.- Inyectores
12 - Canister (filtro de carbon activo)
B 50- 100 bar 13.- Electrovilvula de control del
canister
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Realizar la identificacion de componentes sobre un motor.
A continuacién, los alumnos deberan identificar sobre el vehiculo los siguientes componentes:

Uso del exclusivo del docente

Nombre Imagen Logrado No Logrado

Bomba de
combustible.

Filtro de
combustible.

Valvula de
control de

presion de riel. ' g ' ' —" @

Riel de ) |
inyeccion. = =

Inyector.

is
EE

Regulador de
presion.

Sensor de ) ;’_
presion de riel. = *




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacién, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

éCudl es la funcion del sensor de presidn de riel?

éPara qué se necesita inyectar el combustible bajo presion?

¢Cual es la funcion del filtro de combustible?

éDonde se ubica la bomba de combustible?
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Identificacion de los alumnos

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
0 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.

W I INIR|IWINIRIWINRIWINRIWIN|E




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Sesién N° 10: VERIFICACION DE SENSORES DEL SISTEMA DE INYECCION GASOLINA, CON SCANNER
AUTOMOTRIZ.

Hoja de Actividad 10.1. — Identificacion del puerto OBD Il e instalacion de un scanner en el auto-
movil.

Realizar la identificacion del vehiculo e individualizacién de este (anotando marca, modelo, afio de
fabricacion, cilindrada, VIN, entre otros).

Complete el siguiente cuadro con los datos solicitados.

r-—-—=-=---—=—-= _r ________________ A
I Marca del Vehiculo I I
F---—--—==-=-=- - - - - - -"-—=-=-=-=-=-=-=-= =
I Modelo del vehiculo I |
- - - - - - - = = [ — — == —— — = —— —— - - = —
I Afio de fabricacién I |
- — — — — — — — — R it -
I Tipo de carroceria I :
S
| Tipo de combustible I |
T T T T T T T T T T T T
| N° de Motor I |
r—-—-—-—-=- == il 1
I VIN I |
e e i .
| Cilindrada | I
L o o — — - _L ________________ o

Realizar la localizaciéon del puerto OBD II, para la conexion del equipo de diagndstico automotriz.
Los alumnos reunidos en grupos de trabajo, deberan identificar el lugar donde se encuentra el co-
nector de diagndstico a bordo (OBD 1) y luego realizar el procedimiento de conexidn; para ello deben
seguir el siguiente procedimiento:

e Deben buscar en el manual del fabricante del vehiculo, el lugar exacto donde se encuentra el puer-
to de conexidn (en caso de no tener el manual de fabricante, pueden buscar el conector bajo la
columna de direccidn, bajo la guantera o en el compartimento de motor).
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

e Una vez identificado el terminal de conexidn, deben buscar el cable de datos que materializa la
comunicacion entre el vehiculo y el equipo de diagnéstico.

* Posteriormente, deben conectar el vehiculo al equipo de diagnéstico.

e Mueva el interruptor de encendido a la posicion On.

e Encienda el equipo de diagndstico (scanner), a través del boton de encendido.

¢ Ingrese al menu del equipo de diagndstico, y seleccione el vehiculo con el cual va a trabajar (marca,
modelo, afio).

e Una vez realizada la identificacién del vehiculo, ingrese al sistema de inyeccién.

e Una vez que ya seleccionado el sistema de inyeccion, ingrese a medicién de parametros estandar
6 medicién de parametros actuales (es aqui donde podra corroborar el funcionamiento de cada
elemento sensor.

Responda las siguientes preguntas

Antes de continuar responda las siguientes preguntas:
éPor qué es necesario ingresar la marca, el modelo y el afio del vehiculo a trabajar?




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

¢Qué condiciones se deben cumplir para que exista conexion entre el equipo de diagndstico y el sis-
tema de inyeccion del automévil?

Fnacap



MANTENIMIENTO DE MOTORES

Hoja de Actividad 10.2. — Verificacion de funcionamiento de los sensores del sistema de inyeccion.

Realizar la verificacion de funcionamiento de los distintos sensores del sistema de inyeccion del
vehiculo.

Para comenzar con esta actividad practica, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberan re-
gistrar los valores de cada uno de los sensores del sistema de inyecciéon de combustible junto a sus
unidades de medida; para ello debe:

¢ Con el equipo de diagnéstico conectado al vehiculo, dar arranque al motor y dejar funcionando en
régimen de ralenti.

e Buscar en los distintos circuitos (admisién de aire, inyeccién de combustible y evacuacion de gases),
los datos de los distintos sensores indicados en la tabla inferior.

* Registre el valor y la unidad utilizada.

|

|

|
_________________ - = — — - — - L - - - - -
I Sensor de temperatura de aire entrante. ' ' I
———————————————— I = = —m e - - - - — =4
I Sensor de posicidn de la valvula dosificadora de aire. | I I
F----""-"="-"="-"=-"="=-"=-"=-"===-= ---—-—-=- == T - -—-=-== =
| Sensor de posicion del pedal del acelerador. I I I
QFr-- - -- - T-TT-T- T T T 0T e
| Sensor de presidn de riel. | | |
e T T T T e

Sensor de régimen motor.

L o L L L - - e -
I Sensor de referencia de cilindro. ' ' |
e e e e e — — — — — — — 1 - - - - —
| Sensor de oxigeno. I I I
F- === === = = = = --—-—-- - = + - --=-=-- |
| Sensor de temperatura del refrigerante del motor. | I I
P - - - - - -"=-=-=-"=-"=-=-=-=-" ---=-=-=-= T - - T 777
| Sensor de temperatura de los gases de escape. I I |
_________________ e
I Sensor de posicién de la valvula EGR. I
L o o e e e e e - - N -



CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

¢ Una vez completado el cuadro anterior, detenga al motor y proceda a la desconexién del equipo de
diagnéstico.

Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacidn, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

¢Cual es la funcion del sensor de referencia de cilindro?

éPara qué se necesita de un sensor que mida el aire que ingresa al motor?

¢Cual sensor se encarga de informar acerca de la calidad de la combustién?

¢Qué similitud existe entre el sensor de referencia de cilindro y el de régimen motor?
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Identificacion de los alumnos

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
(6] 1.0 4 2.3 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacion Valoracion
Criterios de evaluacion Alumno | CL L PL | NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.

W I IN|RIWINIRIWINRIWINIR[WIN|R&




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Sesién N° 11: VERIFICACION DE SENSORES DEL SISTEMA DE INYECCION DIESEL, CON SCANNER AUTO-
MOTRIZ.

Hoja de Actividad 11.1. — Identificacion del puerto OBD Il e instalacion de un scanner en el auto-
movil.

Realizar la identificacion del vehiculo e individualizaciéon de este (anotando marca, modelo, afio de
fabricacion, cilindrada, VIN, entre otros).

Complete el siguiente cuadro con los datos solicitados.

r--—-—- =-=--=-=-=- - _r ________________ A
I Marca del Vehiculo I I
F-—-—===-= - - - - - - ---=-=-=-=-=- 7 =
I Modelo del vehiculo I |
- - — — — — — — — - — ———=—=—=—=—=- - - - - — - -
I ARo de fabricacion I |
- — — — - — — — — m——————————— - == -
I Tipo de carroceria | I
S
| Tipo de combustible I |
Co T T T T T T T T T T T T T T T
| N° de Motor I |
r—-—---—-=- -~ il L
I VIN I |
e - - - .
| Cilindrada | I
o e e e e e e _L ________________ -

Realizar la localizacion del puerto OBD II, para la conexion del equipo de diagndstico automotriz.
Los alumnos reunidos en grupos de trabajo, deberan identificar el lugar donde se encuentra el co-
nector de diagndstico a bordo (OBD 1) y luego realizar el procedimiento de conexidn; para ello deben
seguir el siguiente procedimiento:

e Deben buscar en el manual del fabricante del vehiculo, el lugar exacto donde se encuentra el puer-
to de conexidn (en caso de no tener el manual de fabricante, pueden buscar el conector bajo la
columna de direccidn, bajo la guantera o en el compartimento de motor).
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

e Una vez identificado el terminal de conexidn, deben buscar el cable de datos que materializa la
comunicacion entre el vehiculo y el equipo de diagndstico.

* Posteriormente, deben conectar el vehiculo al equipo de diagnéstico.

e Mueva el interruptor de encendido a la posicion On.

* Encienda el equipo de diagndstico (scanner), a través del boton de encendido.

e Ingrese al menu del equipo de diagndstico, y seleccione el vehiculo con el cual va a trabajar (marca,
modelo, afio).

e Una vez realizada la identificacién del vehiculo, ingrese al sistema de inyeccién.

e Una vez que ya seleccionado el sistema de inyeccidn, ingrese a medicidn de parametros estandar 6
medicién de datos actuales (es aqui donde podra corroborar el funcionamiento de cada elemento
sensor.

Responda las siguientes preguntas
Antes de continuar responda las siguientes preguntas:

éPor qué es necesario dejar el interruptor de contacto en posicién On?

¢En dénde se encuentra el conector OBD Il del vehiculo a trabajar?




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Hoja de Actividad 11.2. - Verificacion de funcionamiento de los sensores del sistema de inyeccion.

Realizar la verificacion de funcionamiento de los distintos sensores del sistema de inyeccion del
vehiculo.

Para comenzar con esta actividad practica, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberan re-
gistrar los valores de cada uno de los sensores del sistema de inyeccién de combustible junto a sus
unidades de medida; para ello debe:

¢ Con el equipo de diagndstico conectado al vehiculo, dar arranque al motor y dejar funcionando en
régimen de ralenti.

e Buscar en los distintos circuitos (admision de aire, inyeccién de combustible y evacuacién de ga-
ses), los datos de los distintos sensores indicados en la tabla inferior.

e Registre el valor y la unidad utilizada.

r—-—- - =--=—- - - =-=-=-=-=-=-=== I _______ 'r ______ A
| Descripcion I Valor I Unidad |
r-r-r—-—=—-—=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-- - - -3 --- -~ L
| Sensor de masa de aire entrante. | N I
T
| Sensor de presién barométrica. | | |
_________________ |_ — e — — — — + — o — — — — -
I Sensor de temperatura de aire entrante. | | I
_____________________________ -
I T
I

|

F———————————— == — - - — — — - — — B _I
I Sensor de presion de riel. | | I
C T T T T s s s s s - - ———— - tm - —mm

Sensor de régimen motor. | |
L - L L L - L - - -—-—----- T--=-=--- J
I Sensor de referencia de cilindro. | | |
e e e e - — e -
I Sensor de oxigeno. I
Fm—m e e e - - - — - - - - - B -
| Sensor de temperatura del refrigerante del motor. | | I
_________________ |_ — e — — — — + — - — — — -
I I
| Sensor de temperatura de los gases de escape. | | |
e o T T T T mT- -7 L

Sensor de posicion de la vélvula EGR. | |
L - D  f f e e e e e e e e e e e e m == -
I Sensor de presidn de turbo. I I I
L m e m — — m - - - - - — — - — - — L - - - _ 4
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

¢ Una vez completado el cuadro anterior, detenga al motor y proceda a la desconexién del equipo de
diagnéstico.

Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacién, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

¢Cual es la funcién del sensor de presion de turbo?

éPara qué se necesita de un sensor que mida la presion del riel de inyeccién?

¢Cémo conoce la unidad de control del motor el requerimiento del conductor?

éPara qué se utiliza la informacion del sensor de temperatura del motor?




CUARTO MEDIO

Identificacion de los alumnos

MECANICA AUTOMOTRIZ

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
0 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.

W INIR|IWINIRIWINRIWINRIWIN|ER
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Sesién N° 12: VERIFICACION DE SENSORES DEL SISTEMA DE INYECCION GASOLINA, CON OSCILOSCO-
PIO AUTOMOTRIZ.

Hoja de Actividad 12.1. — Identificacidn de sensores en plano eléctrico
Realizar la identificacion del vehiculo e individualizacién de este (anotando marca, modelo, afio de

fabricacién, cilindrada, VIN, entre otros).
Complete el siguiente cuadro con los datos solicitados.

r—-—-=-=-=-=-=-=-- -r ________________ A
I Marca del Vehiculo I I
F-—-—===-= - - - - -~ - - -"=-"=-"=-"=-=-=-= =
I Modelo del vehiculo I |
- - — — — — — — — - ———— - - - - - - - — - — - -
I Afio de fabricacion I |
_ - = = = = = = = i R -
I Tipo de carroceria | I

|
S
| Tipo de combustible I |
T T T T T T T T T T T T T T
| N° de Motor I |
r-- - - - - - e el T
| VIN | I
e e i .
| Cilindrada | I
b e e e e e e - J. ________________ -4

Realizar la identificacion de sensores en plano eléctrico.

Los alumnos reunidos en grupos de trabajo, deberan identificar sobre el plano eléctrico los sensores
del sistema de inyeccidn, las vias de conexion para cada sensor y el cédigo del cable para cada cable
asociado a cada sensor.



OOOOOOOOOOO
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Completar el siguiente cuadro resumen.

Complete el siguiente cuadro resumen con la imagen del aparato y sus vias de conexién; con la ayuda

del plano eléctrico mostrado en la pagina anterior.

Cédigo del Uso del exclusivo del docente
aparato Imagen Logrado No Logrado
1352 Alimentacion
Captador de
1116 refe_r.enqa de 1353 Sefial
cilindro.
1356 Masa
Captador de
1313 régimen motor.
Captador de
1390 presion de aire
de admision 2.
Captador de
1312 presion aire
admision
Sonda de
1352 oxigeno
delantera
Captador de
1220 temperatura de
agua de motor.




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Hoja de Actividad 12.2. —Obtencion de grafica de sensores en osciloscopio.

Realizar la verificacion de funcionamiento de los distintos sensores del sistema de inyeccion del
vehiculo, con la ayuda de un osciloscopio automotriz.

Para comenzar con esta actividad practica, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberan re-
gistrar las vias de conexion de cada sensor, para posteriormente obtener las graficas de operacién de
cada sensor del sistema de inyeccién.

Completar con la grafica y los datos solicitados para cada sensor.

Sensor de referencia cilindro

r-r-r———-——-=-=-=-=-= AT T TITT TITT 1T 7
I Cadigo del sensor: I |_ _| _ |_ _|_ |_ _|_ _| _ |_ _|
| i it L I D D I
| Vias de medidas. | = 4
Positivo:______ _ Negativo:_______ ===+ -1-+ -
[ Sefial: _________ L O R DR IR U D
| Condicién de Medidas de la sefial: 11 | | | | | | | |
I —TTTTTTTT T Il = -+ ==+ =]=— 4 = 1- 4
| Osciloscopio: Il | | | | | | | |
| V/div: T T N e U e
| T ﬁgr;p—o ———————— Il =l =k == 4+ == 4 —-I- 4
N 1 | | | | | | | |
I L e R
L e e e e e e e e ar - L 1 L 1 L _lI— a4
Sensor de régimen motor
r-r-r———-——-=-=-=-=-= AT T I T I T 1T
I Caodigo del sensor: I |_ _| _ |_ _|_ L _|_ _| _ |_ _|
I BV L I T I T N B
ias de medidas.
I Positivo:_ _ _ _ _ _ _ Negativo:_ _ ____ _ lE A —t+=-1=-+—-1-+ - -
| Sefial: _____ (| | | | | | | | I
| Condicién de Medidas de la sefial: | |_ _| - |_ _|_ T _|_ _| - |_ _|
| —TTTTTTTT T I =+ ==+ —=l- 4 —-- 4
I Osciloscopio: [ T T (R E HO IR B
I V/div: (I L T S e e e
| T T_|e_n_1p_o_ ——————— ==k ==+ == 4 —-I- 4
N 11 | | | | | | | I
I T T T T T T
L e e e e e e e - ar - L 1 L I 1L _1— 4
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Sensor de presion N2 2

|
-4
|

|
-4 -
|

|
- 4 -
|

|
- -
|

|
-4
|

|
-4 -
|

|
-4 —
|

|
- -
|

|
-4
|

|
- 4 -
|

|
- 4 -
|

—_d

- L _

—_d

- L _

—_d

- L _

r— = —--"=-"=-"=- === = Aar I TTITT T
| Cédigo del sensor: | |_ _| _ |_ _|_ L _
| e I | | | |
I Vias de medidas. e — — i _
Positivo:_ _ _ __ __ Negativo:_ _ __ __ _ 1 L | +
| Sefial: _________ | | | | |
| Condicién de Medidas de la sefial: 11 | | | |
| T TTT T Il =l -+ == + -
| Osciloscopio: 11 | | | |
| V/div: 11 | | | |
LT Tempor e el
| 11 | | | |
| 11 | | | |
L e e e e e e e e = JaLr - L 1 L
Sensor de presion de aire admision N2 1
r— = —--"=-"=-"=- === = Aar I TTITT T
| Codigo del sensor: I | | | |
ey i L
I Vias de medidas. | -
Positivo:_ _ _ __ __ Negativo:_ _ __ __ _ S e B M
| Sefal: ____ 11 | | | |
| Condicién de Medidas de la sefial: 11 | | | |
| TTTTTTTT T Il ==+ ==+ -
| Osciloscopio: 11 | | | |
| V/div: 11 1 1 1 1
LT Tempor e el
U R S S T O A
| 11 | | | |
L e e e e e e e e = JaLr - L 1 L
Sensor de oxigeno 1
r——--"=-"=-=- === = Aar T IT T ITT T
| Codigo del sensor: | |_ _| _ |_ _|_ L _
i o
I Vias de medidas. | -
Positivo:_ _ _ __ _ _ Negativo:_ _ __ __ _ S e Bt
| Sefal:_________ 11 | | | |
| Condicién de Medidas de la sefial | |_ _| - |_ _|_ T -
| TTTTTTTT T Il ==+ == + -
| Osciloscopio: 11 | | | |
| V/div: 11 | | | |
I T Tempo i bl
U I S T O A
| 11 | | | |
L e e e e e gL I L 1 1L

|
- -
|
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Sensor de temperatura de agua

r-r—-——-—=-=-=-=-=-=-= AT T I T I T 1T
| Caodigo del sensor: ||_ _| _ |_ _|_ L _|_ _| _ |_ _|
I BT — L I T R R
ias de medidas.
P positivor_______ Negativo:_ ______ E= ===+ -1-+4 -4
| Sefal: _________ 11 | | | | | | | |
| Condicién de Medidas de la sefial: 11 | | | | | | | |
| TTTTTTTT T Il ==+ ==+ =1— 4 = -4
[ Osciloscopio: 1 A T TR N IO B
| V/div: N R e
! T ﬂgr;p_o_ ——————— ==+ == 4+ =l= 4 —-1—- 4
| 11 | | | | | | | 1
I L N R
L e e e e e - ar - L I L I 1L - 4

Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacidn, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

éCudl es el objetivo de obtener graficas de operacién de los distintos sensores del sistema de inyec-
cién?

¢Qué diferencia existe entre un sensor de régimen de motor del tipo inductivo y uno de efecto hall?

Fnacap
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Identificacion de los alumnos

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
(0] 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.

W I INIR|IWINIRIWINRIWINRIWIN|E
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Sesién N° 13: VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO DE SENSORES DE UN SISTEMA DE INYECCION
ELECTRONICO DIESEL, CON AYUDA DE UN OSCILOSCOPIO AUTOMOTRIZ.

Hoja de Actividad 13.1. — Identificacion de sensores en plano eléctrico
Realizar la identificacion del vehiculo e individualizacion de este (anotando marca, modelo, aiio de

fabricacion, cilindrada, VIN, entre otros).
Complete el siguiente cuadro con los datos solicitados.

r—-——=-=-=-=-=- 'r ________________ hl
| Marca del Vehiculo | |
F---=-=-=-= =
I' Modelo del vehiculo | |
- - - - - — = - = - == ——— — — — ——— - == -
I Afio de fabricacion | I
I - — - - - = = e —
: Tipo de carroceria | :
B Y
| Tipo de combustible | |
Co T T mo-TmmT T T T T T T
| N° de Motor | I
r—-—---=- - == -———————— - "
| VIN l 1
- == e i n
| Cilindrada | |
b e e e e - J. ________________ -
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Realizar la identificacion de sensores en plano eléctrico.
Los alumnos reunidos en grupos de trabajo, deberan identificar sobre el plano eléctrico los sensores

del sistema de inyeccidn, las vias de conexidn para cada sensor y el cédigo del cable para cada cable
asociado a cada sensor.

Plano eléctrico Citroén C4 sedan diésel.



CUARTO MEDIO

Completar el siguiente cuadro resumen.
Complete el siguiente cuadro resumen con la imagen del aparato y sus vias de conexidn; con la ayuda

del plano eléctrico mostrado en la pagina anterior.

Uso del exclusivo del docente

MECANICA AUTOMOTRIZ

Codigo del
aparato EEE Logrado No Logrado
1312 Alimentacion
112]3
‘Egl‘ Captador de
1313 d régimen 1313 Sefial
IE motor.
1361 Masa
11213 1352C
+ -
Captador de
referencia de
1131
1115 H cilindro.
1356
Debimetro
de aire.
1310
“[1T2]
Captador de
1220 v temperatura
de agua de
@ motor.
NE
Iﬂ” Sensor de
1221 t° temperatura
@ del gaséleo.
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1312

Captador de
presion de
aire de
admision.

1321

Captador de
alta presion
de
combustible.




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Hoja de Actividad 13.2. —Obtencién de grafica de sensores en osciloscopio.

Realizar la verificacion de funcionamiento de los distintos sensores del sistema de inyeccion del
vehiculo, con la ayuda de un osciloscopio automotriz.

Para comenzar con esta actividad practica, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberan re-
gistrar las vias de conexion de cada sensor, para posteriormente obtener las graficas de operacion de
cada sensor del sistema de inyeccidn.

Completar con la grafica y los datos solicitados para cada sensor.

Sensor de referencia cilindro

r-r-r———-—-=-=-=-=-= AT T I T I T I
I Codigo del sensor: I |_ I I I D I R R I _|
| e L e e
| Vias de medidas. | = 4
Positivo:_ _ _ __ _ _ Negativo:_ _ __ __ _ L e R Al e el
I Sefial:_________ L T N D I N D
| Condicién de Medidas de la sefial: 1 I I I I I I I |
|l —TTTTTTTTT T Il = =-—F+ ==+ =|=- 4 =4
| Osciloscopio: Il I | | | | | | |
I V/div: 11 | | | | | | | |
| T ﬁe—n—]p—o ———————— ==k ==+ == 4 -I- 4
N 1 | | | | | | | |
I L R
L e e e e e e e e AL =l L - L 1 L _I— 4
Sensor de régimen motor
r-r—-————-=-=-=-=-= AT T TITT TITT I
I Cédigo del sensor: | |_ [ I N D I D A _I
| BV — LR A D L I
ias de medidas.
I Positivo:_ Negativo:__ = —t+=-1—-+-1-+4 -+
I Sefal: _________ Il I | | | | | | I
| Condiciéon de Medidas de la sefial: I | | | | | | | |
I —TTTTTTTT T Il = —-—F+ ==+ =|—- 4 —-I- 4
| Osciloscopio: Il | | | | | | | |
I V/div: 11 | | | | | | | |
| T ﬂgn:p_o_ ——————— Il ==k ==+ == 4 —-I- 4
N 1 | | | | | | | |
I T T T T T T
L e e e e e e — abr - L I L I L 11— 4
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Sensor de presion N2 2

|
-
[

|
- 4 -
|

|
-
[

|
- 4 -
|

|
-
[

|
-4 -
|

[N

- L -

[N

- L -

[N

- L -

r——--"=-"=-=- === = ar I T TITT T
| Codigo del sensor: Il | | | |
I o L
I Vias de medidas. |

Positivo:_ _ _ __ __ Negativo:_ _ _ _ __ _ S e s ol
| Sefial: __ _______ Il | | | |
| Condicién de Medidas de la sefial: | |_ _| - |_ _| - |_ -
| T TT T Il ==+ —-l- + -
| Osciloscopio: 11 | | | |
| V/div: 11 | | | |
LT Tempo: e
U I S T B A
| 11 | | | |
L o e e e e — = ae - L 1 L

Sensor de presion de aire admision N2 1
r——--"=-"=-=- === = ar I T TITT T
| Cédigo del sensor: Il | | | |
I o L
I Vias de medidas. | =

Positivo:______ _ Negativo:______ S e s ol
| Sefial: _________ 11 | | | |
| Condicién de Medidas de la sefial 11 | | | |
Il ==+ —-l- + -
| Osciloscopio: 11 | | | |
| V/div: e
| T 'Flgr;p_o ———————— |- =l -+ == 4+ —
U I S T B A
| 11 | | | |
L e e e e e e e e = aL —l—- 1L 1 1L

Sensor de oxigeno 1

r——--"=-"=-=- === = ar I T TITT T
| Cadigo del sensor: | |_ _| _ |_ _| _ |_ _
e e e L
I Vias de medidas. | =

Positivo:_ _ ___ __ Negativo:_ _ _ _ __ _ “l= =t
| Sefial: _________ 11 | | | |
| Condicién de Medidas de la sefial 11 | | | |
Il ==+ —-l- + -
| Osciloscopio: 11 | | | |
| V/div: 11 | | | |
I T Tempor T e e
. O L U I S B
| 11 | | | |
L e e e e e e e e = AL —l— 1L 1 1L
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Sensor de temperatura de agua

r-r—-——-—=-=-=-=-=-=-= AT T I T I T I
| Codigo del sensor: ||_ _| _ |_ _|_ |_ _|_ _| _ |_ _|
I BV — L T R T
fas de medidas.
I Positivo:____ __ _ Negativo:_ _____ i el i el S o e
| Sefial: _________ Il | | | | | | | |
| Condicién de Medidas de la sefial: 11 | | | | | | | |
| TTTTTTTT T Il =l —-F+ =l=-+ —-1—- 4 —-- 4
| Osciloscopio: 11 | | | | | | | |
| V/div: 11 | | | | | | | |
| T Fign:p_o ———————— =l =k == 4+ =l= 4 = 1- 4
| 11 | | | | | | | |
I T R R e
L o e e e e — o ae - L 1 L 1 1L 1 .
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Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacidn, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

¢Cual es el objetivo para el sistema de inyeccion de medir la temperatura del combustible?

¢Cual es la funcion del sensor de referencia de cilindro?




CUARTO MEDIO

Identificacion de los alumnos

MECANICA AUTOMOTRIZ

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda

Valoracion

CL Completamente Logrado

L Logrado (Algunas dificultades)

PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades)

NL No Logrado

Puntaje y Calificaciones

Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
(6] 1.0 4 2.3 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
I6gico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccidn personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicioén.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.

W I INIR|IWINIRIWINRWINRIWIN|E
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Sesién N° 14: VERIFICACION DE ACTUADORES DEL SISTEMA DE INYECCION GASOLINA, CON SCANNER
AUTOMOTRIZ.

Hoja de Actividad 14.1. — Identificacion del puerto OBD Il e instalacion de un scanner en el auto-
movil.

Realizar la identificacion del vehiculo e individualizacion de este (anotando marca, modelo, afio de

fabricacion, cilindrada, VIN, entre otros).

Complete el siguiente cuadro con los datos solicitados.

r—-——-=-=-=-=-=- _T ________________ A
I Marca del Vehiculo I I
F-—-—===-= - - - - - - ----=-=-=- == =
I Modelo del vehiculo | |
- - — — — — — — — === — — m — — = — —— - = = -
I Afio de fabricacién I |
— - - - - - - - = - - === === -
I Tipo de carroceria I I
S
| Tipo de combustible I |
Co T e T T T T T T T T T T T
| N° de Motor I |
r—-—-—-—- - == --——————_———— - L
I VIN I |
e e o
| Cilindrada I I
o e e e e e e _L ________________ -

Realizar la localizacion del puerto OBD Il, para la conexion del equipo de diagndstico automotriz.
Los alumnos reunidos en grupos de trabajo, deberan identificar el lugar donde se encuentra el co-
nector de diagndstico a bordo (OBD Il) y luego realizar el procedimiento de conexidn; para ello deben
seguir el siguiente procedimiento:

e Deben buscar en el manual del fabricante del vehiculo, el lugar exacto donde se encuentra el puer-
to de conexidn (en caso de no tener el manual de fabricante, pueden buscar el conector bajo la
columna de direccién, bajo la guantera o en el compartimento de motor).




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

e Una vez identificado el terminal de conexién, deben buscar el cable de datos que materializa la
comunicacidn entre el vehiculo y el equipo de diagndstico.

* Posteriormente, deben conectar el vehiculo al equipo de diagnéstico.

Mueva el interruptor de encendido a la posicién On.

Encienda el equipo de diagndstico (scanner), a través del boton de encendido.

Ingrese al menu del equipo de diagndstico, y seleccione el vehiculo con el cual va a trabajar (marca,

modelo, afio).

e Una vez realizada la identificacidn del vehiculo, ingrese al sistema de inyeccion.

e Una vez que ya seleccionado el sistema de inyeccidn, ingrese a medicién de pardmetros estandar
6 medicién de pardmetros actuales (es aqui donde podrd corroborar el funcionamiento de cada
elemento actuador.

Responda las siguientes preguntas
Antes de continuar responda las siguientes preguntas:
¢Qué caracteristica debe cumplir el conector OBD II?

¢Qué condiciones se deben cumplir para visualizar los datos del vehiculo en el equipo de diagndstico?
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Hoja de Actividad 14.2. — Verificacion de funcionamiento de los actuadores del sistema de inyeccién.

Realizar la verificacion de funcionamiento de los distintos actuadores del sistema de inyeccion del
vehiculo.

Para comenzar con esta actividad practica, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberan re-
gistrar los valores de cada uno de los actuadores del sistema de inyeccién de combustible junto a sus
unidades de medida; para ello debe:

¢ Con el equipo de diagnéstico conectado al vehiculo, dar arranque al motor y dejar funcionando en
régimen de ralenti.

e Buscar en los distintos circuitos (admision de aire, inyeccidon de combustible y evacuacion de gases),
los datos de los distintos actuadores indicados en la tabla inferior.

e Registre el valor y la unidad utilizada.

r--=-- = - - - - -—"-=-=-=- == I _______ T_ ______ |
| Descripcion I Valor I Unidad |
_____________________________ 1
I Tiempo de inyeccion (inyector cilindro 1) I I |
________________ U [ .
Tiempo de inyeccion (inyector cilindro 2) I I I
——————————————— T______T_______l

_______________ U U
r 1
| Avance al punto del encendido | | |
I_ ——————————————— T --—-=-=- - L _I

Estado de la bomba de combustible I I
b e e e e e e e e e e e e e e e e - - = -
| Calefactor de la sonda de oxigeno anterior I I |
F——— — — — — — = — — - - — = ] ] -
I Calefactor de la sonda de oxigeno posterior | | |
- T - - - T--TTTTTT T -—-—-—-=- - e T

Estado de la electrovalvula de purga de Canister I I r
I Estado de la electrovélvula del desfasador de levas IL I
h e e e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -

¢ Una vez completado el cuadro anterior, detenga al motor y proceda a la desconexion del equipo de
diagnéstico.
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Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacidn, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

¢Cual es la funcion de una bobina de encendido?

éPara qué se necesita de un calefactor en la sonda de oxigeno?

¢Cuadl actuador se encarga de mantener un ralenti estable?

éPor qué los motores actuales requieren de 2 sondas de oxigeno?
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Identificacion de los alumnos

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
(0] 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.

W I INIR|IWINIRIWINRIWINRIWIN|E
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Sesién N° 15: VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO DE ACTUADORES DE UN SISTEMA DE INYECCION
ELECTRONICO DIESEL, CON AYUDA DE UN SCANNER AUTOMOTRIZ.

Hoja de Actividad 15.1. — Identificacion del puerto OBD Il e instalacion de un scanner en el automovil.
Realizar la identificacion del vehiculo e individualizacion de este (anotando marca, modelo, aiio de

fabricacion, cilindrada, VIN, entre otros).
Complete el siguiente cuadro con los datos solicitados.

r-—-—=-=-=-=-= _r ________________ |
I Marca del Vehiculo I |
F--—"—-"-" - = - - - - - - -"---=-=-=-=-=-7 =
I Modelo del vehiculo I |
g S — [ — — == —— — = —— —— - - = .|
I Afio de fabricacion I |
- — — — — — — — — R it -
I Tipo de carroceria | I
S
| Tipo de combustible I |
ro T Y
| N° de Motor I |
r---- - - -~ - -——————_-————— - 1
I VIN I |
=== - -————— - - = - =
| Cilindrada I I
S _L ________________ -

Realizar la localizacion del puerto OBD II, para la conexion del equipo de diagndstico automotriz.
Los alumnos reunidos en grupos de trabajo, deberan identificar el lugar donde se encuentra el co-
nector de diagndstico a bordo (OBD II) y luego realizar el procedimiento de conexion; para ello deben
seguir el siguiente procedimiento:

e Deben buscar en el manual del fabricante del vehiculo, el lugar exacto donde se encuentra el puerto
de conexion (en caso de no tener el manual de fabricante, pueden buscar el conector bajo la colum-
na de direccidn, bajo la guantera o en el compartimento de motor).

Fnacap



MANTENIMIENTO DE MOTORES

¢ Una vez identificado el terminal de conexién, deben buscar el cable de datos que materializa la
comunicacioén entre el vehiculo y el equipo de diagndstico

e Posteriormente, deben conectar el vehiculo al equipo de diagnéstico.

Mueva el interruptor de encendido a la posicién On.

Encienda el equipo de diagndstico (scanner), a través del boton de encendido.

Ingrese al menu del equipo de diagndstico, y seleccione el vehiculo con el cual va a trabajar (marca,

modelo, afio).

¢ Una vez realizada la identificacion del vehiculo, ingrese al sistema de inyeccion.

¢ Una vez que ya seleccionado el sistema de inyeccidn, ingrese a medicion de parametros estandar
6 medicion de parametros actuales (es aqui donde podra corroborar el funcionamiento de cada
elemento actuador.

Responda las siguientes preguntas
Antes de continuar responda las siguientes preguntas:
éCudntos pines posee el conector genérico OBD II?

¢Qué condiciones de seguridad se deben tener al trabajar con un scanner automotriz?
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Hoja de Actividad 15.2. — Verificacién de funcionamiento de los actuadores del sistema de inyeccidn.

Realizar la verificacion de funcionamiento de los distintos actuadores del sistema de inyeccion del
vehiculo.

Para comenzar con esta actividad practica, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberan re-
gistrar los valores de cada uno de los actuadores del sistema de inyeccién de combustible junto a sus
unidades de medida; para ello debe:

e Con el equipo de diagndstico conectado al vehiculo, dar arranque al motor y dejar funcionando en
régimen de ralenti.

e Buscar en los distintos circuitos (admisidn de aire, inyeccidon de combustible y evacuacidn de gases),
los datos de los distintos actuadores indicados en la tabla inferior.

 Registre el valor y la unidad utilizada.

r-r - =--=-------=-=-= I _____________ A
| Descripcion I Valor I Unidad |
I_________________l _______ T 71
| Tiempo de inyeccion (inyector cilindro 1) |
________________ T [
I Tiempo de inyeccion (inyector cilindro 2) I I I
S T—=-=-=-=-- 4 -—-=-=-=- -

_______________ _L_______l_______1
I Calefactor de la sonda de oxigeno posterior | | |
- - T T T T oo T T T T T T -—-—-=-=- - i A
Estado de la electrovélvula de purga de Canister I I r
I Estado de la electrovalvula del desfasador de levas IL I
e iy o

e Una vez completado el cuadro anterior, detenga al motor y proceda a la desconexién del equipo de
diagndstico.
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Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacidn, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

éCudl es la funcidn de las bujias de incandescencia?

éPor qué se necesita de un variador de turbulencia en un motor diésel?

¢Cuando se encendera la luz indicadora de malfuncionamiento?

éCudl es la funcidn de la electrovalvula reguladora de caudal de combustible?
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Identificacion de los alumnos

MECANICA AUTOMOTRIZ

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
0 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.

W INIR|IWINIRIWINRIWINRIWIN|ER
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Sesién N° 16: VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO DE ACTUADORES DE UN SISTEMA DE INYECCION
ELECTRONICO GASOLINA, CON AYUDA DE UN OSCILOSCOPIO AUTOMOTRIZ.

Hoja de Actividad 16.1. — Identificacidn de actuadores en plano eléctrico
Realizar la identificacion del vehiculo e individualizacion de este (anotando marca, modelo, afio de

fabricacion, cilindrada, VIN, entre otros).
Complete el siguiente cuadro con los datos solicitados.

r—-——=-=-=-=-= 'r ________________ |
I Marca del Vehiculo I I
F-—-—-—=-==-== - - - - - -"-"-"=-"=-"=-"=-=-=-=-= =
I Modelo del vehiculo | |
g S — [ — — == —— — = —— —— - - = .|
I Afio de fabricacién | |
— - - - - - - - = el i -
I Tipo de carroceria | I
S
| Tipo de combustible I |
r T T T T T Y
| N° de Motor I |
r----- === ---—————_—————— - A
I VIN I |
r---=-=-=-=-= - - - - = = 1
| Cilindrada | I
b e e o o o e e - J. ________________ o

Realizar la identificacion de actuadores en plano eléctrico.

Los alumnos reunidos en grupos de trabajo, deberan identificar sobre el plano eléctrico los actuado-
res del sistema de inyeccidn, las vias de conexidn para cada sensor y el cddigo del cable para cada
cable asociado a cada actuador.



CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Completar el siguiente cuadro resumen.
Complete el siguiente cuadro resumen con la imagen del aparato y sus vias de conexidn; con la ayuda
del plano eléctrico mostrado en la pagina anterior.

Codigodel | | del . Nombre del Cddigo del Via de
aparato © p ) cable conexion

1312 Mando
positivo (+).
Inyector

1331 cilindro uno.

Mando

1313 negativo (-).

Bobina de
encendido

1131 cilindro uno.

Mariposa

1262 motorizada.

Electrovélvula
de regulacién
de presion de
turbo
compresor.

1233

Calefactor de
sonda de

1352 oxigeno.




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Hoja de Actividad 16.2. —Obtencién de grafica de actuadores en osciloscopio.

Realizar la verificacion de funcionamiento de los distintos actuadores del sistema de inyeccion del
vehiculo, con la ayuda de un osciloscopio automotriz.

Para comenzar con esta actividad practica, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberan re-
gistrar las vias de conexion de cada actuador, para posteriormente obtener las graficas de operacion
de cada actuador del sistema de inyeccién.

Completar con la gréfica y los datos solicitados para cada actuador.

Inyector

,
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
-
. |
|
|
-
|
N
-
[
N
-
N
|
—_—

Vias de medidas.

| |
| | | | | |
| Positivo:_ ___ __ _ | - —-l-+ —-1- 4+ -1- -
Mando:_ __
I Resistencia tedrica:_ _ _ _ _ _ _ I —_— - I_ _I_ I_ _I_ _I _I_ _I
I Resistencia medida:_ ______ Il | | | | | | I |
| Condicién de Medidas de la sefial de pilotaje: | |- | — | —|— 4+ —|— 4 —|— o
| —TTTTTT T T 11 | | | | | | | |
I Osciloscopio: T R T R N R N
I V/div: Il =k —l=— 4+ —l=— 4 —|= 4
------------------- | | | | | |
l Tiempo: L UL L I_ _I
N 11 | | | | | | | I
L e e e e e e = aL - L 1 L I L |- a4
Bobinas de encendido.
Fr-—-—-—-—-—- - - - -- ITTIT T IS T I T T
I - . N T N TR Y A T
Codigo del actuador: 00— 2 — - o o T =2 T -
re [ I T [ N R E |
| Vias de medidas. IFq4—-t+=-1—-+ =-1—- 4+ —— 4
Alimentaciéon:_ __ _
I Mando:_ ______ ll_ _I_I__I_I__I__I_I__l
I Resistencia primario:_______ Il I I I I I [ I
| Resistencia secundario:_ _ ____ _ [ e ] T T s Ny [P |
| Condicion de Medidas de resistencia: I | | | | | | I |
I e e
| Resistencia primario:_ _ _ Il =k =l= 4+ —l= 4 —-1= 4
I Resistencia secundario:_ _____ I I I I I I I I I
I ||__I_I__I_I__I__I_I__|
L e e e e e e e aLr =l L 1 L I L |- a2
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Mariposa motorizada.

r-r—-—- - - - - === AarTITT I T I T 1T 0
| Codigo del actuador: N | | | | | | | |
I "~ Viasde medidas. L N (T R T B
! Mando+:_ ______ e el i ol el Bl A el
Mando-:__ _____
! Resistencia teérica:_ __ _ __ _ ”_ _I — I_ _I_ I_ _I_ _I _I_ _I
| Resistencia medida:_ 11 | | | | | | |
| Condicién de Medidas de la sefial de pilotaje: | |- | — - —|— + —|— 4+ —]— o
11 | | | | | | | |
[ Osciloscopio: TR T R R I
| V/div: Il =F —l= 4+ 1= 4+ 1= 4
| - ﬁ;;p‘o -------- 11 | | | | | | | |
G T T T T T T
L e e e e e e e = ae - L I L 1 L 14
Vilvula reguladora de presion de sobrealimentacion
r-r—-—- - - - - === AarTITT I T I T 1T 0
I Codigo del actuador: 11 | | | | | | | |
I © 7 Viasde medidas. L N (T I B B
| Alimentacién:_ _____ _ Il =+ ==+ ==-+ —|— 4
Mando:_______
! Resistencia tedrica:_ _ _ _ _ _ _ ”_ _I —_ I_ _I_ I_ _I_ _I _I_ _I
| Resistencia medida:_ _ ___ _ _ 11 | | | | | | | |
| Condicién de Medidas de lasefialdemando: | |- | — - —|— + —|— 4+ —|— o
| TTTTTTTTTT T 11 | | | | | | | |
[ Osciloscopio: (1 A T R R N
| V/div: ==k —l= & —l—- 4+ <= 4
LT Tempo: o or o
e 11 | | | | | | | |
L e e e e e e e = ae - L I L 1 L 14
Resistencia de calefaccion del sensor de oxigeno

r-——=—-—=-=-=====- AT T TITTTITT T
I Caodigo del actuador: 11 | | | | | | : |
I "~ Viasdemedidas. L T e N R
| Alimentaciéon:_ __ __ _ Il =+ ==+ —=1—- + e -
I Mando porlamasa:__ ____ _ T I I I I

Resistenciateédrica:_______ = I — I_ _I ______ I_ —_
| Resistencia medida:_ ___ __ _ I | | | | | | | |
| Condicién de Medidas de la sefial de mando A=+ =1=—+ =1=— 4+ —1— 4
| TTTTTTTTTTT T 11 | | | | | | | |
[ Osciloscopio: (1 O A T R N R N
| V/div: [ e S B e T el
LT Tempor L O UL
N 11 | | | | | | | |
L e e e e e e — = gL - L 1 L 1 L - a



CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacidn, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

éCual es la funcidn de la mariposa motorizada?

¢Qué prueba se debe realizar antes de operar un osciloscopio?

Fnacap



MANTENIMIENTO DE MOTORES

Identificacion de los alumnos

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
(0] 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 45 14 6.5
3 2.0 7 33 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracion
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL
1
Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento 2
légico de trabajo.
3
1
Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccidn personal 2
3
1
Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos 2
de medicion.
3
1
Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos, 2
partes asociadas o herramientas utilizadas.
3
1
Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado. 2
3




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Sesién N° 17: Verificacién de funcionamiento de actuadores de un sistema de inyeccién electrénico
diésel, con ayuda de un osciloscopio automotriz.

Hoja de Actividad 17.1. — Identificacidn de actuadores en plano eléctrico
Realizar la identificacion del vehiculo e individualizacion de este (anotando marca, modelo, afo de

fabricacion, cilindrada, VIN, entre otros).
Complete el siguiente cuadro con los datos solicitados.

r—-—-=-=-=-=-=-=-- -r ________________ A
I Marca del Vehiculo I I
F-—-—===-= - - - - -~ - - -"=-"=-"=-"=-=-=-= =
I Modelo del vehiculo | |
- - — — — — — — — - ———— - - - - - - - — - — - -
I Afio de fabricacion I |
- - - - - - = = = i R -
I Tipo de carroceria | I
S
| Tipo de combustible I |
G T T T T T T T T T T T T
| N° de Motor I |
r-- - - - - == e el T
I VIN I |
e e i .
| Cilindrada | I
b e e e e e e - J. ________________ -4

Realizar la identificacion de actuadores en plano eléctrico.

Los alumnos reunidos en grupos de trabajo, deberan identificar sobre el plano eléctrico los actuado-
res del sistema de inyeccion, las vias de conexidn para cada actuador y el cédigo del cable para cada
cable asociado a cada actuador.

Fnacap






CUARTO MEDIO

Completar el siguiente cuadro resumen.

Complete el siguiente cuadro resumen con la imagen del aparato y sus vias de conexion; con la ayuda
del plano eléctrico mostrado en la pagina anterior.

MECANICA AUTOMOTRIZ

Codigo del Nombre del Cddigo del Via de
apargto Imagen del aparato aparato cable conexion
[1]2 1312 Mando
positivo (+).
Inyector de
1331 combustible
cilindro 1.
% Mando
1313 negativo (-).
2[1]
Electrovélvula
de regulacion
1233 de presion del
turbo
g compresor.
211
1208

Electrovalvula
de regulacion
de caudal de
combustible.

1297

Electrovalvula

de
recirculacion
de gases de
escape.

Fnacap



MANTENIMIENTO DE MOTORES

Hoja de Actividad 17.2. —Obtencién de grafica de actuadores en osciloscopio.

Realizar la verificacion de funcionamiento de los distintos actuadores del sistema de inyeccion del
vehiculo, con la ayuda de un osciloscopio automotriz.

Para comenzar con esta actividad practica, los alumnos reunidos en equipos de trabajo, deberan re-
gistrar las vias de conexién de cada actuador, para posteriormente obtener las graficas de operacion
de cada actuador del sistema de inyeccidn.

Completar con la gréfica y los datos solicitados para cada actuador.

Inyector

r—- - =---—-=-=-=-=-== Tr == -1 _I_ T il T |
| Caodigo del actuador: I | T | T I I

e L 41
I Vias de medidas. Il | | | | | | | I
' e e e e ol i s e el
e T o v
I Condicién de Medidas de la tensién Il I I I I | [ I
| de alimentacién: S L
| —TTTTTTTT T 11 | | | | | | | |
I "7 osciloscopio: Il I I I I I | | |
I V/div: ==k == 4+ == 4 == 4
| e JE O R R
0N 11 | | | | | | | |
L e e e e e e e e aL - L 1 L I L |- 2

Electrovalvula regulacién de presiéon turbocompresor
Fr-——-———-=-=-=-=-= TSI T TIT T TIT T T
I Cédigo del actuador: Il I I I I I I I
I ——_———— Il |
Vias de medidas. I I I I I I I
I Positivo:_ __ __ __ ==+ ==+ —-1- 4 - =
| Mando:_______ Il | | | | | | | |
| Resistencia bobina:_ _____ _ | I_ _I - I_ _I - I_ _I_ _I _I_ _I
Condicién de Medidas de la sefial de pilotaje:
| kA -+ =-l-+ =1- 4 —|—- 4
" 11 | | | | | | | |
| O et T T R Y I I R
iv:

| [ L L e |
| Tiempo: 11 | | | | | | I |
| e 11 | | | | | | | I
L e e e e e e e e aL - L 1 L I L |- 2



CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Regulador de caudal

:- Codigo del actuador: -: ;- : -:- : -:- : -:- : -:
I "~ Viasdemedidas. O T R T I
' e k= -+ ==+ =-1-4--4
I Resistenciggc;b?n_a:__ ______ ”_ _I — I_ _I_ L _I_ _I _I_ _I
| Condicién de Medidas de la sefial de pilotaje: | | | | | | | | | |
M —— ==+ ==+ == 4 —|—- 4
b T Osciloscopio: LI S VUL NN T N N
| V/div: 11 | | | | | [ |
| ==k == 4+ == 4 |- 4
I Tiempo: N | | | | | | I I
o T T R R
L — — — — — — — — — — — gL - L 1 L I L |- a4
Valvula EGR eléctrica
;- Codigo del actuador: -; ;- : -:- : -:- : -:- : -;
I "~ Viasdemedidas. N T T R
I et -+ —-1-+=-1—-+ - -4
e T R B SN DU N N S
| Condicién de Medidas de la sefial de mando: | | | | | | | | | |
I Il ==+ ==+ —=I- 4 —|— 4
T Osciloscopio: LT N U S L N
| V/div: 11 [N | I | [ |
| ==k == 4+ == 4 —|= 4
I Tiempo: I | | | | | | I I
| T L R R e
L — — — — — — — — — — — gL I L 1L I L |- a4
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacidn, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

¢Qué condiciones se deben cumplir para obtener la grafica de un inyector de combustible?

¢Qué ocurre con el tiempo de inyeccion en el osciloscopio al acelerar el motor?

100



CUARTO MEDIO

Identificacion de los alumnos

MECANICA AUTOMOTRIZ

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
0 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.

W INIR|IWINIRIWINRIWINRIWIN|ER
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Sesién N° 18: SINTESIS DE SENSORES Y ACTUADORES ASOCIADOS A LOS SISTEMAS DE INYECCION
ELECTRONICOS GASOLINA.

Hoja de Actividad 18.1. — Recordar y registrar los sensores y actuadores del sistema de inyeccion.

Registrar las sefiales de entrada de los distintos sensores que intervienen en el sistema de inyeccion
de combustible.

Los alumnos reunidos en grupos de trabajo, deben completar con el nombre de los distintos sensores
gue intervienen en el sistema de inyeccion de combustible de un motor de combustién interna de

ECU

UNIDAD DE
CONTROL
ELECTRICO

w

>

Bl

~

©

1L0010I00]

ACcCwo=-—
Hcwo-aco]

Registrar las senales de salida de los distintos actuadores que intervienen en el sistema de inyeccion
de combustible.

Los alumnos reunidos en grupos de trabajo, deben completar con el nombre de los distintos actua-
dores que intervienen en el sistema de inyeccion de combustible de un motor de combustién interna

de ciclo Otto.
ECU |—C
—>
UNIDAD DE
CONTROL |:>[ 4.
ELECTRICO

ACco=z-—
Hcwo—-a4co]
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CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Hoja de Actividad 18.2. — Reconocer en el plano eléctrico los sensores y actuadores del sistema de
inyeccidon de gasolina.

Realizar la identificacion de sensores y actuadores en plano eléctrico.
Los alumnos reunidos en grupos de trabajo, deberan identificar sobre el plano eléctrico los distintos
sensores y actuadores del sistema de inyeccion y completar el cuadro que aparece a continuacion.

" 1215
- =)
120
4
w 45 _ -
. _—
1261 = ;'g
4 T3 1132 133 1194
. 5
.3' - 4 SO [T
= I
a0 . i 9 '@
) 1279
{D‘}us‘l - 12ia-J
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

DS3 gasolin
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CUARTO MEDIO

MECANICA AUTOMOTRIZ

gggli_ggodel Imagen del aparato Ng’;‘;’::tgel Funcién del aparato Ubicacion del aparato
1116
Captador de
presion de aire
de admision 2.
Su funcién es medir la presion al interior del colector
de admision y determinar la carga asociada al motor,
antes del turbo-compresor.
En el tubo de
evacuacion de gases.
1220
Inyector
cilindro uno.
Su funcidn es generar la alta tensién y producir una
descarga eléctrica entre los electrodos de la bujia y
asi encender la mezcla al interior del cilindro del
motor.
En el ducto de admisidn,
después del filtro de
aire.
1233
Calefactor de
sonda de
oxigeno.
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacidn, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

¢Qué otro componente podemos encontrar en un vehiculo dotado de un sistema de inyeccién de
gasolina que no aparezca en el plano eléctrico?

éPor qué se puede decir que la sonda de oxigeno es un sensor y actuador a la vez? Explique.

¢Qué diferencia existe entre un sistema de inyeccion directa y uno indirecto?

¢Cémo podemos catalogar la electrovalvula EGR, como un sensor o como un actuador?

106



CUARTO MEDIO

Identificacion de los alumnos

MECANICA AUTOMOTRIZ

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
0 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.

W INIR|IWINIRIWINRIWINRIWIN|ER
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Sesién N° 19: SINTESIS DE SENSORES Y ACTUADORES ASOCIADOS A LOS SISTEMAS DE INYECCION
ELECTRONICOS DIESEL.

Hoja de Actividad 19.1. — Recordar y registrar los sensores y actuadores del sistema de inyeccion.

Registrar las sefiales de entrada de los distintos sensores que intervienen en el sistema de inyeccion
de combustible.

Los alumnos reunidos en grupos de trabajo, deben completar con el nombre de los distintos sensores
gue intervienen en el sistema de inyeccién de combustible de un motor de combustién interna de
ciclo diésel.

1

2.

ECU

UNIDAD DE
CONTROL
ELECTRICO

w

»

v

o

~

[

9.

10.

AN

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

—“—CcCuo=z-—
[Hcw—aco]

Registrar las senales de salida de los distintos actuadores que intervienen en el sistema de inyeccion
de combustible.

Los alumnos reunidos en grupos de trabajo, deben completar con el nombre de los distintos actua-
dores que intervienen en el sistema de inyeccion de combustible de un motor de combustién interna
de ciclo diésel.

ECU | —>¢
UNIDAD DE |::>[3
coumoL —>(*

“Ccvo=z-—
[Hcwaco]
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CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Hoja de Actividad 19.2. — Reconocer en el plano eléctrico los sensores y actuadores del sistema de
inyeccidn de diésel.

Realizar la identificacion de sensores y actuadores en plano eléctrico.
Los alumnos reunidos en grupos de trabajo, deberan identificar sobre el plano eléctrico los distintos
sensores y actuadores del sistema de inyeccion y completar el cuadro que aparece a continuacién.

Py

=]

L ALl

Plano eléctrico Citroén C4 sedan diésel.
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

ggg;ggodel Imagen del aparato Ngrg:rr;gel Funcién del aparato Ubicacién del aparato
1313
i[2]3
+ E -
Debimetro de
aire
Su funcidn es captar la temperatura del liquido
refrigerante del motor y determinar la temperatura
de operacion del motor, para mejorar los arranques
en frio y para el control del ventilador del sistema de
refrigeracion.
Se ubica cercano al filtro
de petrdleo.
1312
"o
[113]
i
Al B
[P]
Inyector de
combustible
cilindro 1.
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CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacidn, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

¢Qué otro componente podemos encontrar en un vehiculo dotado de un sistema de inyeccién de
diésel que no aparezca en el plano eléctrico?

éPor qué se puede decir que la valvula EGR es un actuador y sensor a la vez? Explique.

¢Qué componente se incorpora al interior del Debimetro de aire?

éBajo qué principio trabajan los sensores de temperatura del combustible y del refrigerante?

Fnacap
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Identificacion de los alumnos

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
(0] 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.

W I INIR|IWINIRIWINRIWINRIWIN|E




CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Sesién N° 20: LECTURA DE CODIGOS DE AVERIAS Y DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE INYECCION CON
AYUDA DE SCANNER AUTOMOTRIZ.

Hoja de Actividad 20.1. — Individualizacion del vehiculo e instalacidon de un scanner en el automavil.

Realizar la identificacion del vehiculo e individualizacion de este (anotando marca, modelo, afio de
fabricacién, cilindrada, VIN, entre otros).

Para comenzar con esta actividad, debe individualizar al vehiculo y completar el siguiente cuadro con
los datos solicitados.

r- - —-=-=-=-—-=- _r ________________ A
I Marca del Vehiculo I I
F-—-—===-= - - - - - - ---=-=-=-=-=- 7 =
I Modelo del vehiculo I |
- - — — — — — — — - — ———=—=—=—=—=- - - - - — - -
I Afo de fabricacion I |
_ - - - - —- - = = === === -
I Tipo de carroceria | I
S
| Tipo de combustible I |
Co T T T T T T T T T T T T T T T
| N° de Motor I |
r—-—---—- - -~ il L
| VIN | I
- === e i 1
| Cilindrada | I
o e e e e e e _L ________________ -

Realizar la localizacion del puerto OBD II, para la conexion del equipo de diagndstico automotriz.
Los alumnos reunidos en grupos de trabajo, deberan identificar el lugar donde se encuentra el co-
nector de diagndstico a bordo (OBD 1) y luego realizar el procedimiento de conexién; para ello deben
seguir el siguiente procedimiento:

e Deben buscar en el manual del fabricante del vehiculo, el lugar exacto donde se encuentra el puerto
de conexién (en caso de no tener el manual de fabricante, pueden buscar el conector bajo la colum-
na de direccidn, bajo la guantera o en el compartimento de motor).
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¢ Una vez identificado el terminal de conexién, deben buscar el cable de datos que materializa la
comunicacién entre el vehiculo y el equipo de diagndstico

Posteriormente, deben conectar el vehiculo al equipo de diagndstico.

* Mueva el interruptor de encendido a la posicidn On.

Encienda el equipo de diagndstico (scanner), a través del boton de encendido.

Ingrese al menu del equipo de diagndstico, y seleccione el vehiculo con el cual va a trabajar (marca,
modelo, afio).

¢ Una vez realizada la identificacién del vehiculo, ingrese al sistema de inyeccion.

¢ Una vez que ya seleccionado el sistema de inyeccion, ingrese a “lectura de cddigos de averia”, en
donde podra visualizar si el automdvil cuenta con alguna falla almacenada en la memoria del com-
putador del sistema de inyeccidn.

Responda las siguientes preguntas
Antes de continuar responda las siguientes preguntas:

¢El sistema de inyeccidn cuenta con alguna falla grabada en su memoria?

Si No

Si es necesario complete el siguiente cuadro:

Cddigo de averia J_ Descripcion de la falla

'_
P-4 - - — - — — — — — — — — -
[_
|_

|
|
|
4+
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L L 1 1 1 L_ 1

|
L — — —
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Hoja de Actividad 20.2. — Desconexion de sensores y/o actuadores y lectura de averia con equipo
de diagnéstico.

Realizar lectura de averias con scanner automotriz.

Para comenzar con esta actividad practica, los alumnos reunidos en equipos de trabajo deberan soli-
citar al docente que los ayude con la desconexién de un sensor o actuador del sistema de inyeccién
y realizar la posterior lectura del cdédigo de averia, con la ayuda de un scanner automotriz; para ello
deben:

e Asegurarse que el motor se encuentre detenido y con el interruptor de encendido del vehiculo en
posicién Off.

e Llamar al docente y que este indique que componente electrénico deberan desconectar.

e Con el equipo de diagndstico conectado al vehiculo, debe poner el interruptor de encendido del
vehiculo en la posicién On y dar arranque al motor del vehiculo (si el vehiculo arranca debe poner
atencidn en como se manifiesta la falla).

e Observe si en el cuadro de instrumentos se enciende la luz de advertencia de mal funcionamiento
del sistema de inyeccién (MIL).

Antes de continuar responda las siguientes preguntas:
éArranco el motor del vehiculo?
Si No

¢Se encendié la luz indicadora de malfuncionamiento?

Si No
e Si el motor del vehiculo arrancé deténgalo y vuelva a poner el interruptor de encendido en la posi-
cién On, para establecer comunicacion con el scanner automotriz.
e Vuelva a ingresar al menu de “lectura de cédigos de averia”, y visualice si el equipo de diagndstico
reconoce la falla introducida en el sistema de inyeccidn del automovil.
Antes de continuar responda las siguientes preguntas:
éEl equipo reconocio la falla introducida?
Si No

éLa falla corresponde al elemento desconectado?

Si No
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e Registre la averia mostrada por el scanner automotriz.
r—— — — /70 — — —

Cédigo de averia —l— Descripcidn de la falla

P — - — = —

- = - 4

¢ Una vez completado el cuadro anterior, ponga el interruptor de encendido del vehiculo en posiciéon
Off y conecte el sensor o actuador desconectado.
¢ Vuelva a poner el interruptor de encendido en la posicién On.
¢ En el scanner ingrese al menu “borrar cédigo de averias” y proceda a borrar la falla registrada.
¢ Luego vuelva al menu de lectura de cddigo de averias y verifique que haya desaparecido el proble-
ma almacenado en la memoria del sistema de inyeccidn.
Antes de continuar responda la siguiente pregunta:
éSe borré la falla?

Si No

¢ A continuacidn, dele arranque al motor del vehiculo y compruebe que el motor funcione de forma
correcta.

Antes de continuar responda las siguientes preguntas:
¢éArranco el motor del vehiculo?

Si No

¢Funciona de forma correcta el motor del vehiculo?

Si No

¢ Para terminar, detenga al motor y proceda a la desconexidn del equipo de diagndstico.
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Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacidn, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

¢Cudl es la ventaja de trabajar con un scanner automotriz?

¢Qué otra funcién nos permite un scanner automotriz aparte de leer y borrar cédigos de averias?

¢Qué precauciones se deben tener al utilizar un scanner automotriz?

¢Qué precauciones se deben tener al utilizar un scanner automotriz?
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Identificacion de los alumnos

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0

Puntaje y Calificaciones

Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
(6] 1.0 4 2.3 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.
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CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Sesién N° 21: REALIZAR PROTOCOLOS DE INSPECCION Y VERIFICACION DE COMPONENTES DEL SISTE-
MA DE INYECCION, ASOCIADOS AL CIRCUITO DE ADMISION DE AIRE.

Hoja de Actividad 21.1. — Realizar protocolos de inspeccion de componentes, asociados al circuito
de admisién de aire.

Realizar la inspecciéon de componentes.

Para comenzar con esta actividad, debe realizar el protocolo de inspeccién de los siguientes compo-
nentes del sistema de inyeccion de un motor de combustion interna, asociados al circuito de admisién
de aire e ir completando los recuadros que se muestran a continuacion:

r—-—--—-——--- - - - - - - - - -- - - - = A
Sensor de presion de aire de admision.
I____'I'_._'_I__I____I__I____I__|
| IAparIenCIa | | Bueno | | Malo | |

fisica |
I
| St i Bl bt il e
| Inspeccion | Conector | | Bueno | | Malo | |
- — — — = == — — —| = == — — -] =
I 1
| | cableado | | Bueno | | Malo | |
L

Comentarios u observaciones

r-—-—- - - - - - - ---------- - - = A
Sensor de temperatura de aire de admision. 4
e e ot el el o
| |Aparlenua | | Bueno | | Malo | |
fisica |
I
| il i Eettilid bl il Bl
| Inspeccién | Conector | | Bueno | | Malo | |
- — — - - == — — —|= == — — -] —
I 1
| | cableado | | Bueno | | Malo | |
e — 1 - -l - _J_ 4

Comentarios u observaciones
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r-—--—------- - - - ----=-- - - = -1
| Sensor de masa de aire entrante. 4
R I B A e e
Apariencia
: Iﬁsica I | Bueno I I Malo I :
it i Rt il il ey
Inspeccion | Conector | | Bueno | | Malo | |
| L———LA———A—A———A—j
| | cableado | | Bueno | I Malo | |
- - - - — 1 _
Comentarios u observaciones
— e - — o
| Sensor de posicion de la mariposa de aceleracion (solo motor gasolina).
R I N e e e
Apariencia
: Iﬁsica I | Bueno I I Malo I :
ittt i Rl il il el
Inspeccion | Conector | | Bueno | | Malo | |
| L___LJ___J_J___J_j
| | cableado | | Bueno | [ Malo | |
- - - - — 1 _
Comentarios u observaciones
r-- - - - - ----» - - ----—-=- - -1
| Mariposa motorizada (solo motor gasolina). 4
- - - T - - -Trr -\ - - -1 1 - - 7
Apariencia
: Iﬁsica I | Bueno I I Malo I :
il i Eelllid bl Bl
Inspeccion | Conector | | Bueno | | Malo | |
| L———LA———A—A———A—j
I | cableado | | Bueno | | Malo | I
L — — A — L - 4

Comentarios u observaciones
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- - - - - - - - - — -1
| Electrovélvula de regulacién de presién de turbo-compresor. 4
SR R N R I R R
I I A,p_arlenua I | Bueno I I Malo I I
| fisica |
== === = — == == = = == =
Inspeccion | Conector | | Bueno | | Malo | |
- — — — - == — — —|= == — — | =
I 1
I | cableado | | Bueno I [ Mmalo I I
e — 41— 1 __ _ _ -l _ _J__4
Comentarios u observaciones
r-—-—-_--—- -, -\ -5 - - - - - = =, ., — — 1
| Electrovélvula de paso de aire (solo motor diésel). 4
SR N R R I A R
| | Apariencia | | Bueno | | Malo | |
fisica |
|
== === = — == == = = == =
Inspeccion | Conector | | Bueno | | Malo | |
- — — — - == — — —|= == — — | =
I 1
I | cableado | | Bueno I [ Mmalo I I
e — 41— 1 __ _ _ -l _ _J__4

Comentarios u observaciones

Fnacap
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Hoja de Actividad 21.2. — Realizar protocolos de verificacion de funcionamiento de componentes,
asociados al circuito de admision de aire.

Realizar la verificacion de componentes.

Para comenzar con esta actividad, debe realizar el protocolo de verificacién de funcionamiento de los
siguientes componentes del sistema de inyeccidn de un motor de combustidn interna, asociados al
circuito de admisién de aire e ir completando los recuadros que se muestran a continuacion:

| Sensor de temperatura de aire de admision.

T
'Mediciéncon | Magnittd | Unidad |
| multimetro gﬁlmeﬁtacﬁn_ - F=-==-==9 === ="
= _JE_SEESU"___!_______|___‘___|

o Magnitud Unidad

| Pardmetro con scanner automotriz — — — — — —|— — — — —
L o - — — - - l_ — — — — a
| Verificacion con osciloscopio | Grafica del sensor |
automotriz |____________I
|
| ' |
| ' !
| ' |
| ' |
| ' !
| ' |
| ' !
L — — — — — — — L - - ___ 4

Comentarios u observaciones
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| Mediciéncon | | Magnitud | Unidad |
 multimetro | Afimentaciéndel [~ T T T T i -
Se_“SOL___|____________|
| Masa del sensor | |
R - - - - — — — — — —
) o Magnitud Unidad |
| Pardmetro con scanner automotriz '— — — — — — |J— — — — — T
L o _ L _ I — — — _
| Verificacién con osciloscopio | Grafica del sensor T
automotriz Fo—— === = — — — 4
|
| ' !
| ' !
| ' !
| ' !
| ' !
| ' |
| ' |
L — L —————————=- !
Comentarios u observaciones
I Sensor de masa de aire entrante,
| Medicién con | Magnitud Unidad
| multimetro [ Aimentaciér el T~ T T 7
| sensor
[ Masa del sensor
PR d o L
hagnitud Umnidad
| Pardmetro con scanner autometiz — — — — — —l— — — — — —
L - _ _ _ Y - ____
Verificacion con osciloscopio Grafica del sensor
auvtomotriz 000000 - - - - - - - — — — —

Comentarios u observaciones
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| Medicsncan | " " Maghiwd | Unidad |
| multimetro | Alimentacisndel [ it -
e |
I hasa del sensor [ I
- - — - — = - - - - - - - — — — —
Magnitud Unidad |
| Pardmetro con scanner automotriz = - = = = = nl
Lo o e e e e _ _ _ — — - — — —
| Verificacién con esclloscopio | Grafica del sensor 1
Iautﬂrnwi: Fm—— === === —
| ' |
| ' |
| : |
| ' |
| ' |
| : |
| ' :
b o e o o L e e == == -
Comentarios u observaciones
_____ Mariposa motorizada (solo motor gasolina.
[ _ _ _ _ _Marposamolorizacd {solo motor gasoinal. - _
| Medicién con I Magnitud [ Linidad B
| multimetro | alimentaciéndel” [~ T T ST T T B
e |
I hiasa del sensor [ |
[ - — — — — — f— — — — — —
Magnitud Unidad |
| Pardmetro con scanner automotriz - " = - — — — — nl
Lo o o e e e e _ _ _ _ _ _ _ — — _ _
| Verificacldn con osclloscoplo | Grafica del sensor L
Ialmrnﬂu't: FT === === -
| ' |
| | |
| | |
| ' |
| | |
| | |
| ' :
b o o o o o e e e e = = — —

Comentarios u observaciones
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| Medigénoan | | Magnitud | Unidad
|muitimetrs [ Afimentaciéngel r -
psensor e e e
I Masa del sensor | I
=== B b e = = = = = = = = = =
I Magnitud Umnidad |
| Pardmetro con scanmer automotriz '— — — — — — - - — — — n|
_________ I E
| Verificacion con osciloscopio [ Grafica del sensor 1
automatriz FrT === == = = -
|
[ ' :
[ ' :
[ ' :
[ ' :
[ ' :
[ ' :
[ ' :
L I____________I
Comentarios u observaciones
| Hectrovilvula de pasode aire (solo motor disel). |
| Medicién con | [ Magnitud | Unidad |
| multimetro | Alimentaciéndel [~ - T T~ -
jsensor. - —
I Masa del sensor I I
F— == B - — — — — — - - — — — —
| Magnitud Unidad |
| Pardmetro con scanner automotriz '— — — — — — |l — — — — T
Lo e e - - - e m — —
| Verificacin con oscloscopia | Grafica del sensar L
Ial.rtomntrl: F—— - —-—=-—=== == 4
| ! '
| ! '
| ! '
| ! '
| ! '
| ! '
| ! '
Lo o o o e I____________I

Comentarios u observaciones
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L ___ 2 Mariposa motorizada (solo motor gasolina).
| Medicisn con | [ Magnitue | Unidad |
| multimetro | Alimentaciéndel |~~~ - - T T = -
jsemsor oo
I hasa del sensor I I
- = I I - — — — — - — - — — —
Magnitud Unidad |
| Pardmetno con scanner automotriz — " - l— — — — — o

b e e e e - - - _ _ — _ _
| Verificacién con osclloscopio | Grafica del sensor 1
lautummrh FrT - - === === —
| ! |
| | |
| ! |
| ! |
| ! |
| ! |
| ! |
T I____________I

Comentarios u observaciones
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Identificacion de los alumnos

MECANICA AUTOMOTRIZ

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda

Valoracion

CL Completamente Logrado

L Logrado (Algunas dificultades)

PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades)

NL No Logrado

Puntaje y Calificaciones

Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
(6] 1.0 4 2.3 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
I6gico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccidn personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicioén.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.

W I INIR|IWINIRIWINRWINRIWIN|E
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Sesion N° 22: Realizar protocolos de inspeccion y verificacion de componentes del sistema de inyec-
cién, asociados al circuito de evacuacion de gases.

Hoja de Actividad 22.1. — Realizar protocolos de inspeccion de componentes, asociados al circuito
de evacuacion de gases.

Realizar la inspeccion de componentes.

Para comenzar con esta actividad, debe realizar el protocolo de inspeccién de los siguientes compo-
nentes del sistema de inyeccién de un motor de combustién interna, asociados al circuito de evacua-
cién de gases e ir completando los recuadros que se muestran a continuacion:

r- - - - - - ---------- - - - —n"°
Sensor de oxigeno o sonda lambda.
'————1'A—_—_—1'—|————|——|————|—‘|

pariencia

| | feica | Bueno | | Malo | |
I I
e e il b b

Inspeccién | Conector | | Bueno | | Malo | |

| I————I——I————I——I————I——|
| | cableado | | Bueno | | Malo | |
e — 1 1 -l _J_

Comentarios u observaciones

r-- - - - - - -- - --- - ---=- - - — —1°
Sensor de presion diferencial (solo motores diésel).
I____'I'_____]__I____I__I____I__|
| | Apariencia | Bueno | | Malo | |
| fisica |

ittt el Bl bl it

Inspeccion | Conector | | Bueno | | Malo | |
- — — — = == — — = == — — | =

I 1

| | cableado | | Bueno | | Malo | |

1l L - — 1 __

Comentarios u observaciones
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r—-—--— - --- - - - -------=—-"=- - -
| Sensor de temperatura de gases de escape (solo motores diésel). .
JE I N R A R R
I I Apanenaa I | Bueno I I Malo I I
| fisica |
il i Eetlilid bl Bl
Inspecciéon | Conector | | Bueno | | Malo | |
- — — — - =l = — — —|= == — — —| =
I 1
I | cableado | | Bueno I [ Mmalo I I
e — 1 -
Comentarios u observaciones
re - - - - - - - - - -~ =~ — — — — —
Electrovélvula de recirculacién de gases de escape.
I____'I'_._._I__I____I__I____I__|
| | Apariencia | | Bueno | | Malo | I
| fisica |
ittt i Bl bl el el
Inspeccion | Conector | | Bueno | | Malo | |
- — — — = == — — —|= == — — | =
I 1
I | cableado | | Bueno | I Mmalo | I
e 1 L - - - - — _J_
Comentarios u observaciones
r---—-—n----- - - —~=--.. -~ - - - - - - =
| Convertidor catalitico. N
____'I'__—I—_I____I__I____I_I
L Apariencia
| e Bueno Malo
nspecciéon | Ficica | | | | | |
b — — A - - L o - -

Comentarios u observaciones
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r —_-—_——_— — == - _— — —

Filtro de particulas (solo motores diésel).

I____'I__.___I__I____I_
Inspeccion Iéspii:enaa | | Bueno I
L — — —d - - L - _ _ _l_

Comentarios u observaciones

| Turbo-compresor.

S I R R
L rienci

Inspeccion | Apariencia | | Bueno |

fisica

L — — d L - - 1=

Comentarios u observaciones

- - - —--
| Malo I
N — — J_

-
-
|

|
4
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Hoja de Actividad 22.2. — Realizar protocolos de verificacion de funcionamiento de componentes,
asociados al circuito de evacuacién de gases.

Realizar la verificacion de componentes.

Para comenzar con esta actividad, debe realizar el protocolo de verificacidon de funcionamiento de los
siguientes componentes del sistema de inyeccién de un motor de combustidn interna, asociados al
circuito de evacuacién de gases e ir completando los recuadros que se muestran a continuacion:

| Sensor de cxigeno o sonda lambda,

______________________ _|

| Medicioncon = | Magniud | Unided .
| multimetre | Alimentacidn del” [ I

| Sensor | |

I Masa del sensor | I

-

F—=== == = = = — = = = == = = = = =

Magnitud Unidad |

| Pardmetro con scanner automatriz |— — — — — — - — == =
| |

Verificacidn con osciloscopio | Grafica del sensor 1

autometiz 0000000000 - - - — — - — — — — — -

L e e e e

Comentarios u observaciones
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_____________________ _|
|multimetre [ plimentaciendel” [~~~ T T T T T T
SMSOr o e e e =
I Masa del sensor I I
F—— = === == - = = = == = = — =
Magnitwd Unidad |
| Pardmetro con scanner automatriz |- — — — — — - — — — — T
| l |
| Verlficacion con asclloscoplo | Grafica del sensor !
laummutnz FTo o= === = = -
|
I |
|
I |
|
I |
|
I |
|
I |
|
I |
|
I |
| | I
Comentarios u observaciones
[ Serorde ompertrs de ot d sape oo ot ),
|Mediciéncon = | Magitod | Unidad r
| muttimetro | Alimentacion del” [ |
jsen | |
I Masa diel sensor I |
e - - - - - = == =
Magnitud Unidad |
| Pardmetro con scanner automatris |— — — — — — f— — - - — m
Lo o L I — — — _
Verificacidn con osclloscopio | Grafica del sensor 1
automotiz 000 - — — _ _ _ — — — — _— —

Comentarios u observaciones
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I Electrovalvula de recirculacion de gases de excape,

_____________________ _I
| Medicidn con | Magnitud | Unidsd |
| multimetre | glimentacion del” [ [
SENSor I |
| Masa del sensor | I
[
f———= === = = —_— = = === = == =
Magnitud Unidad |
| Pardmetro con scanner autemotriz - — — — — — f— — — — — T
L e e e e e e — — L — - - - e — —
Werificacion con osciloscopio | Grafica del sensor 1
automotiz 000 e e e — — — — -

Comentarios u observaciones
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Identificacion de los alumnos

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
(0] 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.
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CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Sesién N° 23: REALIZAR PROTOCOLOS DE INSPECCION Y VERIFICACION DE COMPONENTES DEL SISTE-
MA DE INYECCION, ASOCIADOS AL CIRCUITO DE INYECCION DE COMBUSTIBLE.

Hoja de Actividad 23.1. — Realizar protocolos de inspeccion de componentes, asociados al circuito
de inyeccion de combustible.

Realizar la inspeccion de componentes.

Para comenzar con esta actividad, debe realizar el protocolo de inspeccidon de componentes de un
motor de combustion interna, asociados al circuito de alimentacidn e inyeccidon de combustible, e ir
completando los recuadros que se muestran a continuacion:

r==----=-"=-"-""-"""-""-"-""®"-"""-"'"'"-"'®"-"''"—-"—-——————_—_——— === |
I Captador de alta presién de combustible. |
G T 01" - - - = I__I_____'I'__I_____l'__I
| I AlparlenC|a I I Bueno I I Malo I |
| | fisica | | | | ,
' S S e et Sel el
I Inspeccién | Conector | | Bueno | | Malo | '
| |
I - — — — — I__.L_____I__l_____l___'
| | | | | |
: | Cableado | | Bueno | | Malo | :
T e e S E
Comentarios u observaciones
r- - --=--=- - =-=-"=-"=-"=-=-"=== - - - -=-=-=-=- = == |
I Bomba de combustible. |
C T T 1T - - - = I__I_____'I'__I_____I'__I
| I Apanenua I | Bueno I I Malo I |
| | fisica | | | | ,
' S S e et Sel el
I Inspeccién | Conector | | Bueno | | Malo | '
| |
I - — — — — I__.L_____I__l_____l___'
| | | | |
: | Cableado | | Bueno | | Malo | :
L o o — — I — — — _— I — L — — — 1 - - — — — _— — — 4

Comentarios u observaciones
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

r=-=--=-=--=-"=-""=-""=-""-"""-""'"-"'"®"-""-"'"-"'"—-"——-—-——_————_—— == A
I Inyector de combustible. |
. T T 1T- - - -~ I__I_____'I'__I_____l'__I
| | A:parlenua | I Bueno | I Malo 1 |
| | fisica | | | | 1 I
| - - - - — F—t - ——d - -k —— — -+ —
., | | | | | |
I Inspeccién | Conector | | Bueno | | Malo | I
| |
| - — — — — I__.L_____I__L____L__l
| | | | |
I | Cableado | | Bueno | | Malo | :
|
[ DU [ U R S R
Comentarios u observaciones
r-------=-_--=-_—-—-—- == ’_ ________________ A
I Electrovalvula reguladora de caudal. I
. T T T 1T- - - - = I__I_____'I'__I_____l'__I
| | A,parlenua | I Bueno | I Malo 1 |
| | fisica | | | |
| - - - - — F—t - ——d - -k —— — -+ —
.. | | | | | |
I Inspeccion | Conector | | Bueno | | Malo | I
| |
| - — — — — I__.L_____I__L____L__l
| | | |
I | Cableado | | Bueno | | Malo | :
|
[ DU [ U R S R
Comentarios u observaciones
r"=-""--=-__-m""e_e——————— ‘_’ __________ |
| Bomba de alta presion.
T T T 1T - - - = I__I_____'I'__I_____I'__I
I Inspeccion | A:p_anenua | I Bueno | I Malo | |
| | fisica I I I I I |
Lo e — — — I — — — _— - — L — — — — 1 - - - — — _— — — 4

Comentarios u observaciones
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CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

r=-"=--=--=-=- - "-"=-"-"""-="-"=-"=-""'—-"=--'"—-"="-"'=_-"=—-"="-"=-"=-=-=-=== A
I Filtro de combustible. I
T T i B e e Bl e
I Inspeccién 'A,p.ar'enc'a : I Bueno ' ' Malo | |
| | fisica | | | |
Lo — — — — - — — — _ - L - — - 1 — - - _ — — 4

Comentarios u observaciones

re_ s s mmmmmmmmm—_——— al
| Regulador de presidn (solo motor gasolina con inyeccién indirecta). |
T T T 1T- - - -~ I__I_____'I'__I_____l'__I
I Inspeccién IAIparlenC|a ' I Bueno | I Malo | |
| | fisica I I I I I |
L o — — I — — — — I - L — — — 1 _ - - — - _— — — 2

Comentarios u observaciones
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Hoja de Actividad 23.2. — Realizar protocolos de verificacion de funcionamiento de componentes,
asociados al circuito de alimentacion e inyeccidon de combustible.

Realizar la verificacion de componentes.

Para comenzar con esta actividad, debe realizar el protocolo de verificacidon de funcionamiento de los
siguientes componentes de un motor de combustion interna, asociados al circuito de alimentacién e
inyeccién de combustible, e ir completando los recuadros que se muestran a continuacién:

i o | " Magnitad 1 Unided |
Imulimetro  Rlimentacion del ' F--TT 770
| sensor | |
| Masa del sensor | | |
r—--"—-"=—-"=-"=-=-=-=-= - - - .- - - - - - T = |
. o Magnitud | Unidad 4
| Parametro con scanner automatriz == === F====== |
F=-==-==-====== L= = L ——— - |
| Verificacidn con osciloscopio | Grafica del sensor |
. automotriz === = = = = = = == === —I
| | |
I | I
| | |
I | I
| | |
I | I
| | |
| ! |
| | |
| J'_ |

Comentarios u observaciones

: Bomba de combustible. |
| Medicion con | Magnited 1 Unidad
| multimetro | Alimentacion del | P
| sensor L Lo 2
I Masa del senser | | |
1 L

: | Magnitud | Unidad !

Parimetro con scanner automotrlz - — — — — — — — F====== =
:' e T T e ey L= —:
| 'uhnhcaclﬂ_mmnusulusmplu | Grafica del sensor |
. automotriz F==========&==== _|
I I i
I I I
I I I
I | i
I I I
I I I
I | i
I I I
I I I
I | i
L r - _

Comentarios u observaciones
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CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

. Imyector de combustible. o
|Mediciéncon | _ Magntid | Unidd
| muftimetro | Alimentacion del | [
| sensor L _ _ Lo 4
| Masa del sensor | ! |
i i e i b e e e == 9
Magnitud Unbdad

| Pardmetro con scanner automatriz
|

Verificacion con osciloscopio Grafica del sensar

autarmotriz

Comentarios u observaciones
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Identificacion de los alumnos

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Escala de valoracion

Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
(0] 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracién
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL

Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento
légico de trabajo.

Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal

Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos
de medicion.

Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos,
partes asociadas o herramientas utilizadas.

Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado.
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CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Sesiédn N° 24: REALIZAR MANTENIMIENTO PROGRAMADO EN MANUAL DE SERVICIO.

Hoja de Actividad 24.1. — Individualizar el vehiculo e identificar pauta de mantenimiento programa-
do en manual de usuario.

Realizar la identificacion del vehiculo e individualizacion de este (anotando marca, modelo, afio de
fabricacion, cilindrada, VIN, entre otros).

Para comenzar con esta actividad, debe individualizar al vehiculo y completar el siguiente cuadro con
los datos solicitados.

1
1

____________ e o o o o e e e e e e e e e e e o = )
' Modelo del vehiculo I _:

———————————— |— —— e e e e e e e e e e e e
' Afo de fabricacién I !
e it a1
' Tipo de carroceria | !
i Eea il I T -4
I Tipo de combustible | !
T -+
1 N°de Motor : 1
O i e T T -+
1 VIN : 1

___________________________________ -
1 Cilindrada : I
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Realizar la busqueda del plan de mantenimiento en manual de usuario.

Los alumnos reunidos en grupos de trabajo, deberan buscar en el manual de usuario el plan de man-
tenimiento del vehiculo (en caso de no tener el manual de usuario, pueden buscar el plan de man-
tenimiento a través del sitio web del fabricante del vehiculo o conseguirlo en el concesionario mas
cercano).

AG PLAN DE MANTENIMIENTO N° 1 PARA VEHICULOS GASOLINA @

SOMNATA 2002 v, TRAJET 2.7, XC, SANTA FE2AY 2.7, COUPE CK, M1, TERRACAN ¥ GALLOPER GASOLINA

GILOEMEISTER- HYUNDAI.

REVISHON
FECHA
NT OLT.
RECEPCIONISTA
MECANICO
OBSERVACIONES
~ Kilometros v 1.000 1 15 30 45 &0 75 W0 105 | 120 | OK
1 REV. COMPLETA HESCAN HYLNDAS L] L] R L] L3 R’ R L3 "
= ] ACTITE DF SOTOM saOMiL | SNTETICD ¥ FILTRO C C C C C C C C C
1| CORRIAS ALTERNADOR. B AGLA, DERICCION ¥ A ACDAL) | 1 (4 1 C 1 [ ] [=
4 LIMPTEZA D INYECTORES ¥ CLERPO ACFLERACION L L] " L
5 | mumo e cossusTio C (s C [
® CORRLAS DF DRSTIRE O TOR DO ¥ Ve ) (] 1 C [} 1 ] | o
T | EEVISION D NIVILES ORLICATORIO CADA. 7.500 ke, R R R L] R L R R L]
B | FUEMENTO OF IVLTRO D AME oo mata 8" 5 1 C 1 C I C 1 c
9| BUBAS (Fuoesas Mobere W Gai W0000 ke con dhertrids de platn C C C L. € [ C C
10 | RIVEIGERANTE D MOTOR C C
" ACTITE DF TRANSMISMO™ MANLAL FILL HOR LFL C
12| ACHITE DOFERENCIAL ¥ CAJS TRANSITRENGIA (odelos WD y AWDL C C C C
43 | ACTITE DE TRANSMIIORN AUTOMATICA ¥ Fil TRO C C (= C
M| ASED [INSPRCCION DF FRENGS R L] R R R R R R
15 | ENGRASE MAZAS | B bos meodelon gur @ ormesonds ® R " L3
e | CHEQUFD DF Albersstor, setor de srrangor ol & (g v batera ] R R R R 1] ] ®
17| AUSEACHON ¥ ROTACKON DE NELMATICOS R R’ R R L3 R R L
- 18 | CONTROLDEVILOODAD DE RALENT! ¥ GASES w® R ® » ® R ® ”
4 | DO DE FENOS 1 C | C I C 1 [
20 | SUSPENSION ¥ AMORTIGUACION 1 U I 1 1 I I 1
21 | FLUEDO DE DeRECO0N 1 ] 1 I e ] I I C
r 21 | UNIPIAR Y LLSECAR CHAPAS DE PUERTAS BSACRAS ¥ ANTENA R L] R R R R R R &
SONATA 2002 Ve, TRAJET 2.7, XG, SANTA FE 2.4 ¥ 2.7, COUPE GK, | T 50 | 7 | 87 fows | ose | oss | 52| ms
M1, TERRACAN ¥ GALLOPER GASOLINA T RS 50 | e | sx fma] ose | oar | ose | ne
MODELOS 4WD ¥ AWD, AGREGAR [ [ 05 L1
ALINEACION AGREGAR VALOR SEGUN MODELO

SIMBOHLOCIA

= INSPECOIONAR un slemento o Sistema pusde estar supro 4 un cambio o regulacidn del mismo, con o imcremento des TSmO seEUn Tempana
C = REEMPLAZAR un slementon de mantendcidn
B = REALIZAR una operackin, la cusl esta supeta a una imspeccion.

Repuestos i
© Genuinos U
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CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Hoja de Actividad 24.2. — Aplicar plan de mantenimiento programado, en sus aspectos relacionados
al sistema de inyeccion de combustible y sistema anticontaminacion.

Ejecutar plan de mantenimiento programado.

Para realizar esta actividad, debe interpretar la pauta de mantenimiento programado (Ver ejemplo
de pauta de mantenimiento mostrada en la pagina anterior), en sus puntos relacionados al sistema
de inyeccion de combustible, circuito de admisidn de aire, circuito de evacuacidn de gases y sistema
anticontaminacion del vehiculo.

Ejemplo “Mantencion programada para los 60.000Km. (De acuerdo a ejemplo anterior).

Punto N°1: Revisién completa con HI-SCAN Hyundai.

Realizar.

En este punto, los alumnos reunidos en grupos de trabajo deben realizar una revision completa del
sistema de inyeccidn y anticontaminacién, con scanner del fabricante (Ver hoja de actividad 10.1.,
hoja de actividad 10.2., hoja de actividad 11.2, hoja de actividad 14.2., hoja de actividad 15.2. y hoja
de actividad 20.2.)

Punto N°4: Limpieza de inyectores y cuerpo de aceleracion.

Realizar.

En este punto, los alumnos reunidos en grupos de trabajo deben realizar la extraccidn de los inyecto-
res del sistema de inyeccidn y realizar una limpieza en equipo de limpieza por ultrasonido (Ver hoja
de actividad 6.1.).

Punto N°5: Filtro de combustible.

Reemplazar.

En este punto, los alumnos reunidos en grupos de trabajo deben realizar la sustitucion del filtro de
combustible del vehiculo, de acuerdo al procedimiento légico y bajo las consignas de seguridad para
la realizacion de esta actividad.

Punto N°8: Elemento de filtro de aire.

Reemplazar.

En este punto, los alumnos reunidos en grupos de trabajo deben realizar la sustitucion del filtro de aire
del vehiculo, segun procedimiento de reemplazo.

Punto N°9: Bujias.

Reemplazar.

En este punto, los alumnos reunidos en grupos de trabajo deben realizar la sustitucion de las bujias de
encendido del vehiculo, seglin procedimiento de reemplazo.

Punto N°18: Control de velocidad de ralenti y gases.

Realizar.

En este punto, los alumnos reunidos en grupos de trabajo deben realizar un control de la velocidad de
giro del motor en régimen de ralenti y una medicién y analisis de gases. En caso que la velocidad de
giro en régimen de ralenti sea inestable, debera realizar un protocolo de inspeccidn y verificacion de
componentes asociados al circuito de admisidon de aire (Ver Hoja de actividad 21.1. y hoja de actividad
21.2.), y posterior a su solucién realizar la medicidn y analisis de gases (Ver hoja de actividad 2.2. y
hoja de actividad 3.1.), seguin sea el caso.
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MANTENIMIENTO DE MOTORES

Responder las siguientes preguntas de repaso.
A continuacidn, junto a su equipo de trabajo, responda las siguientes preguntas:

¢Cual es la idea de realizar un mantenimiento programado por kilometraje?

¢Qué mantencion haria usted por kilometraje a un vehiculo y que no aparezca en la pauta de ejemplo
mostrada anteriormente? Explique.
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CUARTO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Identificacion de los alumnos

Alumno 1
Alumno 2
Alumno 3
Escala de valoracién
Sigla | Leyenda Valoracién
CL Completamente Logrado 3
L Logrado (Algunas dificultades) 2
PL Parcialmente Logrado (Varias dificultades) 1
NL No Logrado 0
Puntaje y Calificaciones
Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali Puntaje | Cali
0] 1.0 4 23 8 3.7 12 5.5
1 1.3 5 2.7 9 4.0 13 6.0
2 1.7 6 3.0 10 4.5 14 6.5
3 2.0 7 3.3 11 5.0 15 7.0
Evaluacién Valoracion
Criterios de evaluacién Alumno | CL L | PL| NL
1
Alumno realiza actividad propuesta, siguiendo un procedimiento 2
I6gico de trabajo.
3
1
Alumno utiliza los elementos de seguridad y proteccion personal 2
3
1
Alumno utiliza correctamente las herramientas e instrumentos 2
de medicién.
3
1
Alumno utiliza lenguaje técnico para referirse a elementos, 2
partes asociadas o herramientas utilizadas.
3
1
Alumno ejecuta la actividad en el tiempo planteado. 2
3

Fnacap



