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TERCERO MEDIO

PRESENTACION

De acuerdo a las nuevas orientaciones curricu-
lares para la Formacion Diferenciada Técnico
Profesional [FDTP] emitidas por el Ministerio de
Educacidn, los nuevos instrumentos curriculares
definen un ambiente laboral lo mas real posible
a cada especialidad técnicas de los Estableci-
mientos Educacionales, otorgando a los profeso-
res que imparten las distintas especialidades un
importante rol, porque son ellos quienes deben
establecer la estrategia didactica, es decir, incor-
porar procedimientos, formalizados y orienta-
dos a la obtencién de las metas de alcanzar los
aprendizajes esperados de una asignatura. Ade-
mas, debe determinar las técnicas didacticas, es
decir, determinar los procedimientos légicos y
fundamentos psicoldgicos orientados a alcanzar
los aprendizajes en los alumnos.

En dicho contexto el Centro de Desarrollo para la
Educacion Media de INACAP (CEDEM), contem-
pla dentro de sus lineas de accion el facilitar la
implementacién curricular de los nuevos Planes
de Estudios de la FDTP a través de un Plan de
Apoyo en aquellos mdédulos considerados criti-
cos en la especialidad de Mecdanica Automotriz
— Lectura de planos y manuales técnicos.

En el médulo de Lectura de planos y manuales
técnicos, tiene como propdsito que los y las estu-
diantes desarrollen conocimientos y habilidades
utilizando los diversos tipos de manuales técnicos
de uso comun en el rubro automotriz. En prime-
ra instancia los estudiantes conocen manuales
técnicos de diferentes marcas de vehiculos para
luego interpretar las especificaciones, instruccio-
nes y recomendaciones de los fabricantes (espe-
cificaciones técnicas, simbologias, normativa de
seguridad y medioambiental) contenidas en ma-
nuales de taller, de operacién y mantenimiento,
catdlogos de partes y piezas, fichas técnicas, etc.

MECANICA AUTOMOTRIZ

Posteriormente los estudiantes leen e interpre-
tan informacién descrita en planos, diagramas
y esquemas (mecanicos, eléctricos, hidraulicos
y neumaticos) de los distintos manuales de los
fabricantes, reconociendo e interpretando la
funcién de los sistemas y subsistemas por medio
de planos, diagramas y esquemas, para ejecu-
tar procesos de mantenimiento y/o reparacién
de un vehiculo automotriz siguiendo pautas de
mantenimiento.

Finalmente, el objetivo es diagnosticar y resol-
ver fallas interpretando manuales técnicos de
diferentes vehiculos motorizados. Aplicando
diagnésticos, determinando y resolviendo fallas,
identificando y sectorizando sistemas y subsiste-
mas utilizando planos, diagramas y esquemas de
un vehiculo automotriz.

En el presente mdédulo de Lectura de planos y
manuales técnicos se ha optado por integrar los
Objetivos de Aprendizaje, tanto los genéricos
como técnicos, para focalizar la atencién peda-
gbgica y darle una mayor pertinencia a las nece-
sidades que emanan desde el mundo laboral.

Para implementar los mdodulos se recomienda
que se privilegie una ensefianza centrada en el
aprendizaje, basadas en metodologias de tipo in-
ductivo con un énfasis en la experiencia, con ob-
servacién de los hechos, con mucha ejercitacién
practica, demostracién de ejecuciones y desem-
penos observables para las y los estudiantes. Por
lo mismo, en el desarrollo de este manual se ha
planificado la ensefianza y eleccion de métodos
y actividades de aprendizaje, para que las y los
docentes hagan que cada estudiante sea un pro-
tagonista de su propia formacién.
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

PLANIFICACION SUGERIDA

3° Medio Especialidad de Mecdnica Automotriz
Mddulo 2.- Lectura de Planos y Manuales Técnicos. Total de 152 Horas

Sesion N2 1

Introduccion a los sis-
temas de informacion
de fabricantes.

Clasificacion, tipos y
estructura de docu-
mentos técnicos de
especialidad.

Resumen de Actividades

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Lee e interpreta ma-
nuales técnicos de
diferentes  vehiculos
para conocer las espe-
cificaciones técnicas
entregadas por el fa-
bricante.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Lee e interpreta ma-
nuales técnicos de
diferentes  vehiculos
para conocer las espe-
cificaciones técnicas
entregadas por el fa-
bricante.

Objetivo de la Sesion

Conoce vy utiliza siste-
mas de informacion
técnica de fabricantes
y sus representantes
en distintos canales.

Recopila informacién
técnica en fuentes ofi-
ciales y confiables para
acceder, consultar y
utilizar esta informa-
cion.

Categoriza tipos de
documentos técnicos
de la especialidad, es-
tructura, finalidad del
documento, compa-
rando segun su fun-
cion y fabricante.

Elabora modelos de
documentos técnicos
tipo, con su estructu-
ra correspondiente y
especificaciones  ge-
nerales, segun tipo de
documento técnico de
su especialidad.

Tiempo Estimado :
1

|
|
|
|
|
1
1
1
1
6 Horas pedagdgicas 1
|
|
|
|
|
|
|
|
1

|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
6 Horas pedagogicas :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
1

Identificacion técnica
del vehiculo en ma-
nuales de especialidad

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Diagnostica el estado
del motor a gasolina
y/o Diésel, utilizando
herramientas e instru-
mentos apropiados, y
comparando los datos
con los del manual de
servicio.

Utiliza e interpreta
manuales técnicos
para realizar la identi-
ficaciéon de un vehicu-
lo, nimero de serie del
motor y numero de se-
rie de la transmision.

1
1
1
:
6 Horas pedagogicas :
|
|
|
|
1



TERCERO MEDIO

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Objetivo de la Sesion

MECANICA AUTOMOTRIZ

Tiempo Estimado

1
1
1
I - pe . Ve -
1 Especificaciones Técni-
: cas en documentos de
: especialidad.

1

1

1

1

1

1

1

1

:Seguridad y medio
:ambiente en manua-
1 les técnicos.

1

1

1

1

1

1

Catalogos de partes y
piezas

Manuales Técnicos en
los procesos de diag-
néstico.

Lee e interpreta ma-:
nuales técnicos de :
diferentes  vehiculos i
para conocer las espe- :
cificaciones técnicas !
entregadas por el fa- :
bricante. :

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

1
l
Lee e interpreta ma-!
nuales técnicos de :
diferentes  vehiculos :
para conocer las espe- 1
cificaciones  técnicas |
entregadas por el fa- !
bricante. :
|

|

|

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

_____________ T

I
Lee e interpreta ma-:
nuales técnicos de
diferentes  vehiculos |
para conocer las espe- !
cificaciones  técnicas :
entregadas por el fa- :
bricante. I
|

|

|

Aprendizaje Esperado !
De la Especialidad

Lee e interpreta ma-:
nuales técnicos de
diferentes  vehiculos |
para conocer las espe- 1
cificaciones  técnicas |
entregadas por el fa- :
bricante. I

|

|

1

Utiliza e Interpreta es-
pecificaciones técnicas
contenidas en docu-
mentos y manuales de
la especialidad.

Utiliza e Interpreta
catalogos de partes y
piezas de las principa-
les marcas en diver-
sos sistemas de in-
formaciéon técnica, de
los fabricantes y sus
representantes a nivel
local, nacional e inter-
nacional.

Utiliza e Interpreta
catalogos de partes y
piezas de las principa-
les marcas en diver-
sos sistemas de in-
formacién técnica, de
los fabricantes y sus
representantes a nivel
local, nacional e inter-
nacional.

Identifica e interpreta
especificaciones técni-
cas y secciones clave
en los manuales téc-
nicos, para planificar y
ejecutar un proceso de
diagndstico.

1 1
1 |
1 |
1 |
1 |
: 6 Horas pedagodgicas :
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |

= = = - - -
1 Tiempo Estimado :
1

1 1
| A
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 6 Horas pedagdgicas :
|

1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
S -
I Tiempo Estimado |
1

1 1
e e e e -1
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
I 6 Horas pedagdgicas :
|

1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
e — -
I Tiempo Estimado :
1

1 1
_____________ |

6 Horas pedagdgicas




Manuales Técnicos en
los procesos de man-
tenimiento.

Introduccion a la lec-
tura e interpretacion
de planos y diagramas
en documentos técni-
cos de especialidad.

Interpretacién de pla-
nos y diagramas en
documentos técnicos
de especialidad.

Conjuntos y despieces
en documentos técni-
cos de especialidad.

LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Lee e interpreta ma-
nuales técnicos de
diferentes  vehiculos
para conocer las espe-
cificaciones técnicas
entregadas por el fa-
bricante.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Lee e interpreta la in-
formacion descrita en
planos y diagramas de
los distintos manuales
para ejecutar procesos
de mantenimiento y/o
reparacién de un vehi-
culo automotriz.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Lee e interpreta la in-
formacién descrita en
planos y diagramas de
los distintos manuales
para ejecutar procesos
de mantenimiento y/o
reparacién de un vehi-
culo automotriz.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Lee e interpreta la in-
formacion descrita en
planos y diagramas de
los distintos manuales
para ejecutar procesos
de mantenimiento y/o
reparacién de un vehi-
culo automotriz.

Identifica e interpreta
especificaciones técni-
cas y secciones clave
en los manuales téc-
nicos, para planificar y
ejecutar un proceso de
mantenimiento.

Interpreta y desarrolla
representaciones gra-
ficas normalizadas, en
documentos técnicos
de especialidad.

Describe  nomencla-
turas de las normas y
simbologias utilizadas
en el rubro automo-
triz.

Realiza la descripcidn
del plano, serie, fecha
de fabricaciéon, mode-
lo y nimero de serie
aplicada al equipo, se-
gun manuales de fabri-
cante.

Interpreta y utiliza
conjuntos y despieces,
identificando numero
de parte y serie, para
realizar acciones de su
especialidad.

1
1
1
1
:
6 Horas pedagégicas |
1
1
1
1
1
1

6 Horas pedagdgicas

R
1
1
1
I
6 Horas pedagodgicas :
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
:
6 Horas pedagdgicas :
1
1
1
1
1
1
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Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

MECANICA AUTOMOTRIZ

Interpretacion de es-
quemas y diagramas
eléctricos.

Lee e interpreta la in-
formacion descrita en
planos y diagramas de
los distintos manuales
para ejecutar procesos
de mantenimiento y/o
reparacién de un vehi-
culo automotriz.

Interpreta y utiliza es-
quemas y diagramas
eléctricos para inter-
pretar la funcién del
sistema.

6 Horas pedagdgicas

Mantenimiento  y/o
reparacion utilizando
esquemas y diagramas
eléctricos.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Lee e interpreta la in-
formacién descrita en
planos y diagramas de
los distintos manuales
para ejecutar procesos
de mantenimiento y/o
reparacién de un vehi-
culo automotriz.

Utiliza esquemas y dia-
gramas eléctricos para
ejecutar procesos de
mantenimiento y/o re-
paracion de un vehicu-
lo automotriz.

6 Horas pedagdgicas

Interpretacion de es-
quemas y diagramas
neumaticos e hidrau-
licos.

Sesion N2 15

Mantenimiento  y/o
reparacion utilizando
esquemas y diagramas
hidraulicos y neumati-
cos.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Lee e interpreta la in-
formacion descrita en
planos y diagramas de
los distintos manuales
para ejecutar procesos
de mantenimiento y/o
reparacién de un vehi-
culo automotriz.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Lee e interpreta la in-
formacion descrita en
planos y diagramas de
los distintos manuales
para ejecutar procesos
de mantenimiento y/o
reparacién de un vehi-
culo automotriz.

Interpreta y utiliza es-
quemas y diagramas
neumaticos e hidrauli-
cos para interpretar la
funcion del sistema.

Objetivo de la Sesion

Utiliza esquemas vy
diagramas  hidrauli-
cos y neumaticos para
ejecutar procesos de
mantenimiento y/o re-
paracion de un vehicu-
lo automotriz.

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas




Pautas de manteni-
miento.

Cuadros de lubrica-

cién y engrase.

LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Lee e interpreta la in-
formacion descrita en
planos y diagramas de
los distintos manuales
para ejecutar procesos
de mantenimiento y/o
reparacién de un vehi-
culo automotriz.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Lee e interpreta la in-
formacién descrita en
planos y diagramas de
los distintos manuales
para ejecutar procesos
de mantenimiento y/o
reparacién de un vehi-
culo automotriz.

Normas de emision de
gases y conservacion
del medio ambiente.

Sesion N2 19

Introduccion al diag-
néstico y resolucion
de fallas utilizando
manuales técnicos

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Diagnostica y resuelve
fallas  interpretando
manuales técnicos de
diferentes  vehiculos
motorizados, basado
en las normas nacio-
nales e internacionales
de emision de gases.

Aprendizaje Esperado

Diagnostica y resuelve
fallas  interpretando
manuales técnicos de
diferentes  vehiculos
motorizados, basado
en las normas nacio-
nales e internacionales
de emisidon de gases.

Interpretay utiliza pau-
tas de mantenimiento
periddico (diario / 250
horas del manual de
mantenimiento y ope-
racién, para ejecutar
estos procesos y/o re-
paracion de un vehicu-
lo automotriz.

Interpreta y utiliza cua-
dros de lubricacién vy
engrase para ejecutar
procesos de manteni-
miento de un vehiculo
automotriz.

Interpreta especifi-
caciones y normas
nacionales e interna-
cionales relacionadas
con emision de gases y
conservacién del me-
dio ambiente en los
manuales técnicos de
especialidad.

Objetivo de la Sesion

Reconoce las seccio-
nes clave en distintos
documentos técnicos
para apoyar al diag-
néstico y resolucion de
fallas, en las diferentes
marcas de vehiculo.

!
1
|
|
:
1

6 Horas pedagdgicas 1
|
|
|
1
|
|
|

|
|
|
:
6 Horas pedagdgicas :
|
|
|
|
|
|
|

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas
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Diagnéstico y resolu-
cion de fallas en siste-
mas eléctricos.

Diagnostico y resolu-
cion de fallas en Siste-
mas - Motor.

Diagnostica y resuelve
fallas  interpretando
manuales técnicos de
diferentes  vehiculos
motorizados, basado
en las normas nacio-
nales e internacionales
de emision de gases.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Diagnostica y resuelve
fallas  interpretando
manuales técnicos de
diferentes  vehiculos
motorizados, basado
en las normas nacio-
nales e internacionales
de emisidn de gases.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Lee e interpreta in-
formacion contenida
en manuales de dife-
rentes vehiculos para
aplicar diagndstico vy
resolver fallas sectori-
zando un subsistema
eléctrico de un vehicu-
lo automotriz.

Lee e interpreta in-
formacion contenida
en manuales de dife-
rentes vehiculos para
aplicar diagndstico y
resolver fallas sectori-
zando un subsistema
en esquemas y diagra-
mas de un vehiculo au-
tomotriz.

Diagnéstico y resolu-
cion de fallas en Siste-
mas - Transmision.

Diagnostica y resuelve
fallas  interpretando
manuales técnicos de
diferentes  vehiculos
motorizados, basado
en las normas nacio-
nales e internacionales
de emisidn de gases.

Lee e interpreta in-
formaciéon contenida
en manuales de dife-
rentes vehiculos para
aplicar diagnéstico y
resolver fallas sectori-
zando un subsistema
en esquemas y diagra-
mas de la transmisién
de un vehiculo auto-
motriz.

MECANICA AUTOMOTRIZ

e
|
|
|
:
|

6 Horas pedagdgicas 1
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
l
|
6 Horas pedagdgicas :
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
l
6 Horas pedagdgicas :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Diagnéstico y resolu-
cion de fallas en Siste-
ma — Direccién Hidrau-
lica.

Diagnéstico y resolu-
cion de fallas en Siste-
ma - Suspensioén neu-

z

matica.

Diagnostica y resuelve
fallas  interpretando
manuales técnicos de
diferentes  vehiculos
motorizados, basado
en las normas nacio-
nales e internacionales
de emision de gases.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Diagnostica y resuelve
fallas  interpretando
manuales técnicos de
diferentes  vehiculos
motorizados, basado
en las normas nacio-
nales e internacionales
de emision de gases.

Lee e interpreta in-
formaciéon contenida
en manuales de dife-
rentes vehiculos para
aplicar diagndstico vy
resolver fallas sectori-
zando un subsistema
hidrdulico de un vehi-
culo automotriz.

Lee e interpreta in-
formacion contenida
en manuales de dife-
rentes vehiculos para
aplicar diagndstico vy
resolver fallas sectori-
zando un subsistema
neumatico de un vehi-
culo automotriz.

6 Horas pedagdgicas

6 Horas pedagdgicas
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SESION N2 1

INTRODUCCION A LOS
SISTEMAS DE INFORMACION
DE FABRICANTES

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Lee e interpreta manuales técnicos de
diferentes vehiculos para conocer las
especificaciones técnicas entregadas
por el fabricante.

. Duracion: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito de esta primera sesion es

dar la bienvenida al mddulo, realizar la
presentacion del docente, comunicar los
objetivos generales e informar la metodo-
logia a utilizar.

Desde el inicio los estudiantes deben cono-
cer la importancia de todos los contenidos
del modulo y la relacion que este tiene con
todo su programa de estudios y principal-
mente con su futuro desempefio laboral.

Particularmente, en la primera sesion,

se debe lograr que los estudiantes pue-
dan conocer los diversos sistemas de
informacion técnica de los fabricantes de
vehiculos, luego aprender a acceder a
estos sistemas y disponer de informacion
oficial y actualizada de los fabricantes au-
tomotrices. Para estos fines conocerdn los
distintos sistemas y plataformas de acceso
a esta informacion (web, software, revis-
tas técnicas y libros de especialidad). Para
lograr lo anterior los estudiantes recopi-
lardn informacion en fuentes confiables

y posteriormente creardn su propio mini
sistema de informacion fisico o digital, util
para consultar, utilizar y para actualizar en
el desarrollo de toda la asignatura.

Es importante lograr una gran motivacion

6

Horas

en los estudiantes para alcanzar todos los
objetivos y principalmente que puedan
reconocer la importancia de los temas a
tratar, tanto para el desarrollo de su carre-
ra y especialmente la utilidad de los temas
para su futuro desempeiio laboral como
especialistas.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted sea un docente faci-
litador pueda motivar a sus estudiantes para la
consecucién de los desafios propuestos en activi-
dades centradas en el aprender haciendo.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informacidon y comunicacion
para obtener y procesar informacidn, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

En la presente sesidn se realizardn variadas acti-
vidades, entre las que destacan: sesiones de pre-
guntas, mapas conceptuales, exposicidon grupal
y dramatizacion o “role play”. Las actividades de
la sesion consideran una orientacion para reali-
zar estas dinamicas, no obstante es importante
que usted se pueda informar sobre las formas
y estrategias para sacar el mejor provecho a las
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actividades propuestas.

Se deben cumplir los tiempos asignados a cada actividad, para que de este modo, se puedan trabajar
todas las actividades propuestas para la presente sesion.

Los estudiantes deben realizar sus actividades cumpliendo con todas las recomendaciones, estanda-
res y normativa para garantiza la seguridad y la integridad de cada estudiante.

Tenga especial consideracion en el tiempo necesario para aclarar las dudas de los estudiantes, ya que
para el correcto desarrollo de las actividades, de la presente y de todas las sesiones. Es necesario que
los estudiantes tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

* Conoce y utiliza sistemas de informacién técnica de fabricantes y sus representantes en distintos
canales.

° Recopila informacidn técnica en fuentes oficiales y confiables para acceder, consultar y utilizar
esta informacion.

Actividad de Inicio N°1.1 Presentacidn del Mdédulo

O}

Presente al curso los pardmetros generales del médulo de la especialidad. La
idea es que usted pueda contextualizar la experiencia en la que participaran los
estudiantes en el médulo de “Lectura de planos y manuales técnicos”.

Dinamica de presentacion
Para iniciar comience con una breve dindmica para la presentacién de los es-
tudiantes, aprovechando en la misma actividad de hacer la presentacién de su
experiencia y preparacion.

Minutos

Presentacion del médulo

Luego presente los objetivos de aprendizaje del médulo, los aprendizajes espe-
rados que se desean lograr, las actividades, la metodologia a utilizar y la forma
en que serdn evaluados. Muestre a los estudiantes los aprendizajes esperados
de la asignatura, segln el programa de estudio entregado por el Ministerio de
Educacion. (Material de apoyo 1.1)

Fijese como objetivo general: “Poder reconocer la importancia y la relacién de
los contenidos”, tanto para el desarrollo de sus estudios actuales como en la uti-
lidad de los temas para su futuro desempefio laboral en calidad de especialista y
particularmente para la presente sesion, que en todo momento se debe recurrir
a fuentes de informacioén oficiales, confiables y actualizadas.
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Sesion de preguntas
Para comenzar la interaccidon e introduccidén a los temas técnicos de la sesidn
comience con las siguientes preguntas:

® ¢Cual es la forma de proceder, actuar y de trabajar de un especialista?
® ¢Cudles son las caracteristicas de un trabajo ético y serio?
* ¢Cudl es el objetivo de un Manual Técnico?

* ¢Qué errores se pueden cometer por no saber interpretar un manual técni-
co o por interpretarlo de forma inadecuada?

* ¢Qué accidentes pueden ocurrir por no saber interpretar un manual técnico
o por interpretarlo de forma inadecuada?

Actividad N2 1.2 Conociendo los Sistemas de Informacion de fabricantes
OF

El Objetivo de la presente actividad es lograr que los estudiantes conozcan los
sistemas de informacidn de fabricantes de vehiculos. Para esta actividad es nece-
sario disponer de computadores y conexion a internet.

Minutos Clase de introduccién
Realice la introduccidn a los sistemas de informacién de los fabricantes de tal for-
ma que permita a los estudiantes conocer los variados sistemas de informacién
de los fabricantes de vehiculos mediante clase expositiva. Explique la importan-
cia de trabajar con fuentes de informacidn, oficiales y actualizadas.

Apoyado de proyector, muestre los diversos sistemas de informacion técnica de
fabricantes y sus representantes en distintos canales: paginas web, software, re-
vistas técnicas y libros de especialidad. (Material de apoyo 1.2.1)

Confeccién de mapa conceptual digital.
Los estudiantes buscaran informacion en internet y confeccionardan un mapa
conceptual.

Sera necesario consultar las siguientes paginas web de fabricantes automotrices
y de sistemas de informacion automotriz.

Sistemas de informacion técnica:

Autodata®, Alldata®, Mitchell ondemand®, Peugeot Service Box®, Etis® de ford,
TIS® de General Motors, etc

https://www.autodata-group.com/es/

http://www.alldata.com/repair

https://www.etis.ford.com
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Algunas links a paginas oficiales con informacién técnica son:

http://www.toyota.cl/servicio-al-cliente/preguntas-frecuentes
http://www.chevrolet.cl/postventa/repuestos-originales-autos.html

Solicite a los estudiantes, en duplas, realizar un mapa conceptual digital utilizan-
do power point. La alternativa es realizar esta actividad en sala de clases confec-
cionando un producto en papel kraft. El objetivo es realizar un producto digital
en power point u otro medio. Este producto “mapa conceptual” se realiza en
duplas o en grupo, dependiendo de si se encuentra en un laboratorio de compu-
tacioén o en la sala de clases.

El mapa conceptual a confeccionar tiene relacién con “Los diversos tipos de ca-
nales de informacion de fabricantes de vehiculos y sus representantes” (paginas
web, software, aplicaciones online y offline, revistas y libros de especialidad),
para esto los estudiantes deben disponer de conexién a internet.

Pasos generales para confeccionar el Mapa conceptual.
Entregue a cada grupo los pasos para la construccién del mapa conceptual. Con-
sulte pasos para la construccién de mapa conceptual. (Material de apoyo 1.2.2)

A partir del texto ubicado en Material de apoyo 1.2.3, los estudiantes deben ela-
borar un mapa conceptual. (Material de apoyo 1.2.3)

Pregunta de enfoque para confeccionar el mapa conceptual:
¢Como difunden su informacién técnica los fabricantes automotrices?

Pasos para la construcciéon del mapa conceptual

1.-Basdndose en la pregunta de enfoque, debe identificar conceptos que sean
pertinentes y confeccionar con ellos una lista.

2.-Ordenar los conceptos colocando el mds amplio o inclusivo al principio de la
lista. A veces es dificil identificarlo. Para eso es Util reflexionar sobre la pregunta
de enfoque y asi decidir la ordenacidn de los conceptos. En ocasiones, este pro-
ceso conduce a modificar la pregunta de enfoque o a escribir otra distinta.

3.-Revisar la lista y afiadir mds conceptos si son necesarios.

4.-Comenzar a construir el mapa colocando el concepto o conceptos mas inclu-
sivos y generales en la parte superior. El nivel recoge aquellos conceptos que
tienen aproximadamente la misma extensién o jerarquia. Los niveles se sitian en
el mapa a la misma altura y en sentido horizontal.

5.-A continuacion, seleccionar uno, dos, tres o cuatro subconceptos y colocarlos
debajo de cada concepto general. No se deben colocar mas de tres o cuatro.

6.-Unir los conceptos mediante lineas. Denominar estas lineas con una o varias
palabras de unién, que deben definir la relacidn entre ambos conceptos, de
modo que se lea un enunciado o proposiciéon validos. La unién crea significado.
Cuando se une de forma jerarquica un nimero amplio de ideas relacionadas, se
observa la estructura del significado de un tema determinado
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Actividad N© 1.3 Func‘lonamlento de los Sistemas de Informacion de
fabricantes

OF

El Objetivo de la presente actividad es lograr que los estudiantes conozcan la
forma en que operan y funcionan los sistemas de informacién de fabricantes
mas importantes, ademas de los proveedores de sistemas de informacidn técni-
ca como el conocido Autodata®.

Minutos
Exposicion grupal
Los estudiantes exponen sobre los sistemas de informacion de los fabricantes, la
forma de acceder a ellos y de utilizarlos (de forma general) Se utiliza como base
de estos conceptos, todos los contenidos vistos y actividades realizadas en las
sesiones anteriores. La conformacién de grupos y la preparacion para esta expo-
sicion se realizara antes, en horario extra programatico.

Instrucciones para preparar y realizar la exposicién aqui. (Material de apoyo 1.3)

Ejemplos de Sistemas de informacion técnica:

Autodata®, Alldata®, Mitchell ondemand®, Peugeot Service Box®, Etis® de ford,
TIS® de General Motors, etc

https://www.autodata-group.com/es/

http://www.alldata.com/repair

https://www.etis.ford.com

Algunas links a paginas oficiales con informacién técnica son:
http://www.toyota.cl/servicio-al-cliente/preguntas-frecuentes
http://www.chevrolet.cl/postventa/repuestos-originales-autos.html

Instrucciones
Las exposiciones deben durar como minimo 5 y maximo 10 minutos por grupo.
La actividad se compone basicamente de 3 etapas:

° Presentacioén del tema vy de los participantes
* Exposiciéon del tema
° Respuesta a preguntas.

A continuacién se presentan preguntas orientadoras para preparar las exposi-
ciones y que serviran para promover la discusiéon y retroalimentacion luego de la
presentacion de cada grupo:

° El tema expuesto ¢Es un sistema de informacién técnica?
* (A qué tipo de sistema de informacién corresponde?

* ¢Se entendié la forma de adquirir este sistema?

* ¢Se entendid la forma de acceder al sistema?

* ¢Se entendid, en general, la forma de utilizar el sistema?

Cada exposicion termina con la respuesta a las preguntas orientadoras.
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Actividad de Cierre de Sesion

O

El Objetivo de esta Ultima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempeirio laboral.

Minutos Actividad de dramatizacién (role play) (Material de apoyo 1.4)
Seleccione un grupo de estudiantes o solicite la participacién de voluntarios.
Forme 1 6 2 grupos para este trabajo. Los estudiantes realizan una demostracion
(asumen el «rol» de personajes imaginarios a lo largo de una historia o trama que
ellos disefian) para interpretar una situacién en la que “por no conocer ni utilizar
informacion técnica confiable, actualizada y oficial, se cometen errores en el
servicio y accidentes en taller”.

Sesidn de preguntas para cerrar la sesidon
Para cerrar la sesion. Los estudiantes responden a las siguientes interrogantes:

® ¢Cudl es su opinion del uso de informacién técnica?

¢Es dificil encontrar informacion técnica en los sistemas de informacion de
fabricantes?

° ¢Qué expectativas se tienen de este mddulo de Interpretacion de planos y
manuales técnicos?

Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES

* Plumones

° Papel Kraft

* Material de Apoyo 1.1

° Material de Apoyo 1.2.1

® Material de Apoyo 1.2.2.

® Material de Apoyo 1.2.3.
Material de Apoyo 1.3
Material de Apoyo 1.4
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SESION N@ 2

Clasificacion, tipos y estruc-
tura de documentos técnicos
de especialidad

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Lee e interpreta manuales técnicos de
diferentes vehiculos para conocer las
especificaciones técnicas entregadas
por el fabricante.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En la sesion N°2 trabajaremos en conocer
los diversos tipos de documentos técnicos
relacionados con la especialidad, recono-
ciendo y diferenciando sus tipos, formatos,
sus estructuras y su utilidad, para final-
mente categorizarlos para aplicarlos en
cada etapa de su labor de especialidad.

En la primera parte se presentan los
objetivos y se hace una introduccion a los
contenidos, luego conocen los tipos de
documentos técnicos publicados por los
fabricantes y las estructuras de los diver-
sos documentos técnicos.

Para cerrar la sesion, los estudiantes re-
conocen la importancia de los contenidos
y su relacion con su futuro desemperio
laboral.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted motive y acompafie
constantemente a sus estudiantes para la con-
secucion de los desafios propuestos en cada ac-
tividad.

6

Horas

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informacidn y comunicacion
para obtener y procesar informacidn, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

La sesidn considera variadas actividades entre las
que destacan, clases expositivas, resolucion de
crucigramas técnicos, confeccién de portafolio
digital, desarrollo de tablas y termina con anali-
sis y conclusiones en sesidn de preguntas.

Es importante cumplir con los tiempos asigna-
dos a cada actividad, para que de este modo, se
puedan trabajar todas las actividades propuestas
para la presente sesién.

Los estudiantes deben realizar sus actividades
cumpliendo con todas las recomendaciones, es-
tandares y normativa para garantiza la seguridad
y la integridad de cada estudiante.

Considere el tiempo necesario para aclarar las
dudas de los estudiantes, ya que para el correcto
desarrollo de las actividades, de la presente y de
todas las sesiones, es necesario que los estudian-
tes tengan absoluta claridad en todos y cada uno
de los temas tratados.
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Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

¢ Categoriza tipos de documentos técnicos de la especialidad, estructura, finalidad del documen-
to, comparando segun su funcion y fabricante.

° Elabora modelos de documentos técnicos tipo, con su estructura correspondiente y especifica-
ciones generales, segln tipo de documento técnico de su especialidad.

Actividad de Inicio N°2.1 Presentacion de la sesidn
OF

El objetivo de la sesidn es “Poder reconocer la importancia de Clasificar y cono-
cer los tipos de documentos técnicos y su estructura”, tanto para el desarrollo de
su carrera como en la aplicacién y utilidad de los temas para su futuro desempe-
fio laboral.

Minutos ..
Clase expositiva
Comience la actividad indicando la importancia de los documentos técnicos en la
especialidad de Mecanica Automotriz, reconociendo la importancia de conocer
y saber utilizar los tipos de documentos técnicos, y obtenerlos de fuentes confia-
bles, oficiales y actualizadas.

Sesion de preguntas
Para comenzar la interaccidon e introduccion a los temas técnicos de la sesion,
comience con las siguientes preguntas:

* ¢Esimportante trabajar con informacion técnica actualizada?

® ¢Qué podria suceder si utilizamos un documento técnico de otro fabricante
o modelo?

* ¢Conoce algunos sistemas de informaciéon en donde pueda encontrar infor-
macién técnica?

Consulte si tienen preguntas pendientes
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s\ EL N E WA Tipos de documentos técnicos

OF

El Objetivo de la presente actividad es lograr que los estudiantes conozcan los
tipos de documentos técnicos publicados por los fabricantes automotrices. En
esta actividad los estudiantes resuelven un crucigrama, generan una tabla en
) Excel y realizan un portafolio digital utilizando plataformas de internet. Es impor-
Minutos tante que pueda disponer de computadores y conexién a internet.
Crucigrama “tipo de documentos técnicos”
De forma individual. Los estudiantes resuelven el siguiente crucigrama para
identificar los tipos de documentos técnicos utilizados en su especialidad: (Ma-
terial de apoyo 2.2.1)

Figura 1. Crucigrama
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Fuente: Elaboracion propia (2017)

Tabla Excel “Tipos de documentos técnicos”

Los estudiantes de forma individual elaboran un producto digital utilizando pla-
nilla de calculos. Elaboran una lista con los tipos de documentos técnicos que se
utilizan en el rubro automotriz, esta lista indicara el tipo de documento y su fina-
lidad. Para esta actividad los estudiantes deben recopilar informacién en internet
guiados por su profesor.
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Se espera que a lo menos puedan ubicar, encontrar y reconocer los siguientes
tipos de documentos técnicos: Planos, Esquemas, Catalogos de partes y piezas,
Fichas técnicas, Manuales de taller, Manuales de operacién, Manuales de man-
tenimiento, Manuales de servicio.

Para realizar esta actividad los estudiantes deben conocer las plataformas o sis-
temas de informacién de fabricantes vistas en la sesién N°1.

Se pide que al menos pueda contener 12 niveles o tipos de documentos técnicos.

Tabla
La tabla a desarrollar serd la siguiente. (Material de apoyo 2.2.2)

Ejemplo. Puede mostrar el siguiente ejemplo a sus alumnos (Material de apoyo

2.2.3)
Tabla 1. Ejemplo
e e e I B i I I I T e e I T e e e e e IS ]
E Documento técnico E Finalidad E Ejemplo real E Tipo de documento i
e e e e e s e e s s = b e i e e e e e e e e e e ———— e e e e e e e - -
i ' Documento desarro- | Manual de Taller ! i
! 1.-Manual de Taller i llado por el fabricante i Mazda 3 i Manual en PDF !
i | para su uso en talleres | Afio 2015 ' i
! E mecanicos especiali- E www.ejemplo.com E '
: | zados. ! : !
ittty jmommmmmmmomeo oo ARRREREhbEbbbbbi P 1
' . ' Documento desarro- ! . ! . :
i 2.-Manual del Usuario ! . ' Manual de Usuario ' Manual Online '
: i llado por el fabricante | i !
' ! L i Chevrolet Camaro ! ;
i ' para el usuario final, ' ! i
! : . Aho 2016 : !
: i la persona queva a i ; i !
" - , 1 www.ejemplo.com 1 :
: ' utilizar el vehiculo, el ! : :
: . duefio i | :
FoTommmmmmmomommmees 1TTmmmmmmmmmeemmmmmees TTTTTmmmmmmmmoomme- Fommmmmmmmesmmmmmmee- 1
! 3.-Diagrama Eléctrico | Documento desarro- | Diagrama Eléctrico ! Diagrama en PDF !
! i llado por el fabricante i Hyundai H1 i :
i ! para la explicacion del ! ARo 2008 ! E
: i sistema eléctrico del i www.ejemplo.com i l
i ! vehiculo. ! ! :
e e e e e e L e e e e e mmm e L e e e e mmmmmmmm .

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Portafolio digital “Mis Manuales Técnicos”

Los estudiantes, de forma individual, recopilan y descargan informacién oficial
y actualizada, correspondiente con documentos técnicos. Para esto crean un
portafolio digital, compartiendo su trabajo con el docente en una carpeta digital
contenedora, sera realizada con una de las variadas aplicaciones disponibles en
la web (se recomienda Google Drive) no descartando la utilizacion de las plata-
forma One Drive, Drop Box, Box, etc. Esta carpeta se compartird con el docente
con privilegios de edicidon y debe contener la lista de documentos en Excel creada
en la actividad anterior.

Los documentos requeridos para esta actividad son: Planos, Esquemas, Catalogos

de partes y piezas, Fichas técnicas, Manuales de taller, Manuales de operacién,
Manuales de reparacién, Manuales de mantenimiento, Manuales de servicio.

Yo\ EGCH\EWRR Estructura de documentos técnicos

OF

El Objetivo de la presente actividad es lograr que los estudiantes conozcan las
estructuras de los diversos documentos técnicos.

Reconociendo y definiendo una estructura

Los estudiantes analizan varios manuales técnicos (impresos o en digital), iden-
tificando sus secciones y partes y comparandolos los unos con otros para luego
realizar un indice de ejemplo que contenga los elementos coincidentes en todos
los manuales técnicos analizados.

Minutos

Los documentos requeridos para esta actividad son: Manuales de taller, Manua-
les de operacidn, Manuales de mantenimiento, Manuales de servicio. Nota: (En
esta actividad No se analiza la estructura de planos, diagramas, ni esquemas, ya
gue estos temas son abordados en sesion N°8)

Creando un manual técnico

De forma individual. Los estudiantes confeccionan (en papel o en un procesador
de textos, Word, entre otros) un manual técnico de algln equipo, parte, pieza,
componente, etc. La estructura de este manual serd la determinada o definida en
la actividad anterior “Reconociendo y definiendo una estructura”.

Ellos mismos crean un manual de mantenimiento, servicio, taller, reparacion o
del usuario, de un elemento a su eleccién o por Su recomendacion.
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Actividad de Cierre de Sesion
OF

El Objetivo de esta Ultima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempeirio laboral.

Minutos Sesién de preguntas para cerrar la sesion

Para cerrar la sesién. De forma abierta los estudiantes responden a las siguientes
interrogantes:

° (¢Existe una estructura definida para los manuales técnicos?

* ¢Qué titulos recuerda del indice de un manual técnico?

° ¢Qué titulos se repetian o eran parecidos en distintos manuales técnicos?
® ¢Qué fue lo que mas le llamd la atencién de esta sesion?

Importante compartir algunas respuestas con el curso.
Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES
* Plumones
° Papel Kraft
° Material de Apoyo 2.2.1
® Material de Apoyo 2.2.2
° Material de Apoyo 2.2.3.
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SESION Ne@ 3

Identificacion técnica del
vehiculo en manuales de
especialidad

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Lee e interpreta manuales técnicos de
diferentes vehiculos para conocer las
especificaciones técnicas entregadas
por el fabricante.

. Duracion: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito de la sesion N°3 es utilizar e
interpretar manuales técnicos para reali-
zar la identificacion de un vehiculo, nume-
ro de serie del motor, numero de serie de
la transmision y placas del motor.

Los estudiantes deben conocer, desde el
comienzo de la sesion, la importancia de
todos los contenidos y la relacion que este
tiene con todo su programa de estudios y
principalmente con su futuro desempefo
laboral.

En la primera parte, los estudiantes cono-
cen la importancia de reconocer un vehi-
culo por medio de su identificacion, luego
conocen las formas y métodos utilizados
por los fabricantes para identificar un
vehiculo y sus partes importantes. Para
terminar los estudiantes utilizan manuales
técnicos para identificar vehiculos, trans-
mision y motor de diferentes vehiculos en
distintos modelos y marcas.

Para lograr lo anterior los estudian-

tes recopilardn informacion en fuentes
confiables y posteriormente creardn su
propio mini sistema de informacion fisico

Horas

o digital, util para consultar, utilizar y
para actualizar en el desarrollo de toda la
asignatura.

Es importante lograr una gran motivacion
en los estudiantes para alcanzar todos los
objetivos y principalmente que puedan
reconocer la importancia de los temas a
tratar, tanto para el desarrollo de su carre-
ra y especialmente la utilidad de los temas
para su futuro desempefio laboral como
especialistas.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted sea un docente facilita-
dor y que pueda motivar a sus estudiantes para
la consecucion de los desafios propuestos en ac-
tividades centradas en el aprender haciendo.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informacién y comunicacién
para obtener y procesar informacidn, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

En la presente sesidn se realizardn variadas acti-
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vidades, entre las que destacan: Relato desde su experiencia, clase expositiva, actividades grupales,
actividades en duplas, desarrollo de tablas, resolucién de hojas de trabajo, etc. Las actividades de
la sesidén consideran una orientacidn para realizar estas dindmicas, no obstante es importante que
usted se pueda informar sobre las formas y estrategias para sacar el mejor provecho a las actividades
propuestas.

Ademas se propone realizar un juego “ruleta” para identificar vehiculos por medio de los cddigos del
fabricante.

Vele por el cumplimiento de los tiempos asignados a cada actividad, para que de este modo, se pue-
dan trabajar todas las actividades propuestas para la presente sesion.

Importante es que los estudiantes realicen sus actividades cumpliendo con todas las recomendacio-
nes, estandares y normativa para garantiza la seguridad y la integridad de cada estudiante.

Considere tiempo necesario para aclarar las dudas de los estudiantes, ya que para el correcto desarro-

llo de las actividades, de la presente y de todas las sesiones. Es necesario que los estudiantes tengan
absoluta claridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

* Utiliza e interpreta manuales técnicos para realizar la identificacién de un vehiculo, nimero de
serie del motor y nimero de serie de la transmision.

tividad de Inicio N°3.1 Presentacion de la sesidn
OF

Presente los objetivos de la sesidn y fije como objetivo general el siguiente: los
estudiantes puedan reconocer la importancia de interpretar manuales técnicos
para realizar la identificacion de un vehiculo, nimero de serie del motor, nime-
ro de serie de la transmisidn, tanto para el desarrollo de su carrera como en la
Minutos aplicacion y utilidad de los temas para su futuro desempefio laboral.
Relato desde la experiencia
Comience su clase indicando la importancia de conocer las formas en las cua-
les podemos identificar un vehiculo, practicas realizadas por los fabricantes para
facilitarnos nuestra actividad de especialidad. Compartiendo experiencias o in-
formaciéon relacionada con este tema o cree una dindmica para lograr el interés
de sus estudiantes en esta sesidn tan importante, haciendo preguntas como las
siguientes:
* ¢Cémo identificaria su vehiculo si este es robado y desarmado?

° ¢Qué medidas tomaria para identificar su vehiculo o partes importantes de
su vehiculo?
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Para apoyar y preparar su clase aqui unos links de interés
https://www.motorpasion.com.mx/industria/numero-de-serie-o-vin-de-que-me-
estas-hablando
https://www.autofact.cl/antecedentes-mecanicos-vehiculo/numero-vin
http://ingemecanica.com/tutorialsemanal/tutorialn80.html

e a\ViGELVEIEWA  Codigos del fabricante

O

El Objetivo de la presente actividad es lograr que los estudiantes conozcan las
formas y métodos utilizados por los fabricantes para identificar un vehiculo y
sus partes importantes. Es importante disponer de computadores y conexion a
internet.

Minutos
Actividad grupal
Utilizando internet para recopilar informacién y realizar consultas, los estudian-
tes contestan la siguiente hoja de trabajo (Material de apoyo 3.2.1)

Hoja de trabajo
1.- ¢éQué es el World Manufacturer Identifier?
2.- ¢éQué significa N° VIN de un automoévil?

3.- éPor qué es importante conocer el nimero VIN de un auto?

4.- ¢El nimero VIN es valido para todo tipo de vehiculos incluyendo motocicletas,
scooters y vehiculos de remolque?

5.- éBajo cual estandar o Norma se rigen los fabricantes de vehiculos para acor-
dar esta forma de identificacion?

6.- é De cuantos caracteres consta este numero VIN?
7 - Explique paso a paso todos los digitos del VIN

8.- Donde puedes verificar los registros oficiales de un vehiculo? Se refiere al
fabricante.

9.-¢Que puede estar sucediendo si en un automavil el VIN se encuentre borrado
o con claros signos de adulteracion?

10.- ¢éD6nde encuentro el nimero VIN de un auto?

11.- Utilizando una imagen de un vehiculo, indique con flechas los lugares mas
comunes en que puedes encontrar el VIN

12.- Indique otros lugares en donde un fabricante puede incluir el codigo VIN
13.- ¢A que corresponden los 3 primeros digitos de los 17°?

14.- Si un cédigo VIN comienza con 1FA, ¢Cual es su fabricante?

15.- Si un cddigo VIN comienza con 1GC, ¢Cudl es su fabricante?

16.- ¢Qué nos indican los digitos del 4 al 8 del VIN?

17.- ¢En cual digito encontraremos el afio de ensamble?

18.- Explique el WMI o Identificador Mundial del Fabricante.

Fnacap



LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

19.- Explique la forma adoptada por los fabricantes para identificar la transmision
del vehiculo.

20.- Explique la forma adoptada por los fabricantes para identificar el motor del
vehiculo.

Actividad en duplas. El WMI (World Manufacturer Identifier)
El World Manufacturer Identifier identifica al fabricante de un vehiculo.
Empleando este identificador mundial del fabricante o cddigo WMI. Completa la

siguiente tabla (Material de apoyo 3.2.2)

Utiliza internet para buscar informacién del WMI

Tabla 2. WMI
T S T ;
I i WMI | FABRICANTE (Respuesta) ' ' WMI : FABRICANTE (Respuesta) ]
T e :
H 14VL  'Volvo ! ' 8A1 ! Renault Argentina H
ik""i'éi"'*;'f.ﬁééfn """"""""""" UeAK isuzukiArgentina
|_SNL iNssanUsA 1 18Al iToyotaArgentina |
| __ISNP_iHyundaiusa | ___i98F__iFord Motor Company Brasil !
| __L6F____Ford Motor Company Australia | | 9BM_| Mercedes BenzBrasil |
| 193V iAudirasl L 193Y iRenaultprasl j
|___{8AG_iChevroletArgentina | __19BW_ !VolkswagenBrasil 5
__i86G_IChewoletchle __136__iGeneralMotorsMéxico |
|__isAP iFatArgentna L4 iMaxdaUsA i

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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e\ LGELIVEEER  Tipos de documentos técnicos

OF

El Objetivo de la presente actividad es lograr que los estudiantes utilicen manua-
les técnicos para identificar vehiculos, trasmisidn y motor de diferentes vehiculos
en distintos modelos y marcas.

Minutos Pregunta individual
De forma individual los estudiantes responden a la siguiente pregunta abierta:

* ¢Indique un caso o situacién en la que es posible que usted tenga que utili-
zar un manual técnico para comprobar los datos de un vehiculo?

Indique a sus estudiantes que estos temas son de importancia hasta para los
asuntos relacionados con criminalistica, accidentes, el tema de los seguros, etc.

En duplas

Los estudiantes utilizan manuales técnicos (impresos o en pdf) para identificar
vehiculos, trasmision y motor de diferentes vehiculos en distintos modelos y
marcas para los siguientes casos:

1.- Verificar la informacién de: Hyundai Santa Fe
2.- Verificar la informacién de: Kia Sportage
3.- Verificar la informacién de: Ford Focus

Dinamica

Si el tiempo y las condiciones lo permiten, también se puede confeccionar una
“ruleta” con marcas y modelos y el grupo “elegido por la ruleta” deberd buscar, lo
mas rapido posible”: el manual y la seccién en la que es posible identificar el ve-
hiculo, transmision y motor. Con esta dinamica no se logra que nos digan la forma
de identificar del fabricante ya que es Unica, el objetivo de este juego, mas bien,
es medir su capacidad para buscar en distintos tipos de manuales y encontrar la
seccién indicada para comprobar este requerimiento.
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Actividad de Cierre de Sesion

O

El Objetivo de esta Ultima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempeirio laboral.

Minutos En grupos los estudiantes responden a las siguientes preguntas:

* ¢Cudl es laimportancia de esta informacién para su futuro laboral?
* ¢En qué documentos técnicos Si logré encontrar esta informacion?
* ¢En qué documentos técnicos No logré esta informacién?

* ¢lIndique un caso en cual es posible que usted tenga que utilizar un manual
técnico para comprobar los datos de un vehiculo?

Los grupos deben compartir su opinién y luego se discute.
Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES

Plumones

Papel Kraft
® Cartdny scotch
Material de Apoyo 3.2.1

Material de Apoyo 3.2.2
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SESION N¢ 4

Especificaciones técnicas en
documentos de especialidad

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Lee e interpreta manuales técnicos de
diferentes vehiculos para conocer las
especificaciones técnicas entregadas
por el fabricante.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito de la sesion N°4 es utilizar e
interpretar las especificaciones técnicas
contenidas en los documentos técnicos de
especialidad, con una alta capacidad de
interpretacion técnica y aplicacion.

Los estudiantes deben lograr identificar
especificaciones técnicas en las secciones
de documentos y manuales técnicos, re-
conocer su nivel de importancia y “critici-
dad”. Es decir, jerarquizar en funcion de su
impacto en una actividad. Luego interpre-
tarlas para finalmente utilizarlas de forma
efectiva para el logro de un desempefio
exitoso en todas sus acciones posteriores.

En la sesion, se trabajard con documentos

técnicos impresos y documentos digitales,

ademds se recopilard informacion en fuen-
tes oficiales y actualizadas para posterior-

mente volver a acceder, utilizar, consultar,
completar y actualizar, en el desarrollo de

la asignatura.

Horas
Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted sea un docente faci-
litador y que motive a sus estudiantes para la
consecucién de todos los desafios propuestos en
actividades centradas en el aprender haciendo.

Las actividades incorporan metodologias activas,
centradas en los estudiantes y en el desarrollo
de los objetivos, como también que puedan in-
corporar el trabajo colaborativo, el uso de tec-
nologias de la informacién y comunicacién para
obtener y procesar informacién, asi como para
comunicar resultados, instrucciones e ideas.

En esta sesion en particular se realizardn variadas
actividades, entre las que destacan: sesiones de
preguntas abiertas y en plenario, desarrollo de
informes técnicos, resolucién de caso y clase ex-
positiva. Las actividades de la sesién consideran
una orientacién para realizar estas dindmicas, no
obstante es importante que usted se pueda in-
formar sobre las formas y estrategias para sacar
el mejor provecho a las actividades propuestas.

Se deben cumplir los tiempos asignados a cada
actividad, para que de este modo, se puedan
trabajar todas las actividades propuestas para la
presente sesion.
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Los estudiantes deben realizar sus actividades cumpliendo con todas las recomendaciones, estanda-
res y normativa para garantiza la seguridad y la integridad de cada estudiante.

Tenga especial consideracion en el tiempo necesario para aclarar las dudas de los estudiantes, ya que

para el correcto desarrollo de las actividades, de la presente y de todas las sesiones. Es necesario que
los estudiantes tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

* Utiliza e Interpreta especificaciones técnicas contenidas en documentos y manuales de la espe-
cialidad.

tividad de Inicio N°4.1 Presentacidn de la sesidon

Qs

Presente los objetivos de la sesién. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de interpretar y saber utilizar las Especificaciones Técnicas con-
tenidas en los documentos técnicos para realizar un trabajo profesional en las
actividades de su carrera y futura labor de especialidad”.
Minutos ..

Clase expositiva

Comience la actividad indicando la importancia de saber utilizar e Interpretar es-
pecificaciones técnicas contenidas en documentos y manuales de la especialidad
automotriz, comente que existen especificaciones generales de un vehiculo en
particular y también existen especificaciones por sistemas (lubricacién, distribu-
ciéon variable y eléctrico por mencionar algunos) se pueden encontrar en varios
documentos técnicos de su especialidad por ejemplo en el manual de reparacién.

Informe individual
Los estudiantes deben buscar en manuales técnicos impresos o digitales la si-
guiente informacion:

Los estudiantes realizan un informe recopilando informacién, en manuales técni-
cos impresos o digitales. Entregue estas instrucciones a sus alumnos. (Material
de apoyo 4.1)

Instrucciones:
1.-Deben realizar una introduccion explicando el objetivo del informe y el fin de
las especificaciones técnicas.

2.-Deben buscar, copiar y pegar los siguientes cuadros de especificaciones téc-
nicas:

® 2.1.- Especificaciones Técnicas Generales de 3 vehiculos de marcas conoci-
das.
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® 2.2.- Especificaciones Técnicas del sistema de lubricacién de 3 vehiculos de
marcas conocidas.

® 2.3.- Especificaciones Técnicas del sistema eléctrico de 3 vehiculos de mar-
cas conocidas.

° 2.4.- Especificaciones Técnicas del otro sistema a su eleccién de 3 vehiculos
de marcas conocidas.

Cada cuadro debe incorporar una cita indicando todos los datos de la fuente

original, tales como tipo de manual, marca del fabricante, afio, pagina, etc.
Lo anterior para que toda persona que lea el informe pueda encontrar esta infor-
macioén.

3.- Conclusidn relacionada con su opinidn referente al grado de dificultad de la
actividad y otros aspectos, respondiendo a las siguientes preguntas:

° 3.1.- ¢Cudl es la importancia de las especificaciones técnicas en su especia-
lidad y futuro laboral?

° 3.2.- ¢En qué documentos técnicos logré encontrar especificaciones técni-
cas?

° 3.3.- ¢En qué documentos técnicos No logré encontrar especificaciones téc-
nicas?

* 3.4.- ¢{Qué aprendié de esta actividad?

Las preguntas del presente informe serdn utilizadas al cierre de la sesidn N°3 para
realizar un plenario en grupo.
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e\ ELIEX: WA  Interpretando y utilizando Especificaciones Técnicas

O

El Objetivo de la presente actividad es identificar, reconocer, interpretar y utilizar
Especificaciones Técnicas.

Caso.- Asistencia técnica para la adquisicion de un vehiculo automotriz

3.- Especificaciones Técnicas Sistema 3

(Aquiingresar o pegar los datos a comparar)

Minutos
Descripcion: Su cliente “empresa de servicios” requiere de su asesoria para rea-
lizar la compra de un vehiculo camioneta doble cabina para visitar las instalacio-
nes de sus clientes. Por algin motivo su cliente requiere un cuadro comparativo
con la comparacién de 2 vehiculos, comparando las especificaciones técnicas de
3 de los sistemas de mayor importancia del vehiculo (usted puede determinar
esos sistemas) se requiere ademas el valor comercial de la adquisicién (valor
supuesto para esta actividad)
Los alumnos tienen libertad para crear este documento segun los datos que en-
cuentren y segun los medios que dispongan, a continuacién un ejemplo y que
ademads contiene las instrucciones del caso. (Material de apoyo 4.2)
Tabla 3. Propuestas
[T TITTTTITTII T T I T a T a T v T i
1
; PROPUESTA N°1 | PROPUESTA N°2 ;
Fe e e e e e e e e s s s s s s m s s s L e il il ]
. Especificaciones Técnicas Generales y datos | Especificaciones Técnicas Generales y datos |
: | :
1 1 1
i (Aquiingresar o pegar los datos a comparar) | (Aquiingresar o pegar los datos a comparar) |
b oo mmmmm e e e = e e mmmmemmemmmmemmmmeemmm———m——-- 4
1 1 1
i 1.- Especificaciones Técnicas Sistema 1 i 1.- Especificaciones Técnicas Sistema 1 l
: : l
1 1 1
i (Aquiingresar o pegar los datos a comparar) i (Aquiingresar o pegar los datos a comparar) i
el [mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmees 1
i 2.- Especificaciones Técnicas Sistema 2 1 2.- Especificaciones Técnicas Sistema 2 :
1 1 1
; l i
i (Aquiingresar o pegar los datos a comparar) i (Aquiingresar o pegar los datos a comparar) i
G 4
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Actividad de Cierre de Sesion
OF

El Objetivo de esta uUltima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempeiio laboral.

Minutos Plenario

Para esta actividad se utiliza las preguntas de la conclusion del informe individual
realizado en la actividad 1.1.

En grupos los estudiantes analizan y comparten sus respuestas (Tiempo 5 minu-
tos para cada pregunta) y luego se confecciona una respuesta grupal la que sera
compartida con todo el curso.

Las preguntas son las siguientes: (provienen de la conclusion del informe indivi-
dual realizado en la actividad 1.1)

° ¢Cudl es la importancia de las especificaciones técnicas en su especialidad
y futuro laboral?

* ¢En qué documentos técnicos logré encontrar especificaciones técnicas?
* ¢En qué documentos técnicos No logré encontrar especificaciones técnicas?

® ¢Qué aprendio de esta actividad?

Los grupos deben compartir su opinién y luego se discute.
Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES
® Plumones
* Papel Kraft
® Cartdny scotch

® Material de Apoyo 4.1

Material de Apoyo 4.2
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SESION N2 5

Seguridad y medio ambiente
en manuales tecnicos

AE

Lee e interpreta manuales técnicos de
diferentes vehiculos para conocer las
especificaciones técnicas entregadas
por el fabricante.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito de la sesion N°5 es recono-
cer, utilizar e interpretar la simbologia de
seguridad y medio ambientales contenidas
y aplicadas en documentos técnicos de
especialidad.

Desde el inicio los estudiantes deben cono-
cer la importancia de todos los contenidos
del mddulo y la relacion que este tiene con
todo su programa de estudios y, principal-
mente, con su futuro desempeio laboral.

Particularmente, en la primera sesion, se
debe lograr Poder reconocer la importan-
cia de conocer e interpretar las indicacio-
nes de seguridad, prevencion de riesgos
y medioambientales, tanto para el desa-
rrollo de su carrera, como en la aplicacion
y utilidad de los temas para su futuro
desempefqio laboral. En la segunda parte
los estudiantes identifican e interpretan
las disposiciones de seguridad indicadas
en manuales técnicos de su especialidad.
Luego los estudiantes identifican e inter-
pretan las disposiciones Medioambien-
tales indicadas en manuales técnicos de
especialidad. Para finalizar relacionando
la sesion al contexto laboral.

Horas

Se trabajard con documentos técnicos im-
presos y documentos digitales, ademds se
recopilard informacion en fuentes oficiales
y actualizadas para posteriormente volver
a acceder, utilizar, consultar, completar y
actualizar, en el desarrollo de la asignatu-
ra.

Es importante que usted motive a sus es-
tudiantes para alcanzar todos los objetivos
y principalmente que puedan reconocer la
importancia de los temas a tratar, tanto
para el desarrollo de su carrera y espe-
cialmente la utilidad de los temas para su
futuro desempefio laboral como especia-
listas.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Para la presente sesidn. Se recomienda que us-
ted sea un docente facilitador y que pueda moti-
var a sus estudiantes para la consecucion de los
desafios propuestos en todas actividades centra-
das en el aprender haciendo.

Las actividades de la sesidn deben incorporar me-
todologias activas, centradas en los estudiantes y
en el desarrollo de los objetivos, como también
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que puedan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de tecnologias de la informacién y comunica-
cioén para obtenery procesar informacidn, asi como para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

En la presente sesion se realizardn variadas actividades, entre las que destacan: sesiones de pregun-
tas, dramatizacién o “role play”, confeccidn de tabas técnicas. Las actividades de la sesién consideran
una orientacién para realizar estas dindmicas, no obstante es importante que usted se pueda informar
sobre las formas y estrategias para sacar el mejor provecho a las actividades propuestas.

Cumpla con los tiempos asignados a cada actividad, para que de este modo, se puedan trabajar todas
las actividades propuestas para la presente sesion.

Los estudiantes deben realizar sus actividades cumpliendo con todas las recomendaciones, estanda-
res y normativa para garantiza la seguridad y la integridad de cada estudiante.

Considere el tiempo necesario para aclarar las dudas de los estudiantes. Es necesario que los estu-
diantes tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

* Utiliza e Interpreta simbologia de seguridad y medio ambiente aplicados en documentos técnicos
de la especialidad reconociendo e identificando condiciones de seguridad y medioambientales.

Actividad de Inicio N°5.1 Presentacidn de la sesidon

4

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de conocer e interpretar las indicaciones de seguridad, preven-
cion de riesgos y medioambientales”, tanto para el desarrollo de su carrera como
en la aplicacién y utilidad de los temas para su futuro desempefio laboral.
Minutos Actividad de dramatizacion (o role play) en equipos

En equipos, los estudiantes realizan una demostracion (asumen el «rol» de per-
sonajes imaginarios a lo largo de una historia o trama que ellos disefian) para
interpretar dos situaciones a eleccion: (Material de apoyo 5.1)

Primera situacién: “En un proceso de mantenimiento de un nuevo modelo de
vehiculo, los trabajadores solo se guian por las recomendaciones “de siempre”
y no por las recomendaciones especificas para realizar esta labor, indicadas en
el manual, por esto ocurre un accidente leve o grave (segun su preferencia). Lo
anterior sucede en un taller mecdnico”.

Segunda situacién: “En un taller mecdnico no se respeta el medio ambiente y
esto es evidente por la forma de proceder de los trabajadores” o “En un taller
mecanico si se respeta el medio ambiente y esto se nota en las acciones de sus
trabajadores”.
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Sesion de preguntas
Para cerrar la actividad. De forma abierta los estudiantes responden a las si-
guientes interrogantes:

° ¢Se podian evitar estos incidentes?
* ¢De quién es la responsabilidad?
° (¢El trabajador es el Unico afectado en estas situaciones?

Cada equipo comparte sus respuestas con el resto de sus companieros.
Consulte si tienen preguntas pendientes

s \ViGEL I ERCWA  Seguridad en los manuales técnicos
OF

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes identifiquen e inter-
preten las disposiciones de seguridad indicadas en manuales técnicos de su es-
pecialidad.

Minutos Exposicion del docente

Comience la actividad mencionando que las indicaciones de seguridad y preven-
cion de riesgos, en manuales técnicos, son muy particulares para cada tipo de
trabajo y de manual. Mas bien son recomendaciones al momento de hacer la
descripcién de una actividad y no es habitual encontrar estas indicaciones como
un apartado especial dedicado a estos fines en los manuales dedicado a estos
fines. Lo anterior para los trabajos a realizar siguiendo las instrucciones de un
manual técnico.

Para los trabajos en talleres mecanicos existen disposiciones estipuladas como a
todo tipo de actividad segln la Ley 16.744 (1968) y todos sus decretos. Quienes
se han encargado de promover una cultura preventiva en los talleres mecanicos
son las mutualidades, basados en los decretos supremos y en la ley, quienes se
han encargado de generar material tal como fichas, instructivos y especialmente
las sefalética a utilizar en taller, etc. Ademds estdn todas las capacitaciones que
pueden ser solicitadas por el empleador a su mutualidad. Sin embargo si es po-
sible encontrar en los manuales técnicos esta informacidn, indicaciones, notas,
recomendaciones y alusién a normas correspondientes a seguridad y prevencion
de riesgos y regulacion para los trabajos del area automotriz.

La actividad comienza con el andlisis de los conceptos riesgo, peligro e incidente.
Para estos fines se recomienda preparar la actividad consultando las siguientes
fuentes de informacion:

Diferencia entre incidente, peligro y riesgo:

Video N°1 En la ACHS te ensefiamos la diferencia entre incidente, peligro y riesgo
https://www.youtube.com/watch?v=abkBOGyOtR8
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Incidente: i qué podria suceder?

Los eventos relacionados con el trabajo que generan o pueden haber gene-
rado un dafo o deterioro a la salud, se denominan incidentes. Para iden-
tificarlos en una actividad puntual o cotidiana, lo mds fdcil es formular la
pregunta, {qué podria suceder?

Desde este punto de vista, un incidente puede ser el sufrir una caida, un so-
bre esfuerzo o un golpe en alguna parte del cuerpo, por ejemplo.

Peligro: épor qué podria suceder un incidente?

Los peligros son aquellas conductas, elementos o situaciones que pueden
llegar a provocar un incidente y un posible dafio a la salud del trabajador.
Algunos ejemplos de peligros pueden ser; subir una escalera corriendo,
transportar un objeto en una postura incorrecta o la falta de orden en un
lugar de trabajo. Estas tres situaciones, eventualmente, pueden ocasionar
un incidente.

Riesgo: iqué tan grave puede ser?, écon qué frecuencia puede ocurrir?

El concepto de riesgo, hace referencia a la combinacion de la gravedad de
un incidente y a la frecuencia con que éste puede ocurrir. Por ejemplo, los
riesgos dependiendo de su gravedad y frecuencia pueden ser bajos, mode-
rados, o critico, siendo estos ultimos los que pueden llegar a provocar una
lesion grave o permanente.

Implementar medidas de control y prevenir: Las medidas de control son to-
das aquellas acciones que pueden promover las empresas y poner en prdc-
tica los trabajadores para poder evitar incidentes. (Asociacion Chilena de
Seqguridad [ACHS], 2013)

Dependiendo de los peligros, algunos ejemplos pueden ser los siguientes:

Tabla 4. Peligros

[P e S S e L e e e e e e e e e S T e e e e e e e e 1
1 1 1 1
| Incidente ! Peligro ! Medida de control 1
i e s s -—-—— e e s e s - —--—— -
1 1 1 .. . !
! : 1 Utilizar el pasamano al subir las !
| Caida de distinto nivel | Subir corriendo la escaleray sin | escalerasy |
i . afirmarse del pasamanos. l i
! ! ! Calmadamente. !
o - B L -1
1 1 . . . 1 . . 1
' Golpe por/con/contra | Herramientas y equipos sin ' Mantener el ordeny la limpieza
: _i orden en el lugar de trabajo. ; en los espacios de trabajo. !
e B .
1 1 0 A 1
1 Sobreesfuerzo ' Transportar un objeto enuna | Transportar, levantar y dejar car- !
i ' postura incorrecta.  gas manteniendo una posicién |
1 1
: ! ! correcta. :
b - B I e e e a

Fuente: ACHS (2013)
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Actividad grupal
Solicite a los alumnos formar grupos de trabajo de maximo 4 personas, los que
deben establecerse claramente al interior de la sala de clases.

Entregue las indicaciones para realizar la actividad (Material de apoyo 5.2.1), la
cual deberan, por grupo, realizar una tabla con las indicaciones, simbologia y los
riesgos mencionados en manuales técnicos y riesgos que ellos mismos puedan
anticipar o proponer. Ademas deben incluir la medida de control recomendada
por el manual o la recomendacion que ellos mismos determinen. Los estudiantes
deberdn identificar las secciones y apartados, mensajes, simbologias y sefialéti-
cas y toda indicacidn dedicados a la Seguridad y Prevencion de Riesgos indicados
en manuales los técnicos.

Importante: Es importante diferenciar entre la simbologia de seguridad (izquier-
da) y la de recomendaciones técnicas (derecha) como el siguiente ejemplo:

Figura 2. Peligro

Antes de trabajar en un vehiculo, ponga el freno
de mano. Ponga la transmision en neutral y
bloquee las ruedas. EI NO hacerlo puede dar

como resultado el desplazamiento inesperado
del vehiculo y puede causar una seria lesion
personal o muerte.

Figura 3. Cuidado

/\ CUIDADO

El agregar aditivos desconocidos puede arriesgar
a que falle el motor. Existen muchos aditivos para
aceites postventa que dicen mejorar el desempefio
si se agregar al aceite para moror. Cada tipo de
aceite recomendado ya contiene los aditivos que
se han probado en una colaboracidn entre los
fabricantes de motores y aceites.

Fuente: ACHS (2013)

Fuente: ACHS (2013)

La tabla a desarrollar sera la siguiente (Material de apoyo 5.2.2) se pide que al
menos pueda contener 10 niveles. 5 procedentes de informacidén contenida en
Manuales Técnicos y 5 productos de su propia observacién.
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Aqui un ejemplo para desarrollar la actividad:

Tabla 5. Incidentes

R A e e I e I R e e e T R e R T R e IS -
1 1 1, . ! . !

Incidente ! Peligro 'Medida de control !Areas de aplicacién!Fuente de origen |
. e 1

i i i rde la informacién !
---------------- L R i R R R e |
. . . . . . . . :

1.- Caida de dis- iSublr corriendo i Utilizar el pasa- iOﬁcinas. i Recomendacién en !
tinto nivel +laescaleraysin  1manoalsubirlas ‘Manual de Taller !
'afirmarse del 'escalerasy Calma- ! ! !

' pasamanos. ' damente i i i
"""""""""""""""" B e s e §
2-Golpe por/  iHerramientasy Mantener el orden |Taller, Pozo. 'Recomendacion en |
1 . . 1 . . 1 1 1

con/contra requipos sin orden 'y la limpieza en los ! : Manual de Taller !
ien el lugar de | espacios de trabajo. | l i

1 . 1 1 1 1

'trabajo. : : : :
"""""""""""""""" B e e s |
3.- Sobreesfuerzo | Transportar un | Transportar, levan- | Taller. i Observacién y crea- |
1 1 . 1 r, . 1

: objeto en una :tar Yy deJar cargas : : cion propia. :

: postura incorrec- : manteniendo una : : :

1 1 . 1 1 1

'ta. ' posicién correcta. ! : !
---------------- R e L e S e e e T

Fuente: Elaboracion Propia (2017)

Los documentos requeridos para esta actividad son: Catalogos de partesy piezas,
Fichas técnicas, Manuales de taller, Manuales de operacién, Manuales de man-
tenimiento, Manuales de servicio.

Se recomienda preparar la actividad visitando las siguientes pdginas con infor-
macion:

Asociacion Chilena de Seguridad:
http://www.achs.cl/upc/Contents/MAILBOXMESSAGE/25569/Taller%20Mecani-
co.pdf%20prevencion%20de%20riesgos.pdf

Mutual de Seguridad (2014):

https://ww2.mutual.cl/Portals/0/prevencion_riesgos/campana_mano_a_
mano_2014_b/archivos/transporte/seqg_y_salud_en_taller_mecanico.pdf

Fnacap
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Yos\ULECIEERR Medio ambiente en los manuales técnicos
OF

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes identifiquen e inter-
preten las disposiciones Medioambientales indicadas en manuales técnicos de
especialidad.

Minutos Exposicion del docente
Comience analizando la importancia del cuidado del medio ambiente, otorgan-
do especial importancia del tratamiento de residuos y desechos y con especial
relevancia a la eficiencia energética también como un tema a considerar en el
cuidado del medio ambiente.

Para estos fines se recomienda preparar la actividad consultando las siguientes
fuentes de informacion:

® Ministerio del Medio Ambiente Chile: http://educacion.mma.gob.cl/eco-
biblioteca/

° Manual gestién ambiental en establecimientos educacionales (2010) http.//
educacion.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/09/Guia_de_Apoyo_Do-
cente_de_Eficiencia_Energetica_para_Educacion_Tecnico_Profesional.pdf

Para entrar en contexto, las indicaciones relacionadas con el cuidado del medio
ambiente son muy particulares para cada tipo de trabajo y de manual. M3s bien,
son recomendaciones al momento de hacer la descripcidon de una actividad vy,
lamentablemente, no es habitual encontrarlos como un apartado especial dedi-
cado a estos fines en los manuales técnicos. Sin embargo poco a poco los fabri-
cantes van incorporando en sus publicaciones estos temas de tanta importancia
para todos. Ya es posible encontrar en manuales técnicos, indicaciones, notas,
recomendaciones y alusidon a normas correspondientes al cuidado del medio am-
biente y regulacién para los trabajos del area automotriz.

Desarrollo de tabla maestra

En equipos los estudiantes realizan la siguiente actividad: Elaboran una “tabla
maestra” sobre los tipos de Normas mencionadas en manuales técnicos y ca-
talogos de su especialidad relacionados con el cuidado del medio ambiente (en
general para toda la especialidad de mecanica automotriz). Los estudiantes ela-
boran un producto en papel kraft tipo tabla.

Este trabajo se realiza de forma colaborativa en equipos.
La tabla a desarrollar sera la siguiente: Se pide que al menos pueda contener 10

niveles. 5 procedentes de informacidn contenida en Manuales Técnicos y 5 pro-
ductos de su propia recopilacion de informacion. (Material de apoyo 5.3)
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Ejemplo: (Material de apoyo 5.3) El ejemplo se encuentra en la misma hoja
de trabajo.
Tabla 6. Norma ejemplo

e = e I I I I I e I I I I I B I I "
| Materia ' Descripcion  Fuente de origen i

C C ' de la informacién i

.................... I I —————
1.- SAE (Lubricantes) EAceites Lubricantes ENorma mencionada i Manual de Taller i
Society of Automotive | ren procedimiento 1 Seccién 2, pagina i
Engineers. i ' para cambio de 112, !

: |aceite. i Marca Toyota Hilux !

e e 2013 s
--------------------- L L L T A L LT T

Fuente: Elaboracion Propia (2017)

Para mayor informacién puede consultar en el material de apoyo 5.3.

Actividad de Cierre de Sesion

Minutos

OF

El Objetivo de esta uUltima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempefio laboral.

Sesion de preguntas
Para cerrar la actividad. De forma abierta los estudiantes responden a las si-
guientes interrogantes:

* ¢Son importantes estos temas para su desempefio como estudiante en for-
macion y en su futura actividad de especialista?

* ¢De quién es la responsabilidad ante un accidente?
* ¢De quién es la responsabilidad ante un dafio al medio ambiente?
® ¢El trabajador es el Unico afectado en estas situaciones?

Importante compartir algunas respuestas con el curso.
Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES
* Material de Apoyo 5.1
* Material de Apoyo 5.2.1
* Material de Apoyo 5.2.2
® Material de Apoyo 5.3

® Video 1 prevencionACHS (2013 Junio 20) En la ACHS te ensefiamos la dife-
rencia entre incidente, peligro y riesgo [Archivo de video] Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=abkBOGyOtR8

Fnacap
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SESION N2 6

Catalogos de partes y piezas

AE

Lee e interpreta manuales técnicos de
diferentes vehiculos para conocer las
especificaciones técnicas entregadas
por el fabricante.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito fundamental de la sesion N°6
es que los estudiantes logren utilizar e in-
terpretar catdlogos de partes y piezas con
una alta capacidad de andlisis e interpre-
tacion técnica, considerdndolos como do-
cumentos importantes de su especialidad.

En la primera parte los estudiantes reco-
nocen la importancia de los catdlogos de
partes y piezas, para realizar un trabajo
profesional en las actividades de su carre-
ra y futura labor de especialidad. Después
interpretan y utilizan catdlogos de partes
y piezas para finalmente confeccionar
catdlogos de partes y piezas. La actividad
termina con relacionar los contenidos con
su futuro desempefio laboral.

Es Importante mencionar que se debe tra-
bajar con documentos técnicos impresos y
documentos digitales, recopilando infor-
macion en fuentes oficiales para posterior-
mente poder: acceder, utilizary consultar
en el desarrollo de la asignatura.

Horas
Recomendaciones Metodoldgicas:

Sea un docente facilitador. Motive a sus estu-
diantes para la consecucion de los desafios pro-
puestos en actividades centradas en el aprender
haciendo.

La sesion considera variadas actividades, entre
las que destacan: preguntas abiertas, simula-
cién, recopilacion de informacion, confeccién de
productos fisicos y digitales. Las actividades de
la sesidn consideran una orientacién para reali-
zar estas dinamicas, no obstante es importante
que usted se pueda informar sobre las formas y
estrategias para sacar el mejor provecho a las ac-
tividades propuestas.

Se deben cumplir los tiempos asignados a cada
actividad, para que de este modo, se puedan
trabajar todas las actividades propuestas para la
presente sesion.

Los estudiantes deben realizar sus actividades
cumpliendo con todas las recomendaciones, es-
tandares y normativa para garantiza la seguridad
y la integridad de cada estudiante.

Tenga especial consideracidn en el tiempo nece-
sario para aclarar las dudas de los estudiantes,
ya que para el correcto desarrollo de las activi-
dades, de la presente y de todas las sesiones es
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necesario que los estudiantes tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas tratados.
Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

e Utiliza e Interpreta catdlogos de partes y piezas de las principales marcas en diversos sistemas
de informacidn técnica, de los fabricantes y sus representantes a nivel local, nacional e interna-
cional.

Actividad de Inicio N°6.1 Presentacidn de la sesion
OF

Presente los objetivos de la sesién. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de los catdlogos de partes y piezas, para realizar un trabajo profe-
sional en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”.

Clase expositiva

Debera ensefar a sus estudiantes mediante clase expositiva. Comience la activi-
dad indicando la importancia de los catalogos de partes y piezas, para realizar un
trabajo profesional en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad.

Minutos

Sesion de preguntas
De forma abierta los estudiantes responden a las siguientes interrogantes:

® ¢Qué es un catalogo?
® ¢Qué es un catdlogo técnico?
® ¢Qué hace la diferencia entre un catalogo comun y un catélogo técnico?

¢Cual es la diferencia entre partes y piezas?

¢Cudl es la importancia de saber utilizar un catalogo técnico?

Consulte si tienen preguntas pendientes

Fnacap
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e\ EL I ENWAR  Interpretacion de Catdlogos de Partes y Piezas

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes interpreten y utilicen
catalogos de partes y piezas. Es importante que para esta actividad, los alumnos,
puedan tener acceso a material bibliografico (catdlogos técnicos) y conexion a

) internet o al laboratorio de computacién.
Minutos

Simulacion

1.- Solicite a los alumnos formar grupos de trabajo de maximo 4 personas, los
que deben establecerse claramente al interior de la sala de clases.

2.- Designe a cada grupo un caso distinto para que puedan simular un diagnéstico
de un vehiculo y como requerimiento las diferentes partes y piezas a cotizar para
su reparacion.

3.- Los estudiantes simulan el diagndstico de un vehiculo y luego simulan la com-
pra de partes y piezas para la reparacion.

Para esto es necesario utilizar catdlogos de partes y piezas impresos o en digital
para que puedan realizar la consulta en el catdlogo de partes y piezas, para reali-
zar la consulta al proveedor.

4.- Los estudiantes entregan una lista de 20 partes y piezas encargadas, marca,
modelo, afio, cddigo del producto, el proveedor, plazo de entrega y su valor pues-
to en su ciudad. (Material de apoyo 6.2)

Ejemplo
LEIemento iMarca .Modelo Ano Codlgo .Proveedor i Plazo i Valor J:
iMotor arranque ET oyota 'H|qu ' 2016 ' MA _Toyota_H_01001 ; TodoPlezas cl '3 D '$75 000 i
e - - —-———---- | L L L L T B L L L ] S 4

Recopilar catalogos en PDF
Los estudiantes recopilan catdlogos en PDF y los guardan en la carpeta tipo por-
tafolio digital que habilitaron en la sesion N°2

Para lo anterior usted debe entregar una lista de marcas de interés, que sean
Utiles para trabajos posteriores o de utilidad seglin las marcas mds comunes en
su zona.

Los estudiantes muestran sus evidencias en la carpeta compartida con su docen-

te y esta se puede verificar ya que la carpeta tiene privilegios compartidos de
edicion.
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e a\UEINEER  Confeccidn de Catdlogos de partes y piezas

O

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes confeccionen catélo-
gos de partes y piezas.

) Confeccidn de catalogo
Minutos Utilizando fotos tomadas con su celular o recortes, los estudiantes realizan un ca-
talogo de partes y piezas. También pueden realizar un catdlogo de partes y piezas
de un equipo que se encuentre a su disposicidn en el taller y que ellos puedan
fotografiar para luego realizar este catalogo de forma fisica o digital.

Los requisitos para este catalogo son:
1.- Que se encuentre identificadas las piezas con su nimero de parte y fotografia.
2.- Que se encuentren identificadas las marcas y modelos piezas

Actividad de Cierre de Sesion
OF

El Objetivo de esta uUltima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relacidon e importancia de los
contenidos con su futuro desemperio laboral.

Minutos Sesion de preguntas
Para cerrar la actividad. De forma abierta los estudiantes responden a las si-
guientes interrogantes:

* ¢Cudl es su opinidn referente a la importancia de los catdlogos de partes y
piezas?

° (¢Esdificil encontrar y obtener catdlogos técnicos en los sistemas de informa-
ciéon de los fabricantes?

¢Qué caracteristicas fueron las que te llamaron mas la atencién?

Importante compartir algunas respuestas con el curso.
Consulteles si tienen alguna pregunta que formularle.

MATERIALES
® Material de Apoyo 6.2

Fnacap
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SESION N2 7

MANUALES TECNICOS EN
LOS PROCESOS DE
DIAGOSTICO

AE

Lee e interpreta manuales técnicos de
diferentes vehiculos para conocer las
especificaciones técnicas entregadas
por el fabricante.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito fundamental de la sesion N° 7
reside en los estudiantes logren interpre-
tar manuales técnicos con una alta capa-
cidad de andlisis e interpretacion técnica,
considerdndolos como documentos impor-
tantes de su especialidad.

Se inicia la sesion reconociendo la im-
portancia de conocer el tipo de manual
técnico a utilizar para apoyar los procesos
de diagndstico. Luego, los estudiantes
logran planificar y ejecutar un proceso de
diagndstico identificando e interpretando
especificaciones técnicas y secciones clave
en los manuales técnicos. La sesion termi-
na relacionando los contenidos al contexto
con su futuro desempeiio laboral.

Al igual que la sesion anterior, se traba-
jard con documentos técnicos impresos y
documentos digitales, recopilando infor-
macion en fuentes oficiales para posterior-
mente poder: acceder, utilizary consultar
en el desarrollo de la asignatura.

Horas
Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted sea un docente facilita-
dory que motive a sus estudiantes para la conse-
cucién de los desafios propuestos en actividades
centradas en el aprender haciendo.

En la presente sesidn se realizaran variadas acti-
vidades, entre las que destacan: preguntas abier-
tas, recopilacién de informacion, confeccionan
diagramas de flujos, carta de planificacidon Gantt
y actividades practicas aplicadas a la realidad
laboral. Las actividades de la sesidon consideran
una orientacién para realizar estas dindmicas, no
obstante es importante que usted se pueda in-
formar sobre las formas y estrategias para sacar
el mejor provecho a las actividades propuestas.

Se deben cumplir los tiempos asignados a cada
actividad, para que de este modo, se puedan
trabajar todas las actividades propuestas para la
presente sesion.

Los estudiantes deben realizar sus actividades
cumpliendo con todas las recomendaciones, es-
tandares y normativa para garantiza la seguridad
y la integridad de cada estudiante.

Tenga especial consideracién en el tiempo ne-
cesario para aclarar las dudas de los estudian-
tes, ya que para el correcto desarrollo de las
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actividades, de la presente y de todas las sesiones. Es necesario que los estudiantes tengan absoluta
claridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

° Identifica e interpreta especificaciones técnicas y secciones clave en los manuales de taller, de
operacion y mantenimiento y/o catdlogos de partes y piezas, para planificar un proceso de diag-
nostico.

Actividad de Inicio N°7.1 Presentacidn de la sesion
OF

Presente los objetivos de la sesién. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de conocer el tipo de manual técnico a utilizar para apoyar los
procesos de diagndstico”, para realizar un trabajo profesional en las actividades
de su carrera y futura labor de especialidad”.

Minutos ] L. .
Construyendo el concepto de diagndstico automotriz
¢Qué es el diagndstico automotriz?
¢Qué tipos de diagndstico conoce?
¢Cual es el objetivo de los manuales técnicos en el diagndstico automotriz?

Debe comunicar a los estudiantes que antes de realizar un diagnéstico, ademas
de entender y analizar muy bien el problema (sintomas), realizar una lectura
completa con el o los instrumentos adecuados. Se debe conocer muy bien el
sistema en el que se va a trabajar (informacion técnica). Es muy importante que
el especialista conozca el sistema que estd tratando de resolver por medio de
manuales, especificaciones, diagramas, base de datos, etc. Entender bien lo que
se va a probar es garantizar que se podra resolver.

Diagrama de flujo del procedimiento de diagndstico automotriz

En grupo se realizara un diagrama de flujos para un procedimiento de diagnos-
tico. Inicialmente debe mostrar a los estudiantes la simbologia, significado de
la simbologia y su forma de aplicacion, para realizar el diagrama. (Material de
apoyo 7.1)

La idea es que puedan realizar un procedimiento sencillo en el que intervenga el

uso de manuales técnicos y ellos puedan determinar a posterior el tipo de ma-
nual y las secciones Utiles para realizar esta accién.

Fnacap
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En grupo los estudiantes realizan un diagrama de flujo con una propuesta de
proceso de diagndstico por lo que usted debe definir para cada grupo, el tipo de
vehiculo a trabajar, sus caracteristicas, etc.

Se propone un diagndstico en 6 etapas que son las siguientes:
1.- Verificar la falla.

2.- Recopilar mds informacién. (Manuales técnicos)

3.- Evaluar la evidencia.

4 .- Llevar a cabo pruebas adicionales en una secuencia ldgica.
5.- Solucione el problema.

6.- Revisar todos los sistemas apoyado de manuales.

Recopilacién de informacion

De forma individual y bajo su supervision: Los estudiantes realizan una revision
en documentos técnicos impresos o digitales para determinar los tipos de docu-
mentos técnicos Utiles necesarios para apoyar un trabajo de diagndstico auto-
motriz. Ademas identifican las secciones clave dentro de los documentos para
realizar este diagndstico

Actividad N2 7.2 Planificacién y ejecucién de diagndstico utilizando ma-
nuales técnicos

O

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes logren planificar y eje-
cutar un proceso de diagndstico. Identificando e interpretando especificaciones
técnicas y secciones clave en los manuales técnicos.

Minutos Planificacion de un diagnéstico automotriz
En grupo, los estudiantes planifican acciones comunes e individuales para el lo-
gro del trabajo grupal, proyecto o tarea. Ademas, asignan roles y los cumplen.

Confeccionan diagrama de flujos: En grupo y basados en el procedimiento de
diagndstico construido en la actividad anterior, los alumnos planifican, inicial-
mente por medio de un diagrama de flujos. Un procedimiento de diagndstico
para un caso supuesto o un caso real en el taller segun los recursos y disponibili-
dad de su establecimiento.

Carta Gantt: Luego realizan una planificacion por medio de carta Gantt por lo que
deben determinar la cantidad de tareas y de horas dedicadas a esta actividad

expresadas en la carta Gantt. (Material de apoyo 7.2.1)

Acompaiie a sus estudiantes para confeccionar una lista de EPP, instrumentos,
las herramientas y equipos para esta actividad.
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Actividad en taller

Diagnéstico utilizando manual técnico de servicio y pautas de servicio

Nota importante: Solicite tomar fotografias y notas como registro y evidencia de
la actividad realizada para confeccionar un informe individual al final de la clase.

Solicite a los estudiantes formar grupos de trabajo de mdximo 4 personas, para
que puedan equiparse con su ropa de trabajo (overol, protector visual, guantes
y zapatos de seguridad), y dirigirse preparados al taller. Es importante que usted
instruya a los estudiantes a seguir todas las recomendaciones y obligaciones de
seguridad como requisitos para el ingreso al taller.

Entregue a cada grupo las indicaciones para realizar esta actividad, en la cual de-
beradn realizar un diagndstico de un vehiculo segun los datos que puedan obtener
de preguntas al docente y verificaciones que puedan hacer utilizando instrumen-
tos. (Material de apoyo 7.2.2)

Es importante, que para el desarrollo de esta tarea, de aprendizaje practico, us-
ted pueda hacer entrega a cada grupo de una pauta de servicio de un manual de
servicio, donde se explique claramente los pasos a seguir para lograr el objetivo
propuesto.

Los estudiantes realizan el diagnédstico del estado del motor de un vehiculo (gaso-
lina o Diésel), comparando los datos con los del manual de servicio.

Recuerde entregar todas las indicaciones de orden para devolver las herramien-
tas e instrumentos utilizados al pafiol.

Confeccidn de informe
El informe debe contener a lo menos lo siguiente:

* Introduccién
* Detalle de la actividad realizada y su registro fotografico
* Conclusién

Fnacap
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Actividad de Cierre de Sesion
OF

El Objetivo de esta uUltima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempeiio laboral.

Minutos Informe de la actividad
Para cerrar la actividad. Se comparten las conclusiones y opinién de algunos de
los informes desarrollado y entregado en la actividad anterior.
Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES
® Material de Apoyo 7.1
® Material de Apoyo 7.2.1
® Material de Apoyo 7.2.2
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SESION N2 8

Manuales técnicos en los
procesos de mantenimiento
y/o reparacion

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Lee e interpreta manuales técnicos de
diferentes vehiculos para conocer las
especificaciones técnicas entregadas
por el fabricante.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito fundamental de la sesion N°

8 es que los estudiantes logren interpretar
manuales técnicos con una alta capacidad
de andlisis e interpretacion técnica, consi-
derdndolos como documentos importan-
tes de su especialidad.

Los estudiantes deben lograr Identificar e
interpretar especificaciones técnicas y sec-
ciones clave en los manuales de taller, de
operacion y mantenimiento y/o catdlogos
de partes y piezas, para finalmente planifi-
car y ejecutar un proceso de mantenimien-
to, de forma real o simulada. Consideran-
dolos documentos técnicos determinantes
para el logro de un desempeiio exitoso, en
todas sus acciones posteriores.

En la primera parte, los estudiantes reco-
nocen la importancia de los manuales de
taller y operacion, para realizar un trabajo
profesional en las actividades de su carre-
ra y futura labor de especialidad. Luego
planifican y ejecutan un proceso de man-
tenimiento, identificando e interpretando
especificaciones técnicas y secciones clave
en los manuales técnicos. Para terminar
la actividad, se realiza la relacion del con-
tenido con su futuro desempefio laboral.

Horas
Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted sea un docente facilita-
dor y que pueda motivar a sus estudiantes para
la consecucion de los desafios propuestos en ac-
tividades centradas en el aprender haciendo.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informaciéon y comunicacién
para obtener y procesar informacidn, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

En la presente sesidn se realizaran variadas acti-
vidades, entre las que destacan: preguntas abier-
tas, recopilacién de informacién, confeccionan
diagramas de flujos, carta de planificacidon Gantt
y actividades practicas aplicadas a la realidad
laboral. Las actividades de la sesidon consideran
una orientacién para realizar estas dindmicas, no
obstante es importante que usted se pueda in-
formar sobre las formas y estrategias para sacar
el mejor provecho a las actividades propuestas.

Cumpla con los tiempos asignados a cada activi-
dad, para que de este modo, se puedan trabajar
todas las actividades propuestas para la presente
sesion.
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Recuerde que los estudiantes deben realizar sus actividades cumpliendo con todas las recomendacio-
nes, estandares y normativa para garantiza la seguridad y la integridad de cada estudiante.

Tenga especial consideracion en el tiempo necesario para aclarar las dudas de los estudiantes, ya que
para el correcto desarrollo de las actividades, de la presente y de todas las sesiones. Es necesario que
los estudiantes tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

. ldentifica e interpreta especificaciones técnicas y secciones clave en los manuales de taller, de
operacion y mantenimiento y/o catalogos de partes y piezas, para planificar un proceso de man-
tenimiento.

Actividad de Inicio N°8.1 Presentacidn de la sesidon
OF

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de los manuales de taller y operacion, para realizar un trabajo
profesional en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”.

Confeccidn de lista. Tipos de mantenimiento.
Los estudiantes de forma individual, realizan una lista con los tipos de manteni-
miento que conocen.

Minutos
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Yo s\VIGELIER: A Mantenimiento automotriz
OF

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes confeccionen un dia-
grama de flujo y recopilen informacidn referente a mantenimiento automotriz.

) Mantenimiento automotriz.

Minutos Debe comunicar a los estudiantes que antes de realizar un mantenimiento, ade-
mas de entender muy bien lo que tiene que hacer, etc. Se debe conocer muy bien
el sistema en el que se va a trabajar (informacidn técnica) es muy importante
que el especialista conozca el sistema que esta tratando de resolver por medio
de manuales, especificaciones, diagramas, base de datos, etc. Entender bien el
sistema en el que se estd trabajando es garantizar que se podra reparar o realizar
una mantencion exitosa.

Se recomienda visitar: Tipos de mantenimiento (Club Peugeot Espafia, 2008).
https://www.clubpeugeot.es/todo-coches/mecanica-datos-tecnicos/324-tipos-
de-mantenimiento-correctivo-preventivo

Recuerde indicar a sus estudiantes que es dificil desarrollar un programa de man-
tenimiento que aplique 100% a todas las operaciones, modelos y marcas. Un
programa de mantenimiento basico no es facil de establecer. El hacer lo mas
efectivo posible tomara tiempo y trabajo, y estarad basado en las necesidades y
experiencia de cada operacidn particular. Para esto nos afanamos en saber llegar
a la informacién técnica y utilizarla.

Diagrama de flujo del procedimiento de mantenimiento automotriz

En grupo se realizard un diagrama de flujos para un procedimiento de diagnos-
tico. Inicialmente debe mostrar a los estudiantes la simbologia, significado de la
simbologia y su forma de aplicacion, para realizar el diagrama.

La idea es que puedan realizar un procedimiento sencillo en el que intervenga el
uso de manuales técnicos y ellos puedan determinar a posterior el tipo de ma-
nual y las secciones Utiles para realizar esta accidn.

En grupo los estudiantes realizan un diagrama de flujo con una propuesta de
proceso de mantenimiento por lo que usted debe definir para cada grupo, el tipo
de vehiculo a trabajar, sus caracteristicas, etc.

Se propone un mantenimiento Preventivo ya que es el que nos permite seguir de
mejor forma las instrucciones del fabricante que se detallan en el manual de ser-
vicio del vehiculo. No se recomienda el correctivo ya que se requiere una repara-
cién del vehiculo asi como tampoco el mantenimiento predictivo considerando
que la etapa de diagnéstico ya fue revisada en la sesion anterior.

Fnacap
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Recopilacién de informacién

De forma individual. Los estudiantes realizan una revisién en documentos técni-
cos impresos o digitales para determinar los tipos de documentos técnicos utiles
necesarios para realizar un trabajo de mantenimiento y reparacidon automotriz.
Ademas identifican las secciones clave dentro de los documentos para realizar
esta tarea.

Actividad N2 8.3 Planlﬁcauo? y_ ejecucion de mantenimiento utilizando
manuales técnicos

O

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes logren planificar y
ejecutar un proceso de mantenimiento. Identificando e interpretando especifi-
caciones técnicas y secciones clave en los manuales técnicos.

Minutos Planificacién de un mantenimiento automotriz

Los estudiantes planifican acciones comunes e individuales para el logro del tra-

bajo, proyecto o tarea. Ademds, asignan roles y los cumplen.

Diagrama de flujos: En grupo y basados en el procedimiento de mantenimien-
to construido en la actividad anterior, los alumnos planifican, inicialmente por
medio de un diagrama de flujos, un procedimiento de mantenimiento para un
caso supuesto o un caso real en el taller segun los recursos y disponibilidad de su
establecimiento. (Material de apoyo 8.3.1)

Carta Gantt: Luego realizan una planificacién por medio de carta Gantt por lo
qgue deben determinar la cantidad de tareas y de horas dedicadas a esta actividad
expresadas en la carta Gantt. (Material de apoyo 8.3.2)

Acompafie a sus estudiantes para confeccionar una lista de EPP, instrumentos,
las herramientas y equipos para esta actividad.

Mantenimiento utilizando manual técnico de servicio y pautas de servicio
Nota importante: Solicite tomar fotografias y notas como registro y evidencia de
la actividad realizada para confeccionar un informe individual al final de la clase.

Solicite a los estudiantes formar grupos de trabajo de maximo 4 personas, para
que puedan equiparse con su ropa de trabajo (overol, protector visual, guantes
y zapatos de seguridad), y dirigirse preparados al taller. Es importante que usted
instruya a los estudiantes a seguir todas las recomendaciones y obligaciones de
seguridad como requisitos para el ingreso al taller.

Entregue a cada grupo las indicaciones para realizar esta actividad, en la cual de-
beran realizar un diagnédstico de un vehiculo segun los datos que puedan obtener
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de preguntas al docente y verificaciones que puedan hacer utilizando instrumen-
tos. (Material de apoyo 8.3.3)

Es importante, que para el desarrollo de esta tarea, de aprendizaje practico, us-
ted pueda hacer entrega a cada grupo de una pauta de servicio de un manual de
servicio, donde se explique claramente los pasos a seguir para lograr el objetivo
propuesto.

Los estudiantes realizan el diagnédstico del estado del motor de un vehiculo (gaso-
lina o Diésel), comparando los datos con los del manual de servicio.

Recuerde entregar todas las indicaciones de orden para devolver las herramien-
tas e instrumentos utilizados al pafiol.

Confeccién de informe
El informe debe contener a lo menos lo siguiente:

* Introduccion
* Detalle de la actividad

Actividad de Cierre de Sesion

O

El Objetivo de esta uUltima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relacidon e importancia de los
contenidos con su futuro desemperio laboral.

Minutos Informe de la actividad
Para cerrar la actividad. Se comparten las conclusiones y opinién de algunos de
los informes desarrollado y entregado en la actividad anterior.

Consulteles si tienen alguna pregunta que formularle.

MATERIALES
° Material de Apoyo 8.3.1
* Material de Apoyo 8.3.2
° Material de Apoyo 8.3.3
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SESION N2 9

Introduccion a la lectura e

interpretacion de planos y

diagramas, en documentos
técnicos de especialidad

AE

Lee e interpreta la informacion descri-
ta en planos y diagramas de los distin-
tos manuales para ejecutar procesos de
mantenimiento y/o reparacién de un ve-
hiculo automotriz.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En la sesion N°9 los estudiantes deben
lograr interpretar y ademds desarrollar
planos y diagramas técnicos, contenidos
en las secciones de los documentos de
especialidad, con una alta capacidad de
andlisis, interpretacion y representacion,
técnica.

En la primera parte de la sesion los es-
tudiantes reconocen la importancia de

la lectura e interpretacion de planos y
principalmente del dibujo técnico como
lenguaje universal, para realizar un traba-
jo profesional en las actividades de su ca-
rrera y futura labor de especialidad. Luego
comprenden el concepto de normalizacion
y conocen las normas de mayor uso para
la representacion técnica de su especiali-
dad. Después, los estudiantes interpretan
las representaciones grdficas normaliza-
das en sus diversas vistas, perspectivas y
formas de representacion técnica. Para
finalizar la sesidn, los estudiantes repre-
sentan de forma normalizada las proyec-
ciones grdficas del drea técnica.

Se trabajard con documentos técnicos
impresos en papel y digitales, recopilan-

6

Horas

do informacion en fuentes oficiales para
posteriormente poder: acceder, utilizar
y consultar, en el desarrollo de la asig-
natura, reconociendo la importancia de
los planos y diagramas normalizados de
la especialidad mecdnica y su grado de
criticidad en el proceso de un andlisis y
servicio especialista.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informaciéon y comunicacién
para obtener y procesar informacidn, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

Se recomienda que usted sea un docente facilita-
dor y que pueda motivar a sus estudiantes para
la consecucion de los desafios propuestos en ac-
tividades centradas en el aprender haciendo.

En la presente sesidn se realizardn variadas acti-
vidades, entre las que destacan: preguntas abier-
tas, desarrollo de tablas técnicas, confeccion de
material didactico en cartén, dibujo utilizando
escuadras. Las actividades de la sesién conside-
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ran una orientacion para realizar estas dindmicas, no obstante es importante que usted se pueda
informar sobre las formas y estrategias para sacar el mejor provecho a las actividades propuestas.

Se deben cumplir los tiempos asignados a cada actividad, para que de este modo, se puedan trabajar
todas las actividades propuestas para la presente sesion.

Los estudiantes deben realizar sus actividades cumpliendo con todas las recomendaciones, estanda-
res y normativa para garantiza la seguridad y la integridad de cada estudiante.

Tenga especial consideracidn en dedicar el tiempo necesario para aclarar las dudas de los estudiantes,
ya que para el correcto desarrollo de las actividades, de la presente y de todas las sesiones. Es necesa-
rio que los estudiantes tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:
° Interpreta y desarrolla representaciones graficas normalizadas, en documentos técnicos de es-

pecialidad.
° Describe nomenclaturas de las normas y simbologias utilizadas en el rubro automotriz.

Actividad de Inicio N°9.1 Presentacidn de la sesidon
OF

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de la lectura e interpretacidon de planos y principalmente del di-
bujo técnico como lenguaje universal, para realizar un trabajo profesional en las
actividades de su carrera y futura labor de especialidad”.

Minutos .,
Sesion de preguntas

Se inicia con la primera actividad de consulta a los estudiantes:

® ¢Cudl es laimportancia de los planos y diagramas en su especialidad?

° ¢Cual es el objetivo de incorporar planos y diagramas en los manuales téc-
nicos?

® ¢Conoce alguna norma aplicable a cualquier ambito? Preferentemente del
su especialidad.

® ¢Qué se entiende por dibujo técnico?

° ¢Esimportante estar de acuerdo en la forma de representar y de interpretar
un dibujo técnico?

Con el desarrollo de estas preguntas se damos inicio a la sesion N°9. Se sugiere
que los estudiantes se familiaricen con el concepto Normalizacién.

Fnacap
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Actividad de Inicio N°9.2 Normalizacidon
OF

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes comprendan el con-
cepto de normalizacién y las normas de mayor uso para la representacidn técnica
de su especialidad.

Escribir en Pizarrén

Comience con una explicacién general del concepto de normalizacion y una cla-
sificacion general de las normas, mencionando por ejemplo que existen Normas
para casi todos los dmbitos y actividades a nivel internacional, regional, nacional
y de empresas.

Direccion de apoyo (Bartolome, 2015): http://www.dibujotecnico.com/generali-
dades-sobre-la-normalizacion/

Minutos

Desarrollo de tabla maestra

En equipos los estudiantes realizan la siguiente actividad: Elaboran una “tabla
maestra” sobre los tipos de Normas aplicables a su especialidad (en general para
toda la especialidad de mecénica automotriz). Los estudiantes elaboran un pro-
ducto en papel kraft tipo tabla, clasificando segiin Norma, Descripcion, Origen y
Objetivo.

Este trabajo se realiza de forma colaborativa en equipos.

A continuacion una muestra de la tabla a generar (Tabla N°1). Se requiere al
menos de siete Normas. Antes de terminar la actividad usted solicitard que se
agregue al final de la tabla anterior, la tabla con normas relacionadas con Dibujo
Técnico la cual se encuentra en el Material de Apoyo 9.2.

Tabla 7. Tabla N°1

T r
1.- SAE (Lubricantes) !Society of Automoti- !Sociedad de Ingenieros !USA ! Variados: Entre otros i
ive Engineers i Automotrices i objetivos es certificar !
' los aceites. i

............................ b e
1
1
1
1

Variados: Entre otros

1

Instituto Americano del i
: objetivos es certificar !
i

1

Petrdleo

2.- API iAmerican Petroleum
(Lubricantes) i Institute

los aceites.
Organizacion Japone-

sa de estandarizacién
Automotriz

Variados: Entre otros

3.-JASO ' Japanese Automotive i
1 objetivos es certificar |

i (Lubricantes) :Standard Organiza-

1
1
1
....... e
1
1
1
1

'tion ' los aceites

L ittt Sttt Tkl

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Tabla 8. Tabla N°2

1
3 Norma E Descripcion en Inglés E Descripcion en Espaﬁoli Origen E Objetivo j
i 8.- DIN -E Deutsches Institut fijr-i Instituto Alemdn de | Alemania i Variados: Entre otros i
! (Dibujo Técnico) i Normung i Normalizacién i i objetivos es normali- !
i ! ! ! ' zar dibujos técnicos. i
P N T Fooees P ;
i 9.-1SO | International Organi- | Organizacion Interna- | USA | Variados: Entre otros i
! (Dibujo Técnico) i zation for Estandari- i cional de Normalizacic')ni i objetivos es normali- |
i ' zation : :  zar dibujos técnicos. !
T frormornn oo T :
i 10.- INN ' No Tiene ! Instituto Nacional de ! Chile ' Aplicable a todos los i
i NCh 1193 of 93 i i Normalizacidn - Chile i i dibujos técnicos de i
' (Dibujos Técnicos) | : : | toda especialidad en !
: | : : ' Chile :
R e e e e e m e e ;

Fuente: Elaboracion Propia (2017)

Ve \VLELINERCIER  Interpretacion grafica normalizada

O

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes interpreten las repre-
sentaciones graficas normalizadas en sus diversas vistas, perspectivas y formas
de representacion técnica.

Minutos Clase expositiva

La actividad comienza utilizando el proyector para mostrar y explicar los dos mé-
todos de representacidn técnica, mas utilizados, que son: Método de represen-
tacion Europeo y el método de representacién Americano. (Material de apoyo
9.3.1)

Ademas mostrar y explicar los tres tipos de proyecciones denominadas “pers-
pectivas” que son las que encontrardn en los manuales técnicos, estas son: Pers-
pectiva Isométrica, Perspectiva Caballera y Perspectiva explosiva para despieces.
(Material de apoyo 9.3.2)

Confeccion de Solidos tridimensionales en cartén para interpretar sus vistas
normalizadas

Utilizando la hoja de trabajo los estudiantes confeccionan sélidos tridimensiona-
les en cartdn, estos se deben pintar para diferenciar sus vistas tal como muestra
el ejemplo de la hoja. Para terminar la actividad los estudiantes interpretan las
vistas normalizadas del sélido y luego realizan la actividad de la hoja de trabajo.
(Material de apoyo 9.3.3)
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Actividad N2 9.4 Representacion grafica normalizada

Minutos

O

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes representen de forma
normalizada proyecciones graficas del drea técnica.

Clase demostrativa

Ensefie a sus alumnos a utilizar la escuadra de 45°x45°x90° y el cartabdn
30°x60°x90° siguiendo las instrucciones de los siguientes videos.

Video N°2 Construccién de perspectiva isométrica
https://www.youtube.com/watch?v=sDFOM3_T99M&t=1s

Video N°3 Construccion de perspectiva caballera
https.//www.youtube.com/watch?v=WtpVv2YNMy8&t=154s

Actividad practica

Utilizando escuadra y el cartabdn, lapiz de minas, goma de borrar, los estudiantes
desarrollan las actividades de interpretacién de sélidos para luego representar
las vistas de forma normalizada segun (Material de apoyo 9.4.1)

Utilizando escuadra y el cartabdn, lapiz de minas, goma de borrar, los estudiantes
representan las siguientes perspectivas normalizadas (Material de apoyo 9.4.2)

Nota: En la plataforma www.youtube.com se pueden encontrar videos explica-
tivos, referente a la ejecucidn de Perspectiva Isométrica y Perspectiva Caballera
utilizando escuadra y cartabdn.
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Actividad de Cierre de Sesion
OF

El Objetivo de esta uUltima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempeiio laboral.

Minutos Sesion de preguntas
Para cerrar la sesién se realizan preguntas de forma abierta. Llame a la participa-
cion de todos los estudiantes guiando el analisis en torno a como ha cambiado
la visidn que tenia sobre la interpretacién y representacion normalizada en ma-
nuales los técnicos.

Para cerrar la sesion se realizan las siguientes preguntas:
* ¢Qué les parecio la sesion?
* ¢Esimportante saber aplicar estos conocimientos?

° ¢Podria ejemplificar un caso, en el que por desconocer estos temas, se pue-
de cometer un gran error u ocurrir un accidente en su futuro laboral?

Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES
* Escuadra de 45°x45°x90° (una por alumno)

* Cartabdn 30°x60°x90° (una por alumno)
° Lapiz de minas (una por alumno)

® Goma de borrar (una por alumno)

° Cartodn forrado para confeccionar solidos tridimensionales
* Pegamento

° Corta cartén

° Material de Apoyo 9.2

® Material de Apoyo 9.3.1

° Material de Apoyo 9.3.2

® Material de Apoyo 9.3.3

° Material de Apoyo 9.4.1

° Material de Apoyo 9.4.2

* Video 2 Francisco Puentes (2011 Octubre 25) PERSPECTIVA ISOMETRICA A
PARTIR DE LAS VISTA [Archivo de video] Recuperado de https://www.youtu-
be.com/watch?v=sDFOM3_T99M&t=1s

* Video 3 Francisco Puentes ( 2011 Octubre 17) Aplicacion de cubos en pers-
pectiva caballera [Archivo de video] Recuperado de https://www.youtube.
com/watch?v=WtpVv2YNMy8&t=154s
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SESION N2 10

Interpretacion de planosy
diagramas en documentos
técnicos de especialidad

AE

Lee e interpreta la informacion descri-
ta en planos y diagramas de los distin-
tos manuales para ejecutar procesos de
mantenimiento y/o reparacién de un ve-
hiculo automotriz.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito de la sesion N°10 es que los
estudiantes logren realizar la descripcion
del plano, serie, fecha de fabricacion, mo-
delo y numero de serie aplicada al equipo,
segun manuales de fabricante. Contenidas
en las secciones de los documentos de es-
pecialidad, con una capacidad de interpre-
tacion avanzada.

Para iniciar la sesion se realizan activi-
dades para reconocer la importancia de
la interpretacion de planos y diagramas,
para realizar un trabajo profesional en las
actividades de su carrera y futura labor
de especialidad. Luego los estudiantes
conocen los aspectos normados para la
representacion técnica. Posteriormente
conocen los tipos de planos y representa-
ciones grdficas normalizados aplicados en
el rubro automotriz para finalmente que
finalmente interpretar la descripcion del
plano, revision de un documento técnico,
fecha de elaboracion, etc.

En la sesion, se debe trabajar con do-
cumentos técnicos impresos y digitales,
recopilando informacion en fuentes oficia-
les para posteriormente poder: acceder,

6

Horas

utilizar, consultar, completar y actualizar,
en el desarrollo de la asignatura.

Recomendaciones Metodologicas:

Se recomienda que usted sea un docente facilita-
dor y que pueda motivar a sus estudiantes para
la consecucion de los desafios propuestos en ac-
tividades centradas en el aprender haciendo.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informacién y comunicacién
para obtener y procesar informacidn, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

La sesidn considera la realizacién de variadas
actividades, entre las que destacan: sesiones de
preguntas, clase expositiva, desarrollo de dibujos
técnicos y planos normalizados, dinamica gru-
pal. Las actividades de la sesién consideran una
orientacion para realizar estas dindmicas, no obs-
tante es importante que usted se pueda informar
sobre las formas y estrategias para sacar el mejor
provecho a las actividades propuestas.

Se deben cumplir los tiempos asignados a cada
actividad, para que de este modo, se puedan tra-
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bajar todas las actividades propuestas para la presente sesién.

Los estudiantes deben realizar sus actividades cumpliendo con todas las recomendaciones, estanda-
res y normativa para garantiza la seguridad y la integridad de cada estudiante.

Tenga especial consideracion en el tiempo necesario para aclarar las dudas de los estudiantes, ya que

para el correcto desarrollo de las actividades, de la presente y de todas las sesiones. Es necesario que
los estudiantes tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

° Realiza la descripcién del plano, serie, fecha de fabricacion, modelo y nimero de serie aplicada al
equipo, segun manuales de fabricante.

Actividad de Inicio N°10.1 Presentacidn de la sesidon

4

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de la interpretaciéon de planos y diagramas, para realizar un tra-
bajo profesional en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”.

Dinamica de grupo “El mensaje”

El objetivo de esta actividad es demostrar la distorsién que sufre un mensaje al
ser transmitido de una persona a otra al no utilizar un canal directo. Lo anterior
para reconocer la importancia de entregar informacion clara y precisa y, ademas,
demostrar la importancia de los planos como un lenguaje técnico, claro y preciso
en su especialidad.

Minutos

Defina las reglas y comuniquelas antes de comenzar. Debe hacer hincapié en el
respeto, el comportamiento y tratar de entregar el mensaje lo mds claro posible
sin cambiarlo a voluntad. Principalmente el respeto y la integridad de sus com-
pafieros, como por ejemplo no gritar en el oido a su compafiero (puede dafiar su
oido gravemente) ni menos decir groserias.

La actividad comienza cuando usted entrega la oracion “el mensaje” al oido del
primer estudiante. Este debe transmitirlo de la misma forma a su compafiero,
asi, sucesivamente, hasta que el Ultimo estudiante reciba el mensaje. El mensaje
(Material de apoyo 10.1)

“Dice Pablo que por favor le pidas a Pedro que le devuelva el manual de taller de
la marca Ford de un modelo que él sabe y que yo lo necesito urgente para realizar
una reparacioén para un cliente antes de las 3.Dile que me lo pase a mi y yo me

encargaré de devolverlo a Pablo. Pedro es un irresponsable”.

Luego de terminada esa accion usted debe preguntar al primer estudiante ¢cuadl
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era el mensaje? Lo mismo a uno ubicado en el centro y luego al ultimo estudian-
te que recibié el mensaje. Ahora usted escribe o muestra el mensaje real para
demostrar y analizar su grado de distorsion.

Ahora discuten sobre la importancia de entregar un mensaje claro y directo, en
los menos pasos posibles y aqui es donde usted conduce a los estudiantes a re-
conocer la importancia de los planos como lenguaje de comunicacién de los téc-
nicos e ingenieros.

Sesion de preguntas
* ¢Como se comunican los técnicos e ingenieros?
® ¢Cual es el objetivo de realizar un plano?

° ¢Qué sucederia si se fabrica o construye sin un plano o sin seguir las instruc-
ciones de un plano?

é¢Mapay plano son lo mismo?

Actividad N2 10.2 Normalizacion de Ia's representaciones técnicas
del rubor automotriz Q

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes conozcan los aspectos
normados para la representacion técnica.

) Clase expositiva
Minutos La actividad comienza utilizando el proyector para mostrar y explicar los siguien-
tes temas:

Representacién Normalizada de planos. (Material de apoyo 10.2.1)

Tipos de lineas normalizadas. (Material de apoyo 10.2.2)

Escalas de representacion Normalizadas. (Material de apoyo 10.2.3)

Acotado Normalizado. (Material de apoyo 10.2.4)

Tipos de Formatos Normalizados. (Material de apoyo 10.2.5)

Confeccion de plano mecdnico basico

Utilizando la hoja de trabajo (Material de apoyo 10.2.6) los estudiantes confec-
cionan un plano mecénico bdasico (pieza mecanica) los estudiantes deben inter-
pretar la vista entregada y determinar las vistas a representar.

Nota: La simbologia eléctrica, neumadtica e hidraulica se ensefiara en sesiones
posteriores dedicadas especialmente a esos temas, de igual forma la interpreta-
cion de esos planos y esquemas de especialidad. En esta sesidn solo se analizaran
planos de piezas mecdnicas.
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e a\UEGCHNERMOVER  Planos y diagramas normalizados del rubro automotriz

O

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes conozcan los tipos de
planos y representaciones graficas normalizados aplicados en el rubro automo-
triz y que finalmente reconozcan e interpreten la descripcion del plano, revision
de un documento técnico, fecha de elaboracion, etc.

Minutos
Clase expositiva
En la siguiente actividad usted entrega el material a los estudiantes para mostrar
los distintos ejemplos de planos, esquemas, diagramas y perspectivas utilizados
en el rubro automotriz.

La actividad comienza utilizando el proyector para mostrar y explicar los siguien-
tes temas:
° Ejemplos de planos, esquemas, diagramas y perspectivas utilizados en el
rubro automotriz (Material de apoyo 10.3.1)

Clase expositiva
En la siguiente actividad usted entrega el material a los estudiantes guiando la
interpretacion técnica de los siguientes ejemplos:

® Planos de piezas mecdanicas. (Material de apoyo 10.3.2)

Nota importante: La simbologia eléctrica, electrénica, neumatica e hidraulica
se ensefiara en sesiones posteriores dedicadas especialmente a esos temas, de
igual forma la interpretacion de esos planos y esquemas de especialidad. En esta
sesion solo se analizardn planos de piezas mecanicas.
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Actividad de Cierre de Sesion

Minutos

O

El Objetivo de esta Ultima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempeirio laboral.

Sesion de preguntas

Para cerrar la sesién se realizan preguntas de forma abierta. Llame a la participa-
cion de todos los estudiantes guiando el analisis en torno a cdmo ha cambiado
la visidn que tenia sobre la Interpretacion de planos y diagramas contenidos en
documentos técnicos de especialidad.

Para cerrar la sesion se realizan las siguientes preguntas:

é¢Qué les parecid la sesion?
¢éTienen aplicacién estos conocimientos?
éPor qué el dibujo técnico es un lenguaje universal?

Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES

Escuadra de 45°x45°x90° (una por alumno)
Cartabon 30°x60°x90° (una por alumno)
Lapiz de minas (una por alumno)

Goma de borrar (una por alumno)
Material de Apoyo 10.1

Material de Apoyo 10.2.1

Material de Apoyo 10.2.2

Material de Apoyo 10.2.3

Material de Apoyo 10.2.4

Material de Apoyo 10.2.5

Material de Apoyo 10.2.6

Material de Apoyo 10.3.1

Material de Apoyo 10.3.2
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SESION N2 11

Conjuntos y despieces en
documentos técnicos de
especialidad

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Lee e interpreta la informacion descri-
ta en planos y diagramas de los distin-
tos manuales para ejecutar procesos de
mantenimiento y/o reparacién de un ve-
hiculo automotriz.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito de la sesion N°11 es que los
estudiantes logren Interpretar y utilizar
conjuntos y despieces, identificando nu-
mero de parte y serie para realizar accio-
nes de su especialidad, contenidas en las
secciones de los documentos de especiali-
dad, con una capacidad de interpretacion
avanzada.

En la primera parte los estudiantes re-
conocen la importancia de interpretar y
utilizar conjuntos y despieces, tanto para
el desarrollo de su carrera como en la
aplicacion y utilidad de los temas para

su futuro desempeiio laboral. Luego, el
objetivo radica en que los estudiantes uti-
licen conjuntos y despieces para ejecutar
acciones relacionadas con su especialidad.
La actividad termina con el andlisis de las
preguntas de un informe técnico.

Usted debe comunicar la importancia de
conocer las representaciones técnicas de
este tipo y su grado de criticidad en el pro-
ceso de un andlisis y servicio especialista.
Tanto para en el desarrollo de su carrera
como en su futura labor de especialidad.

Horas
Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted sea un docente facilita-
dor y que pueda motivar a sus estudiantes para
la consecucion de los desafios propuestos en ac-
tividades centradas en el aprender haciendo.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informaciéon y comunicacién
para obtener y procesar informacidn, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

En la presente sesidn se realizaran variadas acti-
vidades, entre las que destacan: preguntas abier-
tas, actividad practica en taller, recopilacién de
informacion técnica y desarrollo de informe téc-
nico. Las actividades de la sesidn consideran una
orientacion para realizar estas dindmicas, no obs-
tante es importante que usted se pueda informar
sobre las formas y estrategias para sacar el mejor
provecho a las actividades propuestas.

Cumpla con los tiempos asignados a cada activi-
dad, para que de este modo, se puedan trabajar
todas las actividades propuestas para la presente
sesion.

Los estudiantes deben realizar sus actividades
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cumpliendo con todas las recomendaciones, estandares y normativa para garantiza la seguridad y la
integridad de cada estudiante.

Considere el tiempo necesario para aclarar las dudas de los estudiantes, ya que para el correcto de-

sarrollo de las actividades, de la presente y de todas las sesiones. Es necesario que los estudiantes
tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Interpreta y utiliza conjuntos y despieces, identificando nimero de parte y serie, para realizar
acciones de su especialidad.

Actividad de Inicio N°11.1 Presentacidn de la sesion

4

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de interpretar y utilizar conjuntos y despieces”, tanto para el de-
sarrollo de su carrera como en la aplicacién y utilidad de los temas para su futuro
desempeiio laboral.

Minutos En la presente actividad los estudiantes logran reconocer e interpretan proyec-
ciones técnicas en documentos técnicos de su especialidad.

Sesion de preguntas
Comience realizando las siguientes preguntas de exploraciéon

° ¢Qué haria si no dispone de un manual para desarmar un componente?
* ¢Qué resguardos tomaria para volver a armar este componente?

* ¢Es posible que se encuentre en esta situacion en algin momento de su
carrera?

® ¢Conoce las representaciones del tipo perspectiva explosiva?

® ¢Cudl es el fin de una perspectiva explosiva?

* ¢Conoce las representaciones del tipo conjunto y despieces?

° ¢Cual es el fin de una representacion de conjunto o de despiece?

Trabajo de recopilacion

Los estudiantes recopilan informacién, buscan, en fisico o en digital. Aconseje
documentos técnicos en donde se encuentren representaciones graficas del tipo
perspectiva explosiva, conjuntos y despieces.

Recopilan informacién de los vehiculos de mayor uso en su region. Informacion
que pueda ser de utilidad ahora y durante su préoximo desempeiio laboral.

Los estudiantes interpretan estas representaciones técnicas. Motive los para que
puedan realizar todas las preguntas relacionadas con su interpretacion si es posi-
ble dibuje en la pizarra una perspectiva explosiva sencilla mostrando la secuencia
de armado ldgica que es el objetivo en este tipo de representaciones
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e \UECEN AP Uso de conjuntos y despieces
OF

El Objetivo de la presente actividad los estudiantes utilicen conjuntos y despieces
para ejecutar acciones relacionadas con su especialidad.

En la siguiente actividad sus estudiantes realizaran el desarme, analisis y poste-
rior armado de un componente. Este elemento debe existir en el taller, deben
existir todas las herramientas para desarmar - armary, ademas, se debe disponer
de su correspondiente manual técnico con representaciones de conjunto y des-
pieces, para realizar esta actividad (papel o digital).

Minutos

Actividad grupal en taller

En grupos, los estudiantes desarman un componente registrando con notas y fo-
tografias todos los pasos, marcando las piezas y tomando todas las precauciones
y resguardos para realizar la tarea de forma segura y que permita volver a armar
este elemento sin dificultades. Esta actividad la realizan siguiendo las instruccio-
nes del manual técnico y especificamente el dibujo de conjunto y despieces del
componente a trabajar.

Pasos

1.- Determinan el tipo de componente a desarmar. Debe existir en taller, deben
existir todas las herramientas para desarmar - armar y ademas se debe disponer
de su manual técnico con representaciones de conjunto y despieces (papel o
digital)

2.- Seleccionan su equipo de EPP a utilizar y se equipan.

4.- Realizan la lista de instrumentos, herramientas y equipos a utilizar para soli-
citar en taller.

5.- Los estudiantes desarman el componente siguiendo las indicaciones del ma-
nual técnico:

® 5.1.- Marcan piezas con papel engomado u otro.
® 5.2.- Toman notas

° 5.3.- Toman fotografias a las piezas, situaciones para recordar el armado,
fotografias de la actividad y de todas las personas que trabajaron en
esta actividad.

® 5.4.- Confeccionan croquis tipo perspectiva explosiva con la secuencia de
desarme —armado con marca de partes y piezas y sus nombres.

6.- Los estudiantes arman el componente siguiendo las indicaciones del manual
técnico:
® 6.1.- Armado del componente siguiendo todas las notas y recomendaciones
del manual.

6.2.- Toman notas

6.3.- Toman fotografias a las piezas, situaciones para recordar el armado,
fotografias de la actividad y de todas las personas que trabajaron en
esta actividad.

7.- Ordene que sean responsables con el orden y la limpieza
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Actividad de Cierre de Sesion
OF

El Objetivo de esta ultima actividad es lograr que los estudiantes reconozcan la
importancia de la sesién aplicada al contexto y la relacion e importancia de los
contenidos con su futuro desempeirio laboral.

Minutos Informe individual
Los estudiantes confeccionan el informe técnico utilizando las notas, registros
fotograficos y croquis producto de la experiencia anterior. (Papel o digital)

Para el informe individual se pide lo siguiente. Entregue estas instrucciones a sus
alumnos. (Material de apoyo 11.3)

1.- Deben realizar una introduccion explicando el objetivo del informe y el fin de
las representaciones del tipo conjunto vy despieces de partes y piezas.

2.- Explicacién y detalle de la actividad realizada en taller “Desarme y armado de
componente para conocer sus partes y piezas con su correspondiente regis-
tro fotografico y notas, desarrollar croquis con la forma de armado légico tipo
perspectiva explosiva.

3.- Conclusién relacionada con su opinidn referente al grado de dificultad de la
actividad y otros aspectos, respondiendo a las siguientes preguntas:
® 3.1.- ¢Cual es la importancia de las representaciones graficas del tipo con-
juntos y despieces especialidad y futuro laboral?

® 3.2.- ¢Es facil interpretar y utilizar conjuntos y despieces?

* 3.3.-¢éEnquétipo de actividades o situaciones usted utilizara estas represen-
taciones graficas?

3.4.- ¢Qué aprendid de esta actividad?

MATERIALES
° Material de Apoyo 11.3
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SESION N2 12

Interpretacion de planosy
diagramas eléctricos

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Lee e interpreta la informacion descri-
ta en planos y diagramas de los distin-
tos manuales para ejecutar procesos de
mantenimiento y/o reparacién de un ve-
hiculo automotriz.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito de la sesion N° 12 es que los
estudiantes logren interpretar y utilizar
diagramas eléctricos para interpretar la
funciodn de estos sistemas en un vehiculo
automotriz.

En la sesion, se debe trabajar con produc-
tos impresos y digitales, recopilando infor-
macion en fuentes oficiales y actualizadas
para posteriormente poder: acceder, utili-
zar, consultar, completar y actualizar, en el
desarrollo de la asignatura, reconociendo
la importancia de los contenidos de la se-
sion y su grado de criticidad en el proceso
de un andlisis y servicio especialista.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted sea un docente facilita-
dor y que pueda motivar a sus estudiantes para
la consecucion de los desafios propuestos en ac-
tividades centradas en el aprender haciendo.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-

6

Horas

dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informacién y comunicacién
para obtener y procesar informacion, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

En la presente sesién se realizardn variadas acti-
vidades, entre las que destacan: preguntas, de-
sarrollo de informes técnicos, exposicién grupal,
clase expositiva y trabajo en duplas. Las activida-
des de la sesidn consideran una orientacién para
realizar estas dinamicas, no obstante es impor-
tante que usted se pueda informar sobre las for-
mas y estrategias para sacar el mejor provecho a
las actividades propuestas.

Se deben cumplir los tiempos asignados a cada
actividad, para que de este modo, se puedan
trabajar todas las actividades propuestas para la
presente sesion.

Los estudiantes deben realizar sus actividades
cumpliendo con todas las recomendaciones, es-
tdndares y normativa para garantiza la seguridad
y la integridad de cada estudiante.

Tenga especial consideracion en el tiempo nece-
sario para aclarar las dudas de los estudiantes,
ya que para el correcto desarrollo de las activida-
des, de la presente y de todas las sesiones. Es ne-
cesario que los estudiantes tengan absoluta cla-
ridad en todos y cada uno de los temas tratados.
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Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

Interpreta y utiliza planos y diagramas eléctricos para interpretar la funcién del sistema.

Actividad de Inicio N°12.1 Presentacion de la sesion

4

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de interpretar y utilizar esquemas y diagramas eléctricos conteni-
dos en documentos técnicos”, tanto para el desarrollo de su carrera como en la
aplicacién y utilidad de los temas para su futuro desempefio laboral.

Minutos Inicie con el siguiente video
Video N° 4 El sistema eléctrico del vehiculo y como leer diagramas eléctricos
https://www.youtube.com/watch?v=z_UNosc5iCO

Clase expositiva

Comience explicando lo siguiente: Los esquemas y diagramas son graficas del
ambito técnico que representan la relacidn entre los diferentes componentes de
un conjunto, o sistema eléctrico o electrdénico. Esto nos permite ubicar los com-
ponentes dentro de un circuito. De esta manera se facilita el estudio, el andlisis
de un problema y su posible solucién.

Comente lo siguiente:

Para facilitar la interpretacién “electrénica automotriz” y de la instalaciones eléc-
tricas de los automoviles, se identifica los cables o conductores y bornes con
una serie de nimeros y colores que son comunes para muchos fabricantes por
ejemplo una de las formas de identificar mas comunes es la que utilizan los fa-
bricantes Volkswagen, Opel, Ford, etc., con sus variantes entre ellos.

Los fabricantes recomiendan lo siguiente: Antes de efectuar cualquier diagnésti-
co se debe verifique siempre la existencia de elementos que no sean de fabrica
y que hayan sido agregados al vehiculo. Esto se verifica con el manual y sus es-
guemas y diagramas. También nos recomiendan que, antes de iniciar cualquier
tipo de prueba en el sistema eléctrico del vehiculo, debe consultar y utilizar los
diagramas de cableado para estudiar el circuito. Consultando en el manual co-
rrespondiente el apartado localizacién y resolucién de fallas o problemas.

Indique que para comenzar se plantearan las siguientes preguntas, a las que de-
ben estaran pendientes durante toda la sesion hasta responderlas al final ya que
la respuestas se obtendran con el desarrollo de toda la actividad.

° ¢Son importantes los manuales y su informacion técnica?
° ¢Cudntas formas de representar esquemas y diagramas existen?

* ¢Son muy distintos los sistemas utilizados por los fabricantes para demos-
trar su sistema eléctrico?

* ¢lasformas de representar los sistemas eléctricos automotrices obedecen a
alguna Norma en especial?

° ¢Cual es la diferencia entre la simbologia de los sistemas eléctricos y elec-
trénicos automotrices?
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Actividad de Inicio N°12.2 La simbologia
OF

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes conozcan la simbolo-
gia utilizada para interpretar esquemas y diagramas eléctricos.

Trabajo en duplas

Con la siguiente hoja de trabajo, los estudiantes reconocen la simbologia e in-
Minutos terpretan el funcionamiento de componentes utilizando esquemas y diagramas.

(Material de apoyo 12.2.1)

1.- Simbologia

® 1.1.-Simbolos eléctricos de utilizacién general.

° 1.2.- Simbolos eléctricos, utilizacidn particular en el sector del automévil.
3.- Identificacion de los cables o conductores y bornes.

Lo primero es que logren identificar la linea 30, que representa alimentacion di-
recta de bateria y la linea 15, que es alimentacidn una vez accionado el contacto
y la de masa la linea 31.

4.- Interpretacion de esquemas.

® 4.1.-Esquema eléctrico del “circuito de carga y arranque del automovil”.
5.- Interpretacidn de diagramas.

® 5.1.- Diagrama de un “Conmutador Multiple”.

Informe
En grupo los estudiantes investigan los siguientes sistemas utilizados por fabri-
cantes automotrices, para luego realizar un informe: (Material de apoyo 12.2.2)

1.- Fordy su sistema para la numeracién de circuitos y codificacién llamada FSC
“Funcién-Sistema-Conexion”.

2.- Chevrolet y su sistema IVED- Integrated Vehicle Electrical Design o Proyecto
eléctrico integrado del vehiculo.

Se requiere lo siguiente:

1.- Introduccién.

2.- Identificacion de simbolos.

3.- Identificacidn de cables y/o conductores.
4.- Numeracién de circuitos.

5.- Conclusién. En la conclusidn los estudiantes contestan las siguientes pregun-
tas (estas seran analizadas en actividad de cierre de la sesion).

® 5.1- ¢Cuantas formas de representar esquemas y diagramas existen?

® 5.2- ¢Son muy distintos los sistemas utilizados por los fabricantes para
demostrar su sistema eléctrico?

° 5.3.- ¢las formas de representar los sistemas eléctricos automotrices obe-
decen a alguna Norma en especial?

® 5.4- ¢(Cudl es la diferencia entre la simbologia de los sistemas eléctricos y
electrénicos automotrices?

6.- Bibliografia (libros consultados y manuales técnicos en los que figura esta in-
formacion)

Fnacap
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. . Interpretando la funcion de subsistemas utilizando
Actividad N2 12.3 P . oo
esquemas y diagramas eléctricos

Minutos

4

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes logren interpretar es-
quemas y diagramas para interpretar la funcién de subsistemas de un vehiculo
automotriz segun representacion Normalizada y segun representacidn especifica
de los fabricantes.

Exposicidn en grupo
Los estudiantes exponen en grupos explicando la funcion de subsistemas eléctri-
cos utilizando esquemas y diagramas eléctricos.

Instrucciones (Material de apoyo 12.3)
1.- Preparacién de la exposicion.

Utilizando internet y manuales técnicos los estudiantes buscan informacién en
base a lo siguiente:

1.- Norma DIN 40719 relacionada con las abreviaturas eléctricas para circuitos
automotrices y DIN 40719 circuitos amperimétricos.

2.- Ford y su sistema para la numeracién de circuitos y codificacion llamada FSC
“Funcién-Sistema-Conexién”.

3.- Chevrolet y su sistema IVED- Integrated Vehicle Electrical Design o Proyecto
eléctrico integrado del vehiculo.

Utilizando manuales técnicos. Los estudiantes buscan esquemas y diagramas de
los siguientes subsistemas eléctricos y electrénicos para entender su funciona-
miento y posteriormente exponer:

1.- Circuito de arranque 2.- Circuito de carga
3.- Circuito de alumbrado

® 3.1.- Luces de alumbrado

® 3.2.- Luces de maniobra

® 3.3.- Luces especiales

® 3.4.- Luces interiores
4.- Circuito de encendido

Exposicion:
Los estudiantes exponen interpretando y explicando la funcién de los subsiste-
mas estudiados, utilizando esquemas y diagramas encontrados.
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Actividad de Cierre de Sesion
OF

El Objetivo de esta uUltima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempeiio laboral.

Minutos Sesion de preguntas
Para cerrar la actividad. Se analizan las respuestas planteadas al inicio e incorpo-
radas al informe:

e ¢Cudntas formas de representar esquemas y diagramas existen?

* ¢Son muy distintos los sistemas utilizados por los fabricantes para demos-
trar su sistema eléctrico?

* ¢lasformas de representar los sistemas eléctricos automotrices obedecen a
alguna Norma en especial?

° ¢Cudl es la diferencia entre la simbologia de los sistemas eléctricos y elec-
trénicos automotrices?

Consulteles si tienen alguna pregunta que formularle.

MATERIALES
° Material de Apoyo 12.2.1
® Material de Apoyo 12.2.2
® Material de Apoyo 12.3

Video 4 tecnologia capacitate para el empleo ( 2016 Enero 14) curso de me-
» canico automotriz - Funcionamiento del sistema eléctrico - clase 4 [Archivo
de video] Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=z_UNosc5iCO
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SESION N2 13

Mantenimiento y/o repara-
cion utilizando esquemas y
diagramas eléctricos

AE

Lee e interpreta la informacion descri-
ta en planos y diagramas de los distin-
tos manuales para ejecutar procesos de
mantenimiento y/o reparacién de un ve-
hiculo automotriz.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito de la sesion N° 13 es que los
estudiantes utilicen esquemas y diagra-
mas eléctricos para ejecutar procesos
de mantenimiento y/o reparacion de un
vehiculo.

La importancia de interpretar y de utilizar
esquemas y diagramas eléctricos conteni-
dos en documentos técnicos, es uno de los
desafios propuestos para esta sesion.

En esta sesion es imperativo reconocer la
importancia de los temas a tratar, tanto
para el desarrollo de su carrera y espe-
cialmente la utilidad de los temas para su
futuro desempefio laboral como especia-
listas.

utilizar, consultar, completar y actualizar,
en el desarrollo de la asignatura.

Horas
Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted sea un docente facili-
tador y que pueda lograr una gran motivacion en
sus estudiantes para la consecucién de los desa-
fios propuestos en todas las actividades.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informacion y de las comunica-
ciones para obtener y procesar informacion, asi
como para comunicar resultados, instrucciones
e ideas.

En la presente sesidn se realizaran variadas ac-
tividades, entre las que destacan: Desarrollo de
informes técnicos, relatos, dinamicas, talleres
practicos, sesidén de preguntas, trabajo indivi-
dual, grupal, en duplas, etc. Las actividades de la
sesion consideran una orientacion para realizar
estas dindmicas, no obstante es importante que
usted se pueda informar sobre las formas y es-
trategias para sacar el mejor provecho a las acti-
vidades propuestas.

Importante es cumplir con los tiempos asigna-
dos a cada actividad, para que de este modo, se
puedan trabajar todas las actividades propuestas
para la presente sesién.
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Los estudiantes deben realizar sus actividades cumpliendo con todas las recomendaciones, estanda-
res y normativa para garantiza la seguridad y la integridad de cada estudiante.

Tenga especial consideracion en el tiempo necesario para aclarar las dudas de los estudiantes, ya que

para el correcto desarrollo de las actividades, de la presente y de todas las sesiones. Es necesario que
los estudiantes tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

* Utiliza esquemas y diagramas eléctricos para ejecutar procesos de mantenimiento y/o repara-
cién de un vehiculo automotriz.

o n\VIGELI\ENERM Presentacion de la sesidn

O

Presente los objetivos de la sesidn, fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de interpretar y utilizar esquemas y diagramas eléctricos, conteni-
dos en documentos técnicos, para realizar procesos de mantenimiento y/o repa-
) racién”, tanto para el desarrollo de su carrera como en la aplicacién y utilidad de
Minutos los temas para su futuro desempefio laboral.
Relato desde la experiencia
Comience relatando desde su experiencia los casos de mantenimiento y repa-
raciéon automotriz mds recurrentes en los que son requeridos y necesarios los
esquemas y diagramas eléctricos contenidos en manuales del fabricante de un
vehiculo.

Cree una dindmica donde, a partir de su relato, los estudiantes puedan ir consul-
tando y aportando para enriquecer la actividad.

Indique que para comenzar se planteardn las siguientes preguntas:
° Sj usted tiene mucha experiencia. ¢ Necesita utilizar manuales técnicos?
° (Es posible prescindir del uso de manuales técnicos?

Explique lo siguiente:

1.- Antes de iniciar cualquier prueba en el sistema eléctrico del vehiculo se debe
consultar y utilizar todos los diagramas de cableado para estudiar sus circuitos.
Consultando en el manual correspondiente el apartado: localizacidn y resolucion
de fallas o problemas.

2.- Asimismo, Antes de efectuar cualquier prueba verifique siempre la existencia
de elementos que no sean de fabrica y que hayan sido agregados al vehiculo. En
caso de que el vehiculo estuviese equipado con este tipo de elementos, desco-
néctelos para verificar si éstos son la causa del problema. Esto se verifica con el
manual del fabricante.

Fnacap
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Actividad N© 13.2 I\/Ia.ntenlmlentc? y/g reparacion utilizando esquemas
y diagramas eléctricos Q

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes logren realizar un
mantenimiento y/o reparacion de un vehiculo automotriz utilizando esquemas y
diagramas eléctricos contenidos en manuales de especialidad.

) Actividad en taller

Minutos En grupos, los estudiantes realizan un mantenimiento y/o reparacién de un vehi-
culo automotriz utilizando esquemas y diagramas eléctricos contenidos en ma-
nuales de especialidad del vehiculo a intervenir.

Recomendar a los estudiantes hacer notas y tomar fotografias de la experiencia
para realizar un informe al final de la actividad.

Se propone que pueda elegir una de estas reparaciones que son las mas habi-
tuales:

1.- Reparacién de cables dafiados (Cables dafiados o desgarrados)

2.- Sustitucién de conectores y terminales. (Conectores rotos o deteriorados y
terminales de los conectores doblados o inexistentes)

Importante

Tenga en cuenta lo siguiente: Por motivos de seguridad, no es recomendable
intervenir cables protegidos o coaxiales como por ejemplo: motor, ABS, radio,
teléfono y sistema de alarma. Tampoco es recomendable reparar cables de sis-
temas de seguridad como Airbag o tensores de cinturdn. Los ramales de cables
de la direccién eléctrica, mariposa de gases de mando electrénico y tampoco los
cables de regulacién eléctrica de los asientos. Existen cables de baja/alta tensién
gue tampoco esta permitido su reparacién como los del sistema de encendido y
los cables de las lamparas de xenén.

Pasos (Material de apoyo 13.2.)

1.- Determinan el tipo de mantenimiento y/o reparacion y el vehiculo a interve-
nir.

Debe existir en taller, deben existir todas las herramientas para trabajar y ade-

mas se debe disponer de su manual técnico con sus esquemas, diagramas eléc-
tricos, etc. (impreso o en digital)

2.- Los estudiantes seleccionan su equipo de EPP a utilizar y se equipan.

3.- Siguiendo las recomendaciones del manual del fabricante en su seccién “he-
rramientas especiales”, confeccione la lista de herramientas y equipos para soli-
citar en pafiol.

4.- De igual forma se propone un listado general de herramientas y otros elemen-
tos a utilizar en esta tarea. (Se debe consultar la seccién herramientas especiales
del manual del fabricante)

® 4.1.- Destornilladores de desbloqueo
° 4.2.- Tenazas engarzadoras - pela-cables
® 4.3.- Aislantes
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® 4.4.-Tubos flexibles de contraccién

® 4.5.-Juegos de cables con extremos de linea.
4.6.- Cinta aislante

® 4.7.- Tubo acanalado

5.- Retirar las herramientas del pafiol.

6.- Realizar el mantenimiento y/o reparacion.

Utilizando el manual que contiene los esquemas y diagramas se realizan las si-
guientes acciones:

® 6.1.- Localizar la averia.

® 6.2.- Segln manual. Comprobar si el fabricante autoriza la reparacion.

* 6.3.- Decidir si resulta mas econdmico reparar, sustituir parcialmente o com-
pletamente el elemento.
6.4.- Preparar la zona donde se va a efectuar la reparacion.
6.5.- Aislar la zona reparada con cinta o tubo acanalado si es conveniente.
6.6.- Proceder al montaje de accesorios y revestimientos.
° 6.7.- Realizar una prueba de funcionamiento.
7.- Procure orden y limpieza al finalizar la actividad.
8.- Confeccidén del informe técnico de la actividad.
Se requiere lo siguiente:

8.1.- Introduccion.

8.2.- Detalle de la actividad con fotografias.

8.3.- Conclusioén.

En la conclusidn los estudiantes contestan las siguientes preguntas: (Estas seran
analizadas en actividad de cierre de la sesion).

° ¢Son importantes y Utiles los esquemas y diagramas eléctricos para realizar
un proceso de mantenimiento y/ reparacion?

° (Es posible realizar un mantenimiento sin utilizar esquemas y diagramas?
° ¢Es posible realizar una reparacidn sin utilizar esquemas y diagramas?

Fnacap
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Actividad de Cierre de Sesion
OF

El Objetivo de esta Ultima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesién aplicada al contexto y la relacién e importancia de los
contenidos con su futuro desempeirio laboral.

Minutos Sesion de preguntas
Para cerrar la actividad. Se analizan las respuestas del informe:

° ¢Son importantes y Utiles los esquemas y diagramas eléctricos para realizar
un proceso de mantenimiento y/ reparacion?
* ¢Es posible realizar un mantenimiento sin utilizar esquemas y diagramas?

¢Es posible realizar una reparacion sin utilizar esquemas y diagramas?

Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES
* Material de Apoyo 13.2
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SESION N2 14

Interpretacion de esquemas
y diagramas neumaticos e
hidraulicos

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Lee e interpreta la informacion descri-
ta en planos y diagramas de los distin-
tos manuales para ejecutar procesos de
mantenimiento y/o reparacién de un ve-
hiculo automotriz.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito fundamental de la sesion N°
14 es que los estudiantes logren Inter-
pretar y utilizar esquemas y diagramas
neumdticos e hidrdulicos.

En la primera parte se presentan los
objetivos y se reconoce la importancia

de interpretar esta informacion técnica.
Luego los estudiantes conocen la simbolo-
gia utilizada para interpretar esquemas y
diagramas hidrdulicos y neumdticos para
finalmente interpretar la funcion de siste-
mas y subsistemas en esta especialidad.

Para terminar la sesion, los estudiantes
reconocen la importancia de los conteni-
dos y su relacidn con su futuro desempeiio
laboral.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted pueda acompafar y
motivar a sus estudiantes para la consecucién de
todos los desafios propuestos.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el

6

Horas

desarrollo de los objetivos, como también que
puedan incorporar el trabajo colaborativo, el uso
de tecnologias de la informacidn y las comunica-
ciones, para obtener y procesar informacién, asi
como para comunicar resultados, instrucciones e
ideas.

En la presente sesidn se realizaran variadas ac-
tividades, entre las que destacan: recopilacion,
desarrollo de informes técnicos, relatos, dinami-
ca, taller practico, sesidon de preguntas, trabajo
individual, grupal, en duplas, etc. Las actividades
de la sesidon consideran una orientacion para rea-
lizar estas dinamicas, no obstante es importante
que usted se pueda informar sobre las formas y
estrategias para sacar el mejor provecho a las ac-
tividades propuestas.

Se deben cumplir los tiempos asignados a cada
actividad, para que de este modo, se puedan tra-
bajar todas las actividades de la sesidn.

Considere de forma especial el tiempo necesario
para aclarar todas las dudas de los estudiantes,
ya que para el correcto desarrollo de las activi-
dades. Es necesario que los estudiantes tengan
absoluta claridad en todos y cada uno de los te-
mas tratados.

Fnacap
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Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

Interpreta y utiliza esquemas y diagramas neumaticos e hidraulicos para interpretar la funcion

del sistema.

Actividad de Inicio N°14.1 Presentacidn de la sesidon

Minutos

4

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder recono-
cer la importancia de interpretar y utilizar esquemas y diagramas hidraulicos y
neumaticos contenidos en documentos técnicos”, tanto para el desarrollo de su
carrera como en la aplicacién y utilidad de los temas para su futuro desempefio
laboral.

Clase expositiva

Comience explicando lo siguiente: Los esquemas y diagramas son graficas del
ambito técnico que representan la relacidn entre los diferentes componentes de
un conjunto, hidraulico o neumatico. Esto nos permite ubicar los componentes
dentro de una representacion técnica. De esta manera se facilita el estudio, el
analisis de un problema y su posible solucion.

Comente lo siguiente:

Los fabricantes recomiendan lo siguiente: Antes de efectuar cualquier diagndsti-
co se debe verificar siempre la existencia de elementos que no sean de fabricay
qgue hayan sido agregados al vehiculo. Esto se verifica con el manual y sus esque-
mas y diagramas. También nos recomiendan que antes de iniciar cualquier tipo
de prueba en un sistema hidraulico o neumdtico se debe consultar y utilizar los
esquemas y diagramas para conocer todo el sistema. Consultando en el manual
correspondiente el apartado localizacion y resolucién de fallas o problemas.

Indique que para comenzar se plantearan las siguientes preguntas, a las que de-
ben estaran pendientes durante toda la sesién hasta responderlas al final ya que
la respuestas se obtendrdn con el desarrollo de toda la actividad.

* ¢Las formas de representar los sistemas hidrdulicos y neumaticos automo-
trices obedecen a alguna Norma en especial?

e ¢Cudl es la diferencia entre la simbologia de los sistemas hidrdulicos y neu-
maticos automotrices?
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Actividad de Inicio N°14.2 La simbologia
OF

Los estudiantes investigan, recopilan informacion y confeccionan en papel Kraft
cuadros de simbologia Neumatica e Hidraulica, dibujando los simbolos y anotan-
do su interpretacion. Segiin Normas UNE 101 y Seguin DIN/ISO 1219-01y 1212-2

Clasificando y diferenciando entre los siguientes grupos:

Minutos ° Elementos transformadores de energia

® Valvulas distribuidoras

° Valvulas de bloqueo
Vdlvulas de presién
Vélvulas reguladoras de caudal
Accionamientos
Conductos
Elementos de mantenimiento

Ejemplo (Material de apoyo 14.2.)

Tabla 9. Transformadores y vélvulas

S S e S Zo Ao T 1T S Y IR H
i Transformadores de energia ! Valvulas distribuidoras H Valvulas de bloqueo i
------------- et gtttk ittt el bl
! Simbolo | Elemento ! Simbolo ! Elemento Simbolo | Elemento |
pommmmsmmmmmees i ity el qmmmmmmmmmmeees i
i | = o : | i
! ' Compresor ! T L 1 Vélvulade2 | O ! Valvula !
| i : T : vias i . antirretorno |
1 1 1 1 1 1
i : i P i ] | l
P mmmmmeeeees S S B frommmmmeeeees [ 1
! Vo : 1 v .  Vélvula
[I——1_ ! Cilindrode ! L T ' Valvulade2 | ! . .
N — . . ) . AVA@_ | antirretorno !
s — + dobleefecto : |1 . vias . | i
: ! ! I ! : i conmuelle
T e e m e P dem e e 1
ettt ;
i Transformadores de energia ! Valvulas distribuidoras j Valvulas de bloqueo i
P ODO00000DD0000 gPoogoooooddooo QPoccoooonoooo Qrocooooooooooo iy S Qoooodooooooooo L]
! Simbolo . Elemento ! Simbolo ! Elemento Simbolo i Elemento |
| ImEEEEEEEEEEEEEs oo TEEEEEEEEES ': """"""" FEEEEEEsEEEEEEs a
l i | : ! i :
: D ﬂ : Caudal i i Boténo | T ® ' Unidadde !
: i unidireccional | < . pulsador i ! i mantenimiento |
: | : I : : :
b ———— Immmmmmmmm e e mmm e ————— R A H
1 1 1 1 ! 1 1
| —— : . | : i
i _@_ ' Cilindrode ! ' Palanca ! ' Purgador !
L — i doble efecto i i manual i i de agua i
S e et LI S S :

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Actividad N© 14.3 Interpretando. la funC|on.delsu.bS|stemas U‘le|l.Zand0
esquemas y diagramas hidraulicos y neumaticos Q

El Objetivo de la presente actividad es interpretar la funcion de sistemas y sub-
sistemas utilizando esquemas y diagramas hidraulicos y neumaticos contenidos
en manuales técnicos.

Recopilacién individual
Minutos De forma individual. Los estudiantes recopilan esquemas y diagramas en manua-
les técnicos relacionados con el funcionamiento de los siguientes sistemas:
o Direccién hidraulica.

e Suspensién neumatica.

Trabajo en duplas

En duplas. Los estudiantes realizan la interpretaciéon del siguiente Sistema de
Suspensiéon Neumadtica. Marcando en rojo el sector del esquema en periodo
presurizado y en azul en periodo despresurizado. Ademas deben identificar sus
componentes.

Sistema de Suspensiéon Neumatica (Material de apoyo 14.3)

Figura 4. Esquema neumatico basado en suspensién de Audi A6
13a 13b 13c

Grupo de alimentacion de aire
1

N
| G 5 -]
Wi 3 5| 2

7 8 Bloque de valvulas electromagnéticas

Fuente: Elaboracion Propia (2017)

Tabla 10. Simbologia Figura 4

11.- Sensor de presion G291

1
--------------------------------- Fe-mmmememememmmesecsesessssscesese=sd
12.- Acumulador de presién !

.
|

| 6 Valvula neumdtica de descarga | 13a- MuelleneumaticoDl !

| /- Silenciador adicional . __ i _13b-Muelle neumdticoDD_ . J

. 8- Filtrodeaire .. i _13¢- Muelle neumatico™ _______________ I

| 9a- Valvula p. brazo telescopico DI N148 | ' 13d-Muelle neumatico™® :

! 9b.- Vdlvula p. brazo telescopico DIN149 _ | _______________________.___ :

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Actividad de Cierre de Sesion

O

El Objetivo de esta uUltima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempeiio laboral.

Minutos Sesion de preguntas
Para cerrar la actividad. Se analizan las respuestas planteadas al inicio e incorpo-
radas al informe:
* ¢lasformas de representar los sistemas eléctricos automotrices obedecen a
alguna Norma en especial?
* ¢Cudl es la diferencia entre la simbologia de los sistemas hidraulicos y elec-
trénicos neumdticos?

Consulte a los alumnos si tienen alguna pregunta que formular.

MATERIALES
* Plumones
* Papel Kraft
° Material de Apoyo 14.2
® Material de Apoyo 14.3
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SESION N2 15

Mantenimiento y/o
reparacion utilizando
esquemas y diagramas
hidraulicos y neumaticos

AE

Lee e interpreta la informacion descri-
ta en planos y diagramas de los distin-
tos manuales para ejecutar procesos de
mantenimiento y/o reparacién de un ve-
hiculo automotriz.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En la primera parte de la sesion se presen-
tan los objetivos y se reconoce la impor-
tancia de interpretar y utilizar esquemas
y diagramas hidrdulicos y neumadticos,
contenidos en documentos técnicos, para
realizar procesos de mantenimiento y/o
reparacion. Luego los estudiantes realizan
un mantenimiento y/o reparacion de un
vehiculo automotriz utilizando esquemas
y diagramas contenidos en manuales de
especialidad.

Para cerrar la sesion, los estudiantes re-
conocen la importancia de los contenidos
y su relacion con su futuro desempeno
laboral.

Es importante lograr una gran motivacion
en los estudiantes para alcanzar todos los
objetivos y principalmente que puedan
reconocer la importancia de los temas a
tratar, tanto para el desarrollo de su carre-
ra y especialmente la utilidad de los temas
para su futuro desemperio laboral como
especialistas.

Horas
Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted sea un docente facilita-
dor y que pueda motivar a sus estudiantes para
la consecucion de los desafios propuestos en ac-
tividades centradas en el aprender haciendo.

En la presente sesidn se realizaran variadas ac-
tividades, entre las que destacan: desarrollo de
informes técnicos, relatos, dindmica, taller prac-
tico, sesion de preguntas, trabajo individual, gru-
pal, en duplas, etc. Las actividades de la sesidn
consideran una orientacién para realizar estas
dindmicas, no obstante es importante que usted
se pueda informar sobre las formas y estrategias
para sacar el mejor provecho a las actividades
propuestas.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informacién y comunicacién
para obtener y procesar informacidn, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

Cumpla con los tiempos asignados a cada activi-
dad, para que de este modo, se puedan trabajar
todas las actividades propuestas para la presente
sesion.
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Los estudiantes deben realizar sus actividades cumpliendo con todas las recomendaciones, estanda-
res y normativa para garantiza la seguridad y la integridad de cada estudiante.

Tenga especial consideracion en el tiempo necesario para aclarar las dudas de los estudiantes, ya que

para el correcto desarrollo de las actividades, de la presente y de todas las sesiones. Es necesario que
los estudiantes tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

* Interpreta y utiliza esquemas y diagramas neumaticos e hidrdulicos para interpretar la funcion
del sistema.

Actividad de Inicio N°15.1 Presentacidn de la sesion

O

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder recono-

cer la importancia de interpretar y utilizar esquemas y diagramas hidraulicos y

neumadticos, contenidos en documentos técnicos, para realizar procesos de man-

) tenimiento y/o reparacién”, tanto para el desarrollo de su carrera como en la
Minutos aplicacion y utilidad de los temas para su futuro desempefio laboral.

Relato desde la experiencia

Comience relatando desde su experiencia los casos de mantenimiento y repa-
raciéon automotriz mds recurrentes en los que son requeridos y necesarios los
esquemas y diagramas contenidos en manuales de la especialidad.

Cree una dindmica, donde a partir de su relato, los estudiantes puedan ir consul-
tando y aportando para enriquecer la actividad.

Las siguientes preguntas se analizan en la actividad de inicio y se contestan, no
obstante la respuesta final se analiza en la actividad de cierre de la sesién, para
reconocer entre todos la importancia de los documentos técnicos para realizar
procedimientos de mantenimiento y/o reparacion.

* ¢Son importantes y Utiles los esquemas y diagramas hidraulicos y neumati-
cos para realizar un proceso de mantenimiento y/ reparacion?

° (Es posible realizar un mantenimiento sin utilizar esquemas y diagramas?
® (Es posible realizar una reparacion sin utilizar esquemas y diagramas?

Fnacap GHEEN
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Actividad N© 15.2 I\/Ia.ntenlmlent.o y’/o.reparaaon lft!hzando esquemas
y diagramas hidraulicos y neumaticos Q

El Objetivo de la presente actividad es lograr realizar un mantenimiento y/o re-
paracion de un vehiculo automotriz utilizando esquemas y diagramas contenidos
en manuales de especialidad.

) Actividad en taller. Mantenimiento bdasico

Minutos En grupos y utilizando manual de Sistema de Direccidn de un vehiculo automo-
triz, los estudiantes realizan la siguiente actividad: Comprobacién del nivel del
liquido de la direccién asistida. (Siguiendo las instrucciones del manual del fa-
bricante)

Nota importante: Este procedimiento es un procedimiento de ejemplo de un
mantenimiento a un sistema de direccion asistida. Es un procedimiento de una
marca particular, asi que debe usar el manual correspondiente al vehiculo en el
que se va a trabajar.

Recomendar a los estudiantes hacer notas y tomar fotografias de la experiencia
para realizar un informe al final de la actividad.

Pasos (Material de apoyo 15.2)
1.- Determine el tipo de mantenimiento y/o reparacién y el vehiculo a intervenir.

Debe existir en taller todas las herramientas para trabajar y, ademas, se debe
disponer de su manual técnico con sus esquemas, diagramas, etc. (impreso o en
digital)

2.- Ubique la pauta de mantenimiento del sistema de direccion del fabricante

3.- Los estudiantes seleccionan su equipo de EPP a utilizar y se equipan.

4 .- Siguiendo las recomendaciones del manual del fabricante en su seccién “he-
rramientas especiales”, confeccione la lista de herramientas y equipos para soli-
citar en pafol.

5.- Retirar las herramientas del pafiol.
6.- Utilizando el Manual del Sistema de Direccion de un vehiculo automotriz, co-

nociendo su sistema, analizando sus esquemas y siguiendo el procedimiento del
fabricante del vehiculo realice lo siguiente: (Se propone un ejemplo general)

Procedimiento de ejemplo:
® 6.1. Colocar el vehiculo en una superficie completamente plana

6.2. Poner en marcha el motor. Con el vehiculo estacionado, girar el volante
varias veces de forma continua para elevar la temperatura del liquido a 50°
- 60°C (de 122 a 140F)

* 6.3. Con el motor en ralenti, girar el volante completamente varias veces en
el sentido de las agujas del reloj y viceversa.

° 6.4. Asegurese de que el liquido del depédsito no esta turbio o espumoso.

° 6.5. Parar el motor para comprobar cualquier diferencia en el nivel del liqui-
do con el motor parado y el motor en marcha.
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Notas:

® 6.5.1.- Si el nivel del liquido varia 5mm (0,2 pulg.) o mas, entonces purgar el
sistema.

* 6.5.2.- Si al detener el motor el nivel del liquido aumenta repentinamente,
es necesario realizar otra purga.

® 6.5.3.- Si no se ha purgado suficientemente se producird un traqueteo en la
bomba y ruido en la valvula de regulacién de flujo, reduciendo la durabilidad
de la bomba.

Este ejemplo corresponde a un procedimiento para Hyundai Matrix: Usted debe
utilizar el procedimiento recomendado por el fabricante del vehiculo en el que se
realizard el mantenimiento.

7.- Procure orden y limpieza al finalizar la actividad”.
8.- Confeccidén del informe técnico de la actividad.
Se requiere lo siguiente:
* 8.1.- Introduccion.
* 8.2.- Identificacion del vehiculo y tipo de manual utilizado.

° 8.3.- Fotos o imagenes de los esquemas utilizado para realizar el manteni-
miento.

° 8.4.- Fotos o imagenes de las pautas de mantenimiento utilizadas para rea-
lizar el procedimiento.

® 8.5.- Descripcion del procedimiento con fotos y notas.
® 8.6.- Conclusion.

En la conclusion los estudiantes contestan las siguientes preguntas:
(Estas seran analizadas en actividad de cierre de la sesion).

® éSon importantes y utiles los esquemas y diagramas hidraulicos y neu-
maticos para realizar un proceso de mantenimiento y/ reparacion?

* (Es posible realizar un mantenimiento sin utilizar esquemas y diagramas?
° ¢Es posible realizar una reparacion sin utilizar esquemas y diagramas?

Nota: Son las mismas preguntas de la actividad de inicio, solamente vamos acla-
rando y reforzando los conceptos.

Otros ejemplos de actividades opcionales recomendadas para realizar mante-
nimiento

Dependiendo del equipamiento y condiciones de su taller se recomienda las si-
guientes actividades para realizar en su taller.

1.- Comprobacién del giro de direccidn.
2.- Comprobacion de la tensidn de la correa de la direccidn asistida.
3.- Comprobacion del esfuerzo de giro con vehiculo parado.

4.- Comprobacién del par inicial de la rétula del extremo de la varilla de acopla-
miento.

5.- Purga de aire.
6.- Prueba de presién de la bomba de aceite.
7.- Comprobacion de pérdida de fluido.
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Actividad de Cierre de Sesion

Minutos

O

El Objetivo de esta ultima sesion es lograr reconocer la importancia de la sesidon
aplicada al contexto y la relacién e importancia de los contenidos con su futuro
desempeiio laboral.

Analisis de los informes
Se analizan los informes del mantenimiento de la actividad anterior.

Sesion de preguntas
Para cerrar la actividad. Se analizan las respuestas planteadas al inicio e incorpo-
radas al informe:

® ¢Son importantes y Utiles los esquemas y diagramas hidraulicos y neumati-
cos para realizar un proceso de mantenimiento y/ reparacién?
* ¢Es posible realizar un mantenimiento sin utilizar esquemas y diagramas?

¢Es posible realizar una reparacion sin utilizar esquemas y diagramas?

Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES
* Material de Apoyo 15.2



TERCERO MEDIO

SESION N2 16

Pautas de mantenimiento

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Lee e interpreta la informacion descri-
ta en planos y diagramas de los distin-
tos manuales para ejecutar procesos de
mantenimiento y/o reparacién de un ve-
hiculo automotriz.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito fundamental de la sesion N°
16 es que los estudiantes logren interpre-
tar y utilizar pautas de mantenimiento
periodico para ejecutar procesos y/o repa-
racion de un vehiculo automotriz.

En la primera parte se presentan los
objetivos y se reconoce la importancia de
interpretar y utilizar pautas de manteni-
miento, contenidos en documentos técni-
cos, tanto para el desarrollo de su carrera
como en la aplicacion y utilidad de los
temas para su futuro desempeiio laboral.
Posteriormente los estudiantes interpretan
y utilizan pautas de mantenimiento para
luego ejecutar procesos de mantenimiento
y/o reparacion utilizando pautas de man-
tenimiento.

Para terminar la sesion, los estudiantes
reconocen la importancia de los conteni-
dos y su relacidn con su futuro desempeio
laboral.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted pueda motivar a sus
estudiantes para la consecucion de los desafios
propuestos como un docente facilitador.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informacién y comunicacién
para obtener y procesar informacidn, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

En la presente sesidn se realizaran variadas ac-
tividades, entre las que destacan: desarrollo de
informes técnicos, relatos, dindmica, taller prac-
tico, sesion de preguntas, trabajo individual, gru-
pal, en duplas, etc. Las actividades de la sesion
consideran una orientacidén para realizar estas
dindmicas, no obstante es importante que usted
se pueda informar sobre las formas y estrategias
para sacar el mejor provecho a las actividades
propuestas.

Se deben cumplir los tiempos asignados a cada
actividad, para que de este modo, se puedan
trabajar todas las actividades propuestas para la
presente sesion.

Considere de forma especia el tiempo necesario
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para aclarar las dudas de los estudiantes, ya que para el correcto desarrollo de las actividades, de la
presente y de todas las sesiones. Es necesario que los estudiantes tengan absoluta claridad en todos
y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

° Interpreta y utiliza esquemas y diagramas neumaticos e hidrdulicos para interpretar la funcion
del sistema.

Actividad de Inicio N°16.1 Presentacidn de la sesidon
OF

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de interpretar y utilizar pautas de mantenimiento contenidos en
documentos técnicos”, tanto para el desarrollo de su carrera como en la aplica-
ciéon y utilidad de los temas para su futuro desempefio laboral.

I_ “

Minutos Clase expositiva
Comience la actividad indicando la importancia de la utilizacién de Pautas del
manual de mantenimiento y operacion para realizar un trabajo profesional en las
actividades de su carrera y futura labor de especialidad.

Sesion de preguntas
De forma abierta los estudiantes responden a las siguientes interrogantes:
® ¢Qué es una pauta de mantenimiento?
® ¢Qué hace la diferencia entre un check list y una pauta de mantenimiento?

¢Cual es la importancia de saber utilizar pautas de mantenimiento?

¢Cudl es el objeto de utilizar pautas de mantenimiento?

Consulte si tienen preguntas pendientes
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Actividad N2 16.2 Interpretacion y uso de pautas de mantenimiento
periddico

OF

Objetivo de la presente actividad radica en lograr interpretar y utilizar pautas

de mantenimiento. Para esta actividad, es necesario disponer de conexién a in-

ternet o disponer de manuales técnicos impresos, idealmente de laboratorio de

computacioén, para realizar una pauta de mantenimiento real en procesador de
Minutos texto tipo Word.

Pautas de mantenimiento (Material de apoyo 16.2)
En grupos los estudiantes realizan las siguientes acciones:

1.- Identifican los tipos de manuales que contienen pautas de mantenimiento.

2.- Luego ubican y determinan las secciones donde se encuentran las pautas de
mantenimiento en un manual de mantenimiento y/o de operacién.

3.- Clasifican los tipos de pautas de mantenimiento encontrados (segun tipo de
mantenimiento, para vehiculos a gasolina o diésel, livianos y/o medianos, etc)

4.- Analizan la estructura de una pauta de mantenimiento.

5.- Identifican las secciones dentro de la pauta clasificando la informacién entre
lo primero y lo Ultimo que se debe realizar en un proceso de mantenimiento,
comprendiendo que en una pauta de mantenimiento no existen elementos
mas importantes que otros ya que todo se debe realizar.

6.- Simulan un mantenimiento siguiendo una pauta de mantenimiento (ldeal-
mente que sea distinto a lubricacidon y/o engrase ya que se realizard en sesion
N°16)

7 .- Utilizando procesador de textos crean una pauta de mantenimiento para ve-
hiculos livianos y medianos a gasolina.
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Actividad N© 16.3 Eje_:Fucic'm de Procesos de Ma.ntgnimiento y/o reparacion
utilizando pautas de mantenimiento Q

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes logren ejecutar proce-
sos de mantenimiento y/o reparacion utilizando pautas de mantenimiento.

Taller practico
) Segun su recomendacién. Los estudiantes ejecutan un mantenimiento basico a
Minutos un vehiculo automotriz siguiendo el procedimiento de una pauta de manteni-
miento. (Idealmente que sea distinto a lubricacidn y/o engrase ya que se realiza-
rd en sesion N°17)

Pasos (Material de apoyo 16.3)

1.- Determinan el tipo de mantenimiento y/o reparacion y el vehiculo a interve-
nir.

Debe existir en taller, deben existir todas las herramientas para trabajar y ade-
mas se debe disponer de su manual técnico con su pauta de mantenimiento, etc.
(impreso o en digital)

2.- Ubican el cuadro de mantenimiento en el respectivo manual del vehiculo.

3.- Los estudiantes seleccionan su equipo de EPP a utilizar y se equipan.

4.- Siguiendo las recomendaciones del manual del fabricante en su seccién “he-
rramientas especiales”, confeccione la lista de herramientas y equipos para soli-
citar en pafiol.

5.- Retirar las herramientas del pafiol.

6.- Los estudiantes realizan el mantenimiento segun la pauta seleccionada.
7.- Procure orden y limpieza al finalizar la actividad”.

8.- Entrega de la pauta de mantenimiento a su profesor.
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Actividad de Cierre de Sesion

O

El Objetivo de esta uUltima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempeiio laboral.

Minutos Sesion de preguntas
Para cerrar la actividad. De forma abierta los estudiantes responden a las si-
guientes interrogantes:

° ¢(Es necesario ejecutar procesos de mantenimiento y/o reparacién utilizan-
do pautas de mantenimiento?

¢ Es facil utilizar estas pautas?

° ¢Quédificultades tuvieron para realizar el mantenimiento siguiendo las pau-
tas?
* ¢Cual es la utilidad que tienen estos contenidos en su futuro laboral?

Importante compartir algunas respuestas con el curso.
Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES
Material de Apoyo 16.2
Material de Apoyo 16.3
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SESION N2 17

Cuadros de lubricacién y
engrase.

AE

Lee e interpreta la informacion descri-
ta en planos y diagramas de los distin-
tos manuales para ejecutar procesos de
mantenimiento y/o reparacién de un ve-
hiculo automotriz.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito de la sesion N° 17 es que los
estudiantes logren interpretar y utilizar
cuadros de lubricacion y engrase para
ejecutar procesos de mantenimiento de un
vehiculo automotriz, estimdndolos como
conocimientos relevantes para su especia-
lidad.

En la primera parte los estudiantes logran
interpretar y utilizar cuadros de lubrica-
cion y/o engrase para posteriormente
realizar un proceso de mantenimiento
utilizando pauta de mantenimiento y
especialmente cuadros de lubricacion y/o
engrase.

Para cerrar la sesion, los estudiantes re-
conocen la importancia de los contenidos
y su relacion con su futuro desempefio
laboral.

Es importante lograr una gran motivacion
en los estudiantes para alcanzar todos los
objetivos y principalmente que puedan
reconocer la importancia de los temas a
tratar, tanto para el desarrollo de su carre-
ra y especialmente la utilidad de los temas
para su futuro desempefio laboral como
especialistas.

Horas
Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted sea un docente facilita-
dor y que pueda motivar a sus estudiantes para
la consecucion de los desafios propuestos en ac-
tividades centradas en el aprender haciendo.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informaciéon y comunicacién
para obtener y procesar informacidn, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

En la presente sesidn se realizaran variadas ac-
tividades, entre las que destacan: desarrollo de
informes técnicos, relatos, dindmica, taller prac-
tico, sesion de preguntas, trabajo individual, gru-
pal, en duplas, etc. Las actividades de la sesidn
consideran una orientacién para realizar estas
dindmicas, no obstante es importante que usted
se pueda informar sobre las formas y estrategias
para sacar el mejor provecho a las actividades
propuestas.

Cumpla con los tiempos asignados a cada activi-
dad, para que de este modo, se puedan trabajar
todas las actividades propuestas para la presente
sesion.
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Los estudiantes deben realizar sus actividades cumpliendo con todas las recomendaciones, estanda-
res y normativa para garantiza la seguridad y la integridad de cada estudiante.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

* Interpretay utiliza cuadros de lubricacion y engrase para ejecutar procesos de mantenimiento de
un vehiculo automotriz.

Actividad de Inicio N°17.1 Presentacidn de la sesidon

O

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de interpretar y utilizar cuadros de lubricacién y engrase conteni-
dos en documentos técnicos”, tanto para el desarrollo de su carrera como en la
aplicacién y utilidad de los temas para su futuro desempefio laboral.

Minutos
Clase expositiva
Comience la actividad indicando la importancia de la utilizacion de cuadros de
lubricacion y engrase del manual de mantenimiento y operacién, para realizar
un trabajo profesional en las actividades de su carrera y futura labor de especia-
lidad.

Sesion de preguntas
De forma abierta los estudiantes responden a las siguientes interrogantes:

* ¢Qué es un cuadro de lubricacién y/o engrase?

* ¢Qué hace la diferencia entre una pauta de mantenimiento y un cuadro de
lubricacion y/o engrase?

® ¢Cudl es la importancia de saber utilizar cuadros de lubricacion y/o de en-
grase?
* ¢Cual es el objeto de utilizar cuadros de lubricacién y/o de engrase?

Consulte si tienen preguntas pendientes
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Actividad N2 17.2 Cuadros d_e lubricacion y engrase de un vehiculo
automotriz O
N

Objetivo de la presente actividad radica en lograr interpretar y utilizar cuadros de
lubricacion y/o engrase. Para esta actividad es necesario disponer de conexion a
internet o disponer de manuales técnicos impresos. ldealmente de laboratorio
de computacion para realizar una pauta de mantenimiento real en procesador
de texto tipo Word.

Minutos
Pautas de mantenimiento (Material de apoyo 17.2)
En grupos los estudiantes realizan las siguientes acciones.

1.- Identifican los tipos de manuales que contienen cuadros de lubricacion y en-
grase.

2.- Luego ubican y determinan las secciones donde se encuentran los cuadros de
lubricacién y engrase en un manual de mantenimiento y/o de operacion.

3.- Clasifican los tipos de cuadros de lubricacién y engrase encontrados (segun
tipo de mantenimiento, para vehiculos a gasolina o diésel, livianos y/o media-
nos, etc)

4.- Analizan la estructura de los cuadros de lubricacion y engrase.

5.- Identifican las secciones dentro de la pauta clasificando la informacién entre
lo primeroylo ultimo que se debe realizar en un proceso de mantenimiento,

comprendiendo que en una pauta de mantenimiento no existen elemen-
tos mds importantes que otros ya que todo se debe realizar.

6.- Simulan un mantenimiento siguiendo una pauta de mantenimiento y cuadros
de lubricacidén y engrase

7.- Utilizando procesador de textos crean cuadros de lubricacidn y engrase para
vehiculos livianos y medianos a gasolina.

100
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. . Ejecucion de procesos de mantenimiento utilizando
Actividad N2 17.3 T proce >
pauta de mantenimiento y cuadros de lubricacién y/o
engrase Q

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes logren realizar un
proceso de mantenimiento utilizando pauta de mantenimiento y especialmente
cuadros de lubricacién y/o engrase.

) Taller practico
Minutos Segln su recomendacion. Los estudiantes ejecutan un mantenimiento bdésico a
un vehiculo automotriz siguiendo el procedimiento de una pauta de manteni-
miento y utilizando cuadros de lubricacién y engrase.

Pasos (Material de apoyo 17.3)

1.- Determinan el tipo de mantenimiento y/o reparacion y el vehiculo a interve-
nir.

Debe existir en taller, deben existir todas las herramientas para trabajar y ade-
mas se debe disponer de su manual técnico con su pauta de mantenimiento, etc.
(impreso o en digital)

2.- Ubican el cuadro de mantenimiento y los cuadros de lubricacién y engrase en
el respectivo manual del vehiculo.

3.- Los estudiantes seleccionan su equipo de EPP a utilizar y se equipan.

4.- Siguiendo las recomendaciones del manual del fabricante en su seccién “he-
rramientas especiales”, confeccione la lista de herramientas y equipos para soli-
citar en paiol.

5.- Retirar las herramientas del pafiol.

6.- Los estudiantes realizan el mantenimiento segun la pauta seleccionada utili-
zando cuadros de lubricacién y engrase

7.- Procure orden y limpieza al finalizar la actividad”.

8.- Entrega de la pauta de mantenimiento y los cuadros de lubricacién y engrase
a su profesor.
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Actividad de Cierre de Sesion
OF

El Objetivo de esta Ultima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempeirio laboral.

Minutos Sesion de preguntas
Para cerrar la actividad. De forma abierta los estudiantes responden a las si-
guientes interrogantes:

° ¢Es necesario ejecutar procesos de mantenimiento y/o reparacién utilizan-
do cuadros de lubricacién y engrase?

* ¢Es facil utilizar éstas cuadros?

® ¢Qué dificultades tuvieron para realizar el mantenimiento siguiendo utili-
zando estos cuadros?

® ¢Cudl es la utilidad que tienen estos contenidos en su futuro laboral?

Es importante compartir algunas respuestas con el curso.
Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES
® Material de Apoyo 17.2
° Material de Apoyo 17.3
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SESION N2 18

Normas de emisidon de gases
y conservacion del medio
ambiente

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Diagnostica y resuelve fallas interpre-
tando manuales técnicos de diferentes
vehiculos motorizados, basado en las
normas nacionales e internacionales de
emision de gases.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

En la sesion N°18 los estudiantes Interpre-

tan documentos escritos, especificaciones

técnicas y normas nacionales e internacio-
nales relacionadas con la emision de gases
y conservacion del medio ambiente.

En la primera parte se presentan los
objetivos y se reconoce la importancia

de interpretar especificaciones y normas
nacionales e internacionales relacionadas
con emision de gases y conservacion del
medio ambiente, contenidas en los ma-
nuales técnicos de especialidad. Luego
interpretan especificaciones y normas
nacionales e internacionales relacionadas
con emision de gases y conservacion del
medio ambiente.

Para terminar la sesion, los estudiantes
reconocen la importancia de los conteni-
dos y su relacidn con su futuro desemperio
laboral.

Es importante lograr una gran motivacion
en los estudiantes para alcanzar todos los
objetivos y principalmente que puedan
reconocer la importancia de los temas a
tratar, tanto para el desarrollo de su carre-
ra y especialmente la utilidad de los temas
para su futuro desemperio laboral como
especialistas.

Horas
Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted pueda motivar a sus
estudiantes para la consecucion de los desafios
propuestos como un docente facilitador.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informacién y comunicacién
para obtener y procesar informacidn, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

En la presente sesidn se realizardn variadas acti-
vidades, entre las que destacan: Caso, desarrollo
de informes técnicos, relatos, dinamica, taller
practico, sesién de preguntas, trabajo individual,
grupal, en duplas, etc. Las actividades de la se-
sion consideran una orientacidon para realizar
estas dindmicas, no obstante es importante que
usted se pueda informar sobre las formas y es-
trategias para sacar el mejor provecho a las acti-
vidades propuestas.

Se deben cumplir los tiempos asignados a cada
actividad, para que de este modo, se puedan
trabajar todas las actividades propuestas para la
presente sesion.

Considere de forma especia el tiempo necesario
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para aclarar las dudas de los estudiantes, ya que para el correcto desarrollo de las actividades, de la
presente y de todas las sesiones. Es necesario que los estudiantes tengan absoluta claridad en todos
y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

° Interpreta especificaciones, simbologia y normas nacionales e internacionales relacionadas con
emision de gases y conservacion del medio ambiente en los manuales técnicos de especialidad.

Actividad de Inicio N°18.1 Presentacidn de la sesidon
OF

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder reconocer

la importancia de interpretar especificaciones y normas nacionales e interna-

cionales relacionadas con emisién de gases y conservacién del medio ambiente

contenidas en los manuales técnicos de especialidad”, tanto para el desarrollo de

su carrera como en la utilidad de los temas para su futuro desempeiio laboral en
Minutos calidad de especialista.

Actividad grupal
Los estudiantes forman grupos para ver un video y luego responder preguntas.

Comunique a los estudiantes las siguientes instrucciones: (Material de apoyo
18.1.1)

1.- Formaran grupos de 4 6 5 integrantes.

2.- Cada estudiante sera responsable de estar atento para responder 3 6 4 pre-
guntas segun convengan ellos mismos.

3.- No es posible hacer preguntas mientras se reproduce el video.

4.- Luego de ver el video cada estudiante respondera sus preguntas a cargo.

5.- Cada integrante comparte sus preguntas y respuestas con el grupo.

6.- En grupo se deben convenir una respuesta grupal a las siguientes preguntas:
2,3,6,7,9,12,13,14.

7.- En orden cada grupo compartira sus respuestas con los otros grupos.

8.- Se realizarad un informe individual de la actividad mayor motivo para poner
atencion y participar.

Antes de ver el video es importante que se entregue a los estudiantes las pregun-
tas para que pongan especial atencién al video y luego al resolver las respuestas
en grupo la actividad sea provechosa y que todos participen. Los estudiantes,
antes de comenzar, acuerdan la cantidad de preguntas que responderd cada uno,
considerando que son 14 preguntas y los grupos son de 4 6 5 integrantes. Por lo
tanto cada estudiante estara a cargo de contestar al menos 3 6 4 preguntas.
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Video N° 5 El fraude Volkswagen explicado en tres minutos. https://www.youtu-
be.com/watch?v=SQx5qvhQj9A

Preguntas (Material de apoyo 18.1.1)

1.- éCudl elemento nocivo se destaca al comienzo del video?

2.- ¢Que provocan estos elementos nocivos en el medio ambiente?
3.- ¢Que provocan estos elementos nocivos en el ser humano?

4.- iCuadl es la relacién que tienen estos elementos nocivos con el efecto inver-
nadero?

5.- éPor qué aumenta el consumo de combustible en la situacién planteada?

6.- ¢Como se llama la agencia que descubrid el fraude de la compaiiia Volkswa-
gen?

7.- (Cudl es el motivo de la sancién a la compaiiia Volkswagen?

8.- éCudl fue la forma de bajar los niveles en las emisiones de gases para los con-
troles que usé la companiia?

9.- ¢Hasta cuantas veces mayores son los niveles de contaminantes en compara-
cidn a los resultados obtenidos en las pruebas de inspeccion?

10.- ¢Qué parametros supervisa el computador?
11.- ¢Qué determina el computador analizando estos pardmetros?

12.- ¢Que hace el computador cuando reconoce que esta siendo sometido a un
test?

13.- ¢Que hace el computador cuando reconoce que estd en una situacion nor-
mal?

14.- éiCual es la conclusién metaforica?

Cada grupo analiza las preguntas y desarrollan a una respuesta grupal para cada
pregunta.

Los grupos comparten las respuestas a las siguientes preguntas: 2, 3,6, 7,9, 12,
13,14

Elaboracién de Informe

Se encarga a los estudiantes el desarrollo de un informe individual relacionado
con la actividad con los siguientes aspectos a desarrollar: (Material de apoyo
18.1.2)

° Explicar la actividad realizada.
* Explicar el tema

® Explicar en detalle la forma que utilizé el fabricante para alterar los resulta-
dos en las pruebas de gases.

* Mencionar la agencia que descubrié el fraude de la compaiiia y su proce-
dencia, su competencia, etc.

Mencionar si el caso de Volkswagen es el Unico caso de fraude conocido.

° Crear una lista de agencias, organismos, normas nacionales e internaciona-
les para la regulacién de las emisiones de gases provenientes de vehiculos
automotrices y talleres mecdnicos.

Para el desarrollo del informe, utilice los links que aparecen en el material de
apoyo 18.1.2:
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Actividad N© 18.2 Normas de emllsu?n de gases y medio ambiente en
documentos técnicos O

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes logren interpretar en
documentos técnicos, especificaciones y normas nacionales e internacionales re-
lacionadas con emision de gases y conservacién del medio ambiente.

) Interpretacion en documentos técnicos

Minutos Utilizando documentos impresos y digitales, los estudiantes reconocen e inter-
pretan especificaciones y normas nacionales e internacionales relacionadas con
emision de gases y conservacidon del medioambiente, contenidas en documentos
de especialidad. Utilizando documentos técnicos tales como: Catdlogos de partes
y piezas, Fichas técnicas, Manuales de taller, Manuales de operacidén, Manuales
de mantenimiento, Manuales de servicio, etc. Y ademas en informacién técnica
publicada por proveedores del rubro automotriz como: combustibles, lubrican-
tes y repuestos.

Caso simulado para los estudiantes (Material de apoyo 18.2)

Para un cliente se requiere asesorar la adquisicion de un vehiculo para que cum-
pla con altos estandares medioambientales y de control de emisién de gases
para lo que usted debe entregar la esta informacion en un informe técnico.

Informe técnico (Material de apoyo 18.2)

Los estudiantes preparan de forma escrita o utilizando procesador de textos un
informe técnico para asesorar la adquisicion, de un vehiculo y recomendar ade-
mas a los proveedores de combustibles, lubricante, etc.

El informe debe contener y cumplir con los siguientes puntos:

1.- Lista de vehiculos recomendados, sus marcas y sus caracteristicas (al menos 5)
2.- Lista de normas nacionales e internacionales a cumplir.

3.- Lista de proveedores altamente calificados para este nuevo vehiculo (combus-
tibles, lubricantes, partes y piezas)

3.- Lista de documentos técnicos y libros que avalan su recomendacidn. (Libros,
manuales, entre otros)
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Actividad de Cierre de Sesion
OF

El Objetivo de esta uUltima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempeiio laboral.

Minutos Sesion de preguntas
Para cerrar la actividad. De forma abierta los estudiantes responden a las si-
guientes interrogantes:

* ¢Existe informacion clara en los documentos técnicos relacionada con estos
temas?

® ¢En documentos técnicos se encontraron estas indicaciones?

° ¢Se encuentra en condiciones de reconocer e interpretar estas especifica-
ciones en documentos técnicos?

° ¢Se encuentra en condiciones de recomendar fabricantes de vehiculos y
proveedores que cumplan con altos estandares? Ejemplifique.

° ¢Cudl es la utilidad que tienen estos contenidos en su futuro laboral?

Importante compartir algunas respuestas con el curso.
Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES
® Material de Apoyo 18.1.1
® Material de Apoyo 18.1.2
® Material de Apoyo 18.2

® Video 5 José Maria Algar (2015 Septiembre 25) El fraude Volkswagen expli-
cado en tres minutos [Archivo de video] Recuperado de https://www.youtu-
be.com/watch?v=SQx5qvhQj9A
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SESION N2 19

Introduccion al diagndstico
y resolucion de fallas
utilizando manuales técnicos

AE

Diagnostica y resuelve fallas interpre-
tando manuales técnicos de diferentes
vehiculos motorizados, basado en las
normas nacionales e internacionales de
emision de gases.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito fundamental de la sesion
N°19 es que los estudiantes logren re-
conocer las secciones clave en distintos
documentos técnicos de las distintas y
variadas marcas de vehiculos para apoyar
al diagndstico y resolucion de fallas.

En la primera parte se presentan los
objetivos y se reconoce la importancia de
interpretar y utilizar las secciones clave
en los documentos técnicos para apoyar
al diagndstico y resolucion de fallas en las
diferentes marcas de vehiculos, luego los
estudiantes reconocen las secciones clave
en distintos documentos técnicos para
apoyar al diagndstico y la resolucion de
fallas, en las diferentes marcas de vehiculo
y para los sistemas y subsistemas de ma-
yor relevancia para su formacion y futuro
desempefio laboral.

Para cerrar la sesion, los estudiantes re-
conocen la importancia de los contenidos
y su relacion con su futuro desempefio
laboral.

Es importante lograr una gran motivacion
en los estudiantes para alcanzar todos los

6

Horas

objetivos y principalmente que puedan
reconocer la importancia de los temas

a tratar, tanto para el desarrollo de su
carrera y especialmente la utilidad de los
temas para su futuro desempeno laboral
como especialistas.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted sea un docente facilita-
dor y que pueda motivar a sus estudiantes para
la consecucion de los desafios propuestos en ac-
tividades centradas en el aprender haciendo.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informaciéon y comunicacién
para obtener y procesar informacidn, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

En la presente sesidn se realizardn variadas ac-
tividades, entre las que destacan: Flipped Clas-
sroom, Foro, crucigrama, desarrollo de informes
técnicos, relatos, dinamica, taller practico, sesién
de preguntas, trabajo individual, grupal, en du-
plas, etc. Las actividades de la sesidn consideran
una orientacién para realizar estas dindmicas, no
obstante es importante que usted se pueda in-
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formar sobre las formas y estrategias para sacar el mejor provecho a las actividades propuestas.

Cumpla con los tiempos asignados a cada actividad, para que de este modo, se puedan trabajar todas
las actividades propuestas para la presente sesion.

Los estudiantes deben realizar sus actividades cumpliendo con todas las recomendaciones, estanda-
res y normativa para garantiza la seguridad y la integridad de cada estudiante.

Tenga especial consideracion en el tiempo necesario para aclarar las dudas de los estudiantes, ya que

para el correcto desarrollo de las actividades, de la presente y de todas las sesiones. Es necesario que
los estudiantes tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

° Reconoce las secciones clave en distintos documentos técnicos para apoyar al diagndstico y reso-
lucion de fallas, en las diferentes marcas de vehiculo.

Actividad de Inicio N°19.1 Presentacién de la sesion

O

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de interpretar y utilizar las secciones clave en los documentos téc-
nicos para apoyar al diagndstico y resolucién de fallas en las diferentes marcas de
vehiculos”, tanto para el desarrollo de su carrera como en la aplicacién y utilidad
de los temas para su futuro desempefio laboral.

Minutos

Pregunta individual - Foro Online (de preferencia tipo foro utilizando un blog
o una red social)

Motive a sus alumnos a crear un foro, utilizando alguna plataforma del tipo Blog
o red social.

La idea es que por medio de un blog o red social, usted pueda plantear una
pregunta. Sus alumnos responderan inmediatamente. No obstante, esta la po-
sibilidad de ir comentando y discutiendo (tipo foro) y ademas fortaleciendo el
concepto. Esto se desarrollara durante todas las clases y se analizara al final de
la sesidn. Esta actividad se parece mucho y tiene relacidon con una modalidad de
trabajo llamada Flipped Classroom (La clase invertida).

Preguntas para el foro

¢Es necesario un manual técnico para realizar un diagndstico o resolver una
falla de un vehiculo?

Es posible realizar un mantenimiento, diagndstico o reparacion de un
vehiculo Sin utilizar un manual?
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Relato desde la experiencia
Comience relatando desde su experiencia los casos mas recurrentes de aplica-
cién de diagndsticos y resolucion de fallas apoyados en las recomendaciones de
los fabricantes por intermedio de sus manuales. Realice preguntas a los estudian-
tes como una forma de vincular los diagndsticos con el uso de manuales técnicos
y sus esquemas y diagramas.

Explique la relacidn de los manuales técnicos y sus planos, esquemas y diagramas
con todos los tipos de diagndsticos y resolucién de fallas posibles aplicables a los
sistemas mecdnicos, transmision, eléctricos, hidraulicos, entre otros.

Comience mencionando los siguientes ejemplos:

1.- En una comprobacidn basica. “Verificar el nivel de lubricante de la transmi-
sion”, si hace falta habra que llenarlo con el producto recomendado por el fabri-
cante. Para esto debes consultar el manual del vehiculo por mas que la experien-
cia te indique la solucion.

2.- Otro caso: Si el pedal del embrague se queda atorado, es posible que entre
éste y el disco exista mucho juego por lo que se debe ajustar y para realizar esta
accion. También es recomendable consultar el manual del fabricante.

3.- Antes de iniciar cualquier prueba en el sistema eléctrico del vehiculo debe
consultar y utilizar los diagramas de cableado para estudiar los circuitos. Consul-
tando en el manual correspondiente.

4.- En una comprobacion basica, la comprobacién “de corto a masa” en fusibles
que alimentan varias cargas, lo primero que nos indica la experiencia es consul-
tar los diagramas de cableado antes de proceder con desconectar y aislar los
elementos del circuito.

Solo por mencionar algunos.

Esquemas y diagramas

Apoyandose en (Material de apoyo 19.1.1) muestre y explique un esquema de
despiece de un motor, otro de una caja de velocidades automaticas, obtenido de
un manual de taller de un vehiculo, etc.

Crucigrama “Sistemas y Subsistemas”

De forma individual. Los estudiantes resuelven el siguiente crucigrama para
identificar los tipos de sistemas y subsistemas automotrices: (Material de apoyo
19.1.2)
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Figura 5. Crucigrama
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Actividad N2 19.2 El diagndstico de fallas y los documentos técnicos
OF

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes logren reconocer las
secciones clave en distintos documentos técnicos para apoyar al diagnédstico y la
resolucion de fallas, en las diferentes marcas de vehiculo y para los sistemas y
subsistemas de mayor relevancia para su formacion y futuro desempefio laboral.

Minutos

Andlisis de documentos técnicos en duplas

Defina y designe a cada estudiante un tipo de vehiculo, indicando marca, modelo
y aio para que sus estudiantes puedan ubicar el manual de taller y realizar esta
actividad. Ademas, designe un sistema o subsistema distinto para cada dupla de
estudiantes.

Ejemplos de sistemas y subsistemas:

Motor, Lubricacion, Combustible, Descarga, Enfriamiento, Admisién, Distribu-
cién, Embrague, Caja de velocidades, Diferencial, Frenos, Eléctrico, Encendido,
Arranque, Direccién, Suspension, etc.

Actividad:

Los estudiantes ubican los apartados de diagndstico y resolucién de fallas en el
manual técnico del vehiculo asignado.

Los estudiantes realizan en papel kraft un cuadro con una lista de los tipos de
diagndsticos asignados y requeridos por el fabricante para la transmisién de un
vehiculo automotriz.

Compartiendo la informacién con el curso

Los estudiantes comparten la informacién con sus compafieros el tipo de falla 'y
la solucion propuesta por el fabricante en su manual de taller, de acuerdo con el
sistema o subsistema del vehiculo asignado.

Es importante que usted guie y acompafie en la construccion del cuadro reque-
rido y ademas en el momento cuando se comparte la informacién con sus com-
paieros. El objetivo es que todos reconozcan la utilidad de los manuales técnicos
para casi todos los casos de falla y para todos los sistemas y subsistemas de un
vehiculo automotriz. De esta forma usted estard formando especialistas que co-
nocen los sistemas antes de intervenirlos.

112



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Actividad de Cierre de Sesion
OF

El Objetivo de esta uUltima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempeiio laboral.

Minutos Actividad de dramatizacién (role play) (Material de apoyo 19.3)
Seleccione un grupo de estudiantes o solicite la participacién de voluntarios.
Forme 2 6 3 grupos para este trabajo.

Los estudiantes realizan una demostracion (asumen el «rol» de personajes ima-
ginarios a lo largo de una historia o trama que ellos disefian) para interpretar una
situacion en la que es necesario utilizar un manual técnico para realizar un diag-
néstico y resolucién de fallas. Uno de los alumnos asume el rol de un mecanico
que se resiste a utilizar los manuales solo confiado en su experiencia.

Sesion de preguntas para cerrar la sesion
Cerramos la sesidon con el andlisis de las respuestas a las preguntas del Foro On-
line:
* ¢Es necesario un manual técnico para realizar un diagnéstico o resolver una
falla de un vehiculo?

® ¢Es posible realizar un mantenimiento, diagndstico o reparacion de un vehi-
culo Sin utilizar un manual?

Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES
° Plumones
* Papel Kraft
® Material de Apoyo 19.1.1
® Material de Apoyo 19.1.2
® Material de Apoyo 19.3
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SESION N2 20

Diagndstico y resolucion de
fallas en sistemas eléctricos

AE

Diagnostica y resuelve fallas interpre-
tando manuales técnicos de diferentes
vehiculos motorizados, basado en las
normas nacionales e internacionales de
emision de gases.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito fundamental de la sesion
N°20 es lograr que los estudiantes apli-
quen diagndstico y resuelvan fallas sec-
torizando un subsistema en planos de
sistemas eléctricos de acuerdo al manual
de servicio y normas nacionales e interna-
cionales.

En la primera parte de la sesion se presen-
tan los objetivos y se reconoce la impor-
tancia de Aplicar diagndstico y resolver
fallas sectorizando un subsistema en
planos de sistemas eléctricos de acuerdo
al manual de servicio y normas nacionales
e internacionales. Luego los estudiantes
conocen la importancia de los manuales
técnicos para apoyar el diagndstico y reso-
lucion de fallas sectorizando un subsiste-
ma en esquemas y diagramas de sistemas
eléctricos. Finalmente los estudiantes
aplican diagndstico y resuelven fallas si-
guiendo las instrucciones del fabricante en
su manual técnico.

Para terminar la sesion, los estudiantes
reconocen la importancia de los conteni-
dos y su relacidn con su futuro desempeno
laboral.

6

Horas

Es importante lograr una gran motivacion
en los estudiantes para alcanzar todos los
objetivos y principalmente que puedan
reconocer la importancia de los temas

a tratar, tanto para el desarrollo de su
carrera y especialmente la utilidad de los
temas para su futuro desempeiio laboral
como especialistas.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted pueda motivar a sus
estudiantes para la consecucion de los desafios
propuestos como un docente facilitador.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informacién y comunicacién
para obtener y procesar informacion, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

En la presente sesidn se realizardn variadas ac-
tividades, entre las que destacan: desarrollo de
informes técnicos, relatos, dindmica, taller prac-
tico, sesion de preguntas, trabajo individual, gru-
pal, en duplas, etc. Las actividades de la sesidn
consideran una orientacién para realizar estas
dindmicas, no obstante es importante que usted
se pueda informar sobre las formas y estrategias



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

para sacar el mejor provecho a las actividades propuestas.

Se deben cumplir los tiempos asignados a cada actividad, para que de este modo, se puedan trabajar
todas las actividades propuestas para la presente sesion.

Considere de forma especia el tiempo necesario para aclarar las dudas de los estudiantes, ya que para

el correcto desarrollo de las actividades, de la presente y de todas las sesiones. Es necesario que los
estudiantes tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

* Lee e interpreta informacién contenida en manuales de diferentes vehiculos para aplicar diag-
nostico y resolver fallas sectorizando un subsistema eléctrico de un vehiculo automotriz.

Actividad de Inicio N°20.1 Presentacidn de la sesion

4

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de Aplicar diagndstico y resolver fallas sectorizando un subsiste-
ma en planos de sistemas eléctricos de acuerdo al manual de servicio y normas
nacionales e internacionales”, tanto para el desarrollo de su carrera como en la
utilidad de los temas para su futuro desempefio laboral en calidad de especia-

Minutos .
lista.

Relato desde la experiencia

Comience relatando desde su experiencia los casos mas recurrentes de aplica-
cion de diagndsticos apoyados en las recomendaciones de los fabricantes por
intermedio de sus manuales. Realice preguntas a los estudiantes como una for-
ma de vincular los diagndsticos con el uso de manuales técnicos y sus esquemas
y diagramas.

El uso de esquemas y diagramas es vital para dar soluciones a las fallas. Usalos
como parte de tu diagndstico.

Explique a modo de ejemplo:

1.- Antes de efectuar cualquier diagndstico, verifique siempre la existencia de
elementos que no sean de fabrica y que hayan sido agregados al vehiculo. En
caso de que el vehiculo estuviese equipado con este tipo de elementos, desco-
néctelos para verificar si éstos son la causa del problema. Esto se verifica con el
manual de servicio del fabricante.

2.- Antes de iniciar cualquier prueba en el sistema eléctrico del vehiculo, debe
consultar y utilizar los diagramas de cableado para estudiar los circuitos. Consul-
tando en el manual correspondiente.

3.- En una comprobacién basica, la comprobacion “de corto a masa” en fusibles
gue alimentan varias cargas, lo primero que nos indica la experiencia es consul-
tar los diagramas de cableado antes de proceder con desconectar y aislar los

elementos del circuito.
Fnacap
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Entonces:
e ¢ddénde encontramos esos esquemas y diagramas?

La respuesta de los estudiantes se comparte y analiza.

Actividad N2 20.2 El diagndstico de fallas y los manuales técnicos
OF

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes logren conocer la im-
portancia de los manuales técnicos para apoyar el diagndstico y resolucion de fa-
llas sectorizando un subsistema en esquemas y diagramas de sistemas eléctricos.

Explique lo siguiente:

Minutos

1.- Antes de efectuar cualquier diagndstico, verifique siempre la existencia de
elementos que no sean de fabrica y que hayan sido agregados al vehiculo. En
caso de que el vehiculo estuviese equipado con este tipo de elementos, desco-
néctelos para verificar si éstos son la causa del problema. Esto se verifica con el
manual del fabricante.

2.- Antes de iniciar cualquier prueba en el sistema eléctrico del vehiculo, debe
consultar y utilizar los diagramas de cableado para estudiar el circuito. Consul-
tando en el manual correspondiente el apartado localizacién y resoluciéon de fa-
llas o problemas.

Actividad individual — Pauta de procedimientos (Material de apoyo 20.2)

En la siguiente actividad los estudiantes deben generar una pauta de procedi-
mientos, en donde se especifique las precauciones, consideraciones y herra-
mientas adecuadas, para el diagndstico del sistema eléctrico en los subsistemas
propuestos en el punto 1 de la actividad. Es importante que para esta actividad,
los alumnos puedan tener acceso a material manuales técnicos o conexién a in-
ternet.

1.- Utilizando manuales técnicos (impresos o digitales) los estudiantes identifican
los apartados o secciones relacionados con diagndstico y resolucidn de fallas de
vehiculos automotrices.

Principalmente se debe basar la busqueda de esta informacién para los siguien-
tes subsistemas:

* 1.1-Luces

® 1.2.- Arranque

® 1.3.-Carga

° 1.4.-Encendido

1.5.- Cables, conductores y conectores

2.- Se analizan todas las especificaciones y recomendaciones del fabricante con-
tenidos en estos apartados o secciones.

116



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

3.- Luego identificar los esquemas y diagramas eléctricos. Los estudiantes secto-
rizan, ubicando las posibles fallas siguiendo los esquemas y diagramas segun el
subsistema analizado.

4.- Especial dedicacion a las pruebas recomendadas por el fabricante para la lo-
calizacion de problemas.

Estas pruebas podrian ser, entre muchas otras:
* 4.1.- Comprobacién del potencial de voltaje.
® 4.2.- Comprobacion de continuidad.

4.3.- Comprobacién de corto a masa.

4.4.- Comprobacién de caida de voltaje.

5.- Los estudiantes realizan una pauta de procedimiento detallado de todos los
pasos a seguir para realizar un diagndstico o determinar fallas siguiendo especi-
ficaciones y recomendaciones del fabricante del vehiculo automotriz. Los estu-
diantes determinan el formato.

Actividad N2 20.3 Diagndstico de fallas en sistemas eléctricos

4

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes logren aplicar diag-
nostico y resolver fallas siguiendo las instrucciones del fabricante en su manual
técnico.

) Taller de diagnéstico en grupos
Minutos Especificamente del Arranque de un vehiculo.

Ahora que los estudiantes ya estan familiarizados con los manuales técnicos de-
dicados al sistema eléctrico, realizan un diagndstico del sistema eléctrico y reali-
zan una pauta de procedimiento de reparacion.

Pasos (Material de apoyo 20.3)

1.- Ubicar el manual de servicio del vehiculo, los apartados y secciones dedicados
al diagndstico y resolucion de fallas.

2.- Sectorizar el subsistema en los esquemas y diagramas eléctricos.
3.- Los estudiantes seleccionan su equipo de EPP a utilizar y se equipan.

4.- Siguiendo las recomendaciones del manual del fabricante en su seccién “he-
rramientas especiales”, confeccione la lista de herramientas y equipos para soli-
citar en pafiol.

5.- Retirar las herramientas del pafiol.
6.- Los estudiantes realizan Diagnodstico del sistema de arranque.

Si el automovil no arranca debes buscar fallas en el sistema de arranque.
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Debe realizar la siguiente serie de pruebas: (siempre utilizando su manual técnico
para seguir las recomendaciones del fabricante y ademas comprobando los com-
ponentes segun esquemas y diagramas eléctricos.

® 6.1.- Prueba del interruptor de encendido.

6.2.- Prueba del motor de arranque.

6.3.- Prueba del solenoide.
° 6.4 Prueba de fuga de corriente en el motor de arranque.

6.5.- Pruebas de voltaje y continuidad en el motor de arranque.

7.- Diagnosticar y determinar la solucién (apoyado por el manual técnico del sis-
tema en la seccién diagnéstico y fallas)
8.- Tomar fotografias de la actividad para realizar informa técnico
9.- Orden y limpieza final Housekeeping
10.- Confeccion de informe. Se requiere lo siguiente:
° 10.1- Introduccién.
10.2.- Detalle de la actividad con fotografias.

10.3.- Diagnéstico respaldado por informacién técnica procedente del ma-
* nual del fabricante.

10.4.- Conclusion.

Actividad de Cierre de Sesion

OF

El Objetivo de esta uUltima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempefio laboral.

Minutos Sesion de preguntas

Para cerrar la actividad. De forma abierta los estudiantes responden a las si-
guientes interrogantes:

* ¢Son de utilidad los manuales técnicos y sus esquemas y diagramas, para
este fin?

* ¢Son importantes las recomendaciones de los fabricantes?
¢Cudl es la utilidad que tienen estos contenidos en su futuro laboral?

Importante compartir algunas respuestas con el curso.
Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES
° Material de Apoyo 20.2
° Material de Apoyo 20.3
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SESION N¢ 21

Diagndstico y resolucion de
fallas en Sistemas - Motor

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Diagnostica y resuelve fallas interpre-
tando manuales técnicos de diferentes
vehiculos motorizados, basado en las
normas nacionales e internacionales de
emision de gases.

' Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito de la sesion N° 21 es que los
estudiantes logren leer e interpretar infor-
macion contenida en manuales de dife-
rentes vehiculos para aplicar diagndstico y
resolver fallas.

En la primera parte se presentan los
objetivos y se reconoce la importancia de
interpretar y utilizar las secciones clave

en los documentos técnicos para apoyar
al diagndstico y resolucion de fallas en las
diferentes marcas de vehiculos. Luego los
estudiantes logran realizar diagndstico del
vehiculo, interpretando datos al realizar
un procedimiento de cambio de bujias,
consultando los apartados y esquemas
dedicados al diagndstico y resolucion de
fallas contenidos en manuales de especia-
lidad.

Para cerrar la sesion, los estudiantes re-
conocen la importancia de los contenidos
y su relacion con su futuro desempeno
laboral.

Es importante lograr una gran motivacion
en los estudiantes para alcanzar todos los
objetivos y principalmente que puedan
reconocer la importancia de los temas a
tratar, tanto para el desarrollo de su carre-
ra y especialmente la utilidad de los temas
para su futuro desempefio laboral como
especialistas.

Horas

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted sea un docente facilita-
dor y que pueda motivar a sus estudiantes para
la consecucion de los desafios propuestos en ac-
tividades centradas en el aprender haciendo.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informacién y comunicacién
para obtener y procesar informacién, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

En la presente sesidn se realizaran variadas ac-
tividades, entre las que destacan: Mapa mental,
desarrollo de informes técnicos, relatos, dinami-
ca, taller practico, sesién de preguntas, trabajo
individual, grupal, en duplas, etc. Las actividades
de la sesidon consideran una orientacién para rea-
lizar estas dindmicas, no obstante es importante
que usted se pueda informar sobre las formas y
estrategias para sacar el mejor provecho a las ac-
tividades propuestas.

Cumpla con los tiempos asignados a cada activi-
dad, para que de este modo, se puedan trabajar
todas las actividades propuestas para la presente
sesion.

Los estudiantes deben realizar sus actividades
cumpliendo con todas las recomendaciones, es-
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tandares y normativa para garantiza la seguridad y la integridad de cada estudiante.

Tenga especial consideracion en el tiempo necesario para aclarar las dudas de los estudiantes, ya que
para el correcto desarrollo de las actividades, de la presente y de todas las sesiones. Es necesario que
los estudiantes tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

° Lee e interpreta informacién contenida en manuales de diferentes vehiculos para aplicar diag-
nostico y resolver fallas sectorizando un subsistema en esquemas y diagramas de un vehiculo
automotriz

Actividad de Inicio N°21.1 Presentacion de la sesion
OF

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de interpretar y utilizar las secciones clave en los documentos téc-
nicos para apoyar al diagndstico y resolucion de fallas en las diferentes marcas de
vehiculos”, tanto para el desarrollo de su carrera como en la aplicacién y utilidad
de los temas para su futuro desemperio laboral.

Minutos
Preguntas en duplas
Los estudiantes analizan y responden a las siguientes preguntas:

* ¢Qué tipo de diagndsticos del motor puedo realizar interpretando datos al
efectuar un cambio de bujias?

¢Para qué sirve conocer el orden de encendido y la numeracion de los cilin-
dros?

® ¢Cudl es el manual técnico indicado para realizar este procedimiento?

Es importante que usted pueda guiar a sus estudiantes para reconocer la impor-
tancia de los manuales técnicos para realizar este procedimiento y ademas para
apoyar el diagndstico.

Mapa mental en duplas (Material de apoyo 21.1)

La actividad comienza con un mapa mental en duplas. El mapa mental permitira
a los estudiantes reconocer los tipos de diagndsticos que pueden realizar inter-
pretando y obteniendo datos del estado del motor, que se pueden detectar en
el reemplazo de bujias apoyado por manuales técnicos, para realizar el procedi-
miento mencionado y ademas para realizar el diagndstico del motor.

Los estudiantes investigan y realizan un mapa mental, tomando como base la
siguiente pregunta.

dQué tipo de diagndsticos del motor puedo realizar interpretando datos al efec-
tuar un cambio de bujias?
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Es importante aclarar las diferencias entre mapa conceptual y mapa mental. La
diferencia entre estos es que un mapa mental tiene sélo un concepto principal,
mientras que un mapa conceptual puede tener varios.

Pasos para elaborar el mapa mental:

Se toma una hoja de papel, grande para un mapa en duplas.

* El problema o asunto mas importante se escribe con una palabra o se dibuja
en el centro de la hoja.

® Los principales temas relacionados con el problema irradian de la imagen
central de forma ramificada.

° De esos temas parten imagenes o palabras claves que trazamos sobre lineas

abiertas, sin pensar, de forma automatica pero clara.

Las ramificaciones forman una estructura nodal.

° Los mapas mentales se pueden enriquecer utilizando colores, imagenes, cé-

digos y dimensiones que les afiaden interés, belleza e individualidad. (Edu-

carchile, s.f.)

http://ww2.educarchile.cl/Userfiles/P0001/File/Los%20Mapas%20menta-
les.pdf
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Actividad N2 21.2 Diagndstico del vehiculo
OF

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes logren realizar diag-
noéstico del vehiculo, interpretando datos al realizar un procedimiento de cambio
de bujias, consultando los apartados y esquemas dedicados al diagnéstico y re-
solucién de fallas contenidos en manuales de especialidad.

Minutos Taller grupal de diagnéstico de vehiculo (Material de apoyo 21.2)
En el siguiente taller se realizaran diagndsticos del vehiculo interpretando el esta-
do de las bujias, apoyando este procedimiento y el diagnéstico utilizando manual
técnico del fabricante del vehiculo.

En grupos, utilizando todos sus EPP y realizando lista de herramientas se realiza
el siguiente taller. “Diagndstico del vehiculo”

Recuerde tomar fotografias en todo momento, realizar notas de la actividad y
ademas utilizar los manuales técnicos apropiados.

1.- Ubicar el manual de servicio del vehiculo, los apartados y secciones dedicados
al diagnéstico y resolucidn de fallas.

2.- Sectorizar el subsistema en los esquemas y diagramas.
3.- Los estudiantes seleccionan su equipo de EPP a utilizar y se equipan.

4.- Siguiendo las recomendaciones del manual del fabricante en su seccién “he-
rramientas especiales”, confeccione la lista de herramientas y equipos para soli-
citar en pafol.

5.- Retirar las herramientas del pafiol.

6.- Procedimiento:

6.1.- Con el motor apagado y en frio. Retirar los cables de bujias segun indi-
caciones de manual técnico del vehiculo.

No solo es importante volver a conectarlos en el mismo lugar debemos con-
firmar la posicion  indicada segun las instrucciones del fabricante. Buscar
“esquemas de secuencia, orden de encendido del motor”.

6.2.- Retirados los protectores quedan las bujias a la vista.

6.3.- Se procede a aflojarlas parcialmente. Segin recomendaciones e indi-
caciones del fabricante para la seleccidn de herramientas y para el procedi-
miento.

° 6.4.- Antes de quitar las bujias, proceda a limpiar siguiendo las recomenda-
ciones del fabricante, por lo general es realizar un soplado suave con aire
comprimido.

® 6.5.- Retiro de bujias e interpretacion de su estado confirmando con el ma-
nual del vehiculo.

- Color del electrodo central y color de su aislante.

El pie del aislador esta amarillento gris o marrdn claro. Motor en buenas
condiciones — grado térmico de la bujia esta correcto.

(Estado del sistema de admisién y de encendido)

- Electrodos con hollin (carbonizacidn seca): Bujia inadecuada. Fallas de
encendido.
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- Electrodos fundidos: Verificar el carburador, el punto de encendido, el
distribuidor y el motor o bujia inadecuada.

- Electrodo y masa fundidos: Verificar el carburador, el punto de encendi-
do, el distribuidor y el motor o bujia inadecuada.

- Residuos leves de plomo (Residuos amarillentos oscuros en el aislador):
Calidad del combustible que esta siendo utilizado.

- Desgaste excesivo del electrodo central (erosién): Bujia inadecuada.
- Bujia con aceite: Aceite en cdmara de combustién.

- Rajadura de cerdmica: Puede causar fuga de corriente, perjudicando el
funcionamiento de la bujia y del motor.

- Mancha en la corona de la bujia: Escape de gases de la combustién.

® 6.6.- Seleccién de las nuevas bujias. Segln caracteristicas y recomendacio-
nes e indicaciones del fabricante en el manual del vehiculo.

6.7.- Instalacion de las nuevas bujias en sus alojamientos.
- Estado de la bujia. La bujia debe estar en excelente estado.

- Distancia entre el electrodo masa y el electrodo central. Es fundamental
para la produccion eficaz de la chispa y perfecta combustién. El fabrican-
te de bujias garantiza esta calibracidon. No obstante si es posible verificar
la medida exacta utilizando una herramienta especifica, el calibrador de
bujias. Esta distancia se encuentra en el manual del fabricante de la bujia
recomendado por el fabricante del vehiculo.

- Verificar angulo de torque ideal (apriete) de acuerdo con el tipo de bujia
(asiento plano o cdnico). Este angulo debe ser respetado estrictamente
para que no haya fallas de funcionamiento. El torque correcto asegura la
buena fijacidn y excelente disipacion del calor. El torque correcto depende
del tipo de asiento de la bujia.

- Secuencia de instalacion. No solo es importante volver a conectarlos en
el mismo lugar debemos confirmar la posicién indicada segln las instruc-
ciones del fabricante. Buscar “esquemas de secuencia, orden de encendido
del motor” en manual del fabricante.

- Conectar los cables de AT. Segliin manual técnico.
® 6.8.- Pruebas. Encender motor
7.- Tomar fotografias de la actividad para realizar informa técnico

8.- Procure orden y limpieza al finalizar la actividad”.
9.- Confeccidén de informe. Se requiere lo siguiente:
® 9.1.- Introduccion.
® 9.2.- Detalle de la actividad con fotografias.

® 9.3.- Diagndstico respaldado por informacidn técnica procedente del ma-
nual del fabricante.

* 9.4.- Conclusion.
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Actividad de Cierre de Sesion

O

El Objetivo de esta Ultima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempeirio laboral.

Minutos Informes técnicos
Para cerrar la sesion se analizan los diagndsticos en los informes técnicos grupa-
les producto de la actividad anterior.

Sesion de preguntas abiertas
En esta actividad se analizan las respuestas de la conclusion de los informes

* ¢Qué tipo de diagndsticos del motor es posible realizar seguin el estado de
las bujias?

* ¢Fueron de utilidad los manuales técnicos del vehiculo?

° ¢Son necesarios los manuales técnicos del vehiculo?

Importante compartir las respuestas con el curso.

Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES
* Material de Apoyo 21.1
® Material de Apoyo 21.2
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SESION N¢ 22

Diagndstico y resolucion
de fallas en
Sistemas - Transmision

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Diagnostica y resuelve fallas interpre-
tando manuales técnicos de diferentes
vehiculos motorizados, basado en las
normas nacionales e internacionales de
emision de gases.

. Duracion: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito fundamental de la sesion N°
22 es que los estudiantes logren leer e
interpretar informacion contenida en ma-
nuales técnicos para aplicar diagndstico
y resolver fallas en el sistema de transmi-
sion de un vehiculo automotriz.

En la primera parte se presentan los
objetivos y se reconoce la importancia de
aplicar diagndstico y resolver fallas secto-
rizando un subsistema en planos, esque-
mas mecdnicos de acuerdo al manual de
servicio y/o taller. Luego los estudiantes
logran conocer los apartados dedicados al
diagndstico y resolucion de fallas conteni-
dos en manuales de especialidad.

Finalmente los estudiantes realizan un
diagndstico en la transmision de un
vehiculo automotriz apoydndose y
siguiendo las instrucciones de un manual
de especialidad.

Para terminar la sesion, los estudiantes
reconocen la importancia de los conteni-
dos y su relacidn con su futuro desemperio
laboral.

Es importante lograr una gran motivacion
en los estudiantes para alcanzar todos los

6

Horas

objetivos y principalmente que puedan
reconocer la importancia de los temas a
tratar, tanto para el desarrollo de su carre-
ra y especialmente la utilidad de los temas
para su futuro desempeiio laboral como
especialistas.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted pueda motivar a sus
estudiantes para la consecucion de los desafios
propuestos como un docente facilitador.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informaciéon y comunicacién
para obtener y procesar informacidn, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

En la presente sesidn se realizaran variadas ac-
tividades, entre las que destacan: desarrollo de
informes técnicos, relatos, dindmica, taller prac-
tico, sesion de preguntas, trabajo individual, gru-
pal, en duplas, etc. Las actividades de la sesidn
consideran una orientacién para realizar estas
dindamicas, no obstante es importante que usted
se pueda informar sobre las formas y estrategias
para sacar el mejor provecho a las actividades
propuestas.
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Se deben cumplir los tiempos asignados a cada actividad, para que de este modo, se puedan trabajar
todas las actividades propuestas para la presente sesién.

Los estudiantes deben realizar sus actividades cumpliendo con todas las recomendaciones, estanda-
res y normativa para garantiza la seguridad y la integridad de cada estudiante.

Considere de forma especia el tiempo necesario para aclarar las dudas de los estudiantes, ya que para
el correcto desarrollo de las actividades, de la presente y de todas las sesiones. Es necesario que los
estudiantes tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

° Lee e interpreta informacién contenida en manuales de diferentes vehiculos para aplicar diag-
nostico y resolver fallas sectorizando un subsistema en esquemas y diagramas de la transmisidn
de un vehiculo automotriz.

Actividad de Inicio N°22.1 Presentacidn de la sesidon
OF

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de Aplicar diagndstico y resolver fallas sectorizando un subsiste-
ma en planos, esquemas mecanicos de acuerdo al manual de servicio y/o taller”,
tanto para el desarrollo de su carrera como en la utilidad de los temas para su
futuro desempefio laboral en calidad de especialista.

Minutos
Relato desde la experiencia “La Transmision del vehiculo”
Comience relatando desde su experiencia los casos mds recurrentes de aplica-
cién de diagnédsticos apoyados en las recomendaciones de los fabricantes por
intermedio de sus manuales. Realice preguntas a los estudiantes como una for-
ma de vincular los diagnésticos con el uso de manuales técnicos y sus esquemas
y diagramas.

Explique a modo de ejemplo:

1.- Antes de comprobar el funcionamiento de la transmision primero inférmate y
conoce todo su sistema. Por medio del manual del fabricante.

2.- Antes de efectuar cualquier diagnéstico, verifique siempre la existencia de
elementos que no sean de fabrica y que hayan sido agregados al vehiculo. Por
medio del manual del fabricante.

3.- En una comprobacién basica. “Verificar el nivel de lubricante de la transmi-
sién”, si hace falta habra que llenarlo con el producto recomendado por el fabri-
cante, para esto debes consultar el manual del vehiculo por mas que la experien-
cia te indique la solucién.

4.- Otro caso: Si el pedal del embrague se queda atorado, es posible que entre

éste y el disco exista mucho juego por lo que se debe ajustar y para realizar esta
accién. También es recomendable consultar el manual del fabricante.
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Actividad buscar un ejemplo individual

Junto a los estudiantes buscar otro ejemplo en el que es necesario utilizar el
manual del fabricante para diagnosticar y resolver fallas en el sistema de trans-
mision.

Esquema de despiece

A continuacién, muestre un ejemplo de esquema de despiece de una caja de ve-
locidades automaticas obtenido de un manual de taller de un vehiculo Peugeot.
Utilice el Material de apoyo 22.1 para esta tarea.

Para cerrar la actividad 1
Entonces:

° ¢Son Utiles y necesarios los manuales técnicos?

* ¢En qué documento encontramos la informacidn necesaria para realizar es-
tas labores?

Las respuestas de los estudiantes se comparten y analizan.
Se recomienda ver esquemas de Cajas de cambio manuales en los siguientes link

http://www.aficionadosalamecanica.net/caja-cambios1.htm
http://www.aficionadosalamecanica.net/caja-cambios2.htm

Actividad N°22.2 El diagndstico de fallas y los manuales técnicos
OF

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes logren conocer los
apartados dedicados al diagndstico y resolucidn de fallas contenidos en manua-
les de especialidad.

Anglisis de documentos técnicos en duplas (Material de apoyo 22.2.1)

Minutos En el manual de taller de la transmisidn de un vehiculo automotriz que usted
determine los estudiantes ubican, revisan, identifican y verifican las siguientes
secciones:

1.- Seccidn identificacidn de la transmision.

2.- Seccién descripcion y funcionamiento.

3.- Seccién diagnéstico, ajustes, comprobaciones.

4.- Seccién reparaciones.

5.- Secciones de desmontaje, desensamble, ensamble, Instalacion o montaje.
6.- Seccidn de especificaciones.

7.- Seccién de cuadros de pruebas en carretera.

Luego, los estudiantes realizan un juicio de valor determinando el grado de im-
portancia de cada seccion y el grado de utilidad de cada seccidn para realizar un
trabajo de diagndstico y resolucion de fallas en la transmisidon de un vehiculo
automotriz.
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Cuadro individual

De forma individual y en papel kraft., los estudiantes realizan un instructivo para
replicar la prueba en carretera de un vehiculo automotriz. Consultando los cua-
dros de prueba en carretera del manual de taller de un vehiculo automotriz se-
gun su designacién.

Defina y designe a cada estudiante un tipo de vehiculo, indicando marca, modelo
y afio para que sus estudiantes puedan ubicar el manual de taller y realizar esta
actividad.

Cabe sefalar que no existe un formato definido, ya que dependerd de la forma
de cada fabricante. En este caso la informacién es la importante y no el formato.

Comprobacién en duplas

En duplas, los estudiantes realizan la verificacién de la identificacién de una caja
de velocidades. Defina y designe a cada dupla de estudiantes un tipo de vehiculo,
indicando marca, modelo y afio para que sus estudiantes puedan ubicar el ma-
nual de taller y realizar esta actividad. (Material de apoyo 22.2.2)

Identifique los componentes en duplas

En duplas, los estudiantes comprueban segin manual de taller y reconocen los
componentes, de una caja de velocidades, identificando ejes, contraeje, embra-
gue, sensores, valvulas, conjuntos, indicador de nivel, etc. Y utilizando un manual
de taller.

Defina y designe a cada dupla de estudiantes un tipo de vehiculo, indicando mar-
ca, modelo y aflo para que sus estudiantes puedan ubicar el manual de taller y
realizar esta actividad. (Material de apoyo 22.2.3)

Actividad N°22.3 lea'gnostlco de fallas e,n |? transmision
utilizando manuales técnicos Q

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes logren aplicar diag-
néstico en la transmisidn de un vehiculo automotriz apoyandose y siguiendo las
instrucciones de un manual de especialidad.

Actividad grupal en taller

Minutos Diagndstico basico de una transmisién manual
En grupos, los estudiantes se preparan para realizar una actividad de diagndstico
de la transmisién de un vehiculo siguiendo el manual de taller de un vehiculo que
usted les asigne.

Dependiendo de las condiciones y disponibilidad de equipos, este diagndstico
sera un ejercicio basico o un ejercicio mas complejo en donde tengan la posibili-
dad de desmontar un componente, desarmarlo, hacer una verificacion y pruebas
y luego armar y ensamblar siguiendo las recomendaciones e instrucciones del
fabricante por medio de su manual de talle.

Los estudiantes realizan la siguiente actividad:
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Diagnéstico basico de una transmision manual (Material de apoyo 22.3)
(Todas las actividades se realizan siguiendo el correspondiente manual de taller
del fabricante del vehiculo)

Recuerde utilizar todos tus EPP y seguir todas las recomendaciones para ingreso
a taller. Ademas, confeccione una lista con todas las herramientas e instrumentos
necesarios para esta actividad. Recuerde tomar fotografias y notas a modo de
registro fotografico para preparar informe al terminar la actividad.

1.- Ubicar el manual de taller del fabricante del vehiculo a trabajar.

Primero inférmate y conoce todo su sistema por medio del manual correspon-
diente.

2.- Se debe dar un recorrido en el vehiculo esto te permitira recopilar mas infor-
macion e identificar mejor la falla.

3.- Antes del realizar el recorrido enciende el motor y deja que se caliente.

4 .- Verifica el nivel de lubricante de la transmisién si hace falta llénalo con el re-
comendado por el fabricante para esto debes consultar el manual del vehiculo.
5.- Busca fugas debajo del vehiculo.

6.- Durante el recorrido identifica si se escuchan sonidos en neutral o al cambio
de velocidad.

7.- Los cambios deben entrar normalmente en caso de que lo hagan con dificul-
tad identifica en cual se presenta el problema

8.- Algunos problemas comunes son: Palanca de velocidades dura o el vehiculo
vibra, en cualquier caso verifica con el manual de taller en la seccién de Seccién
diagndstico, ajustes, comprobaciones.

9.- Si al presionar el embrague emite un olor a aceite quemado o algiin cambio
no se efectua significa que hay un nivel bajo de aceite o este ya esta degradado.

10.- Si el pedal del embrague se queda atorado significa que entre este y el disco
hay mucho juego por lo que deberds ajustarlo. (Utiliza el manual de taller del
fabricante).

11.- Si existen ruidos en el eje de transmision realiza una inspeccion visual para
localizar piezas en mal estado. Si detectas una averia en la transmisién manual
comunicalo inmediatamente.
12.- Diagndstica segun la seccion de Seccion diagndstico, ajustes, comprobacio-
nes del manual de taller del vehiculo.
13.- Si es posible, su docente lo autoriza y las condiciones lo permite realiza la
comprobacién de la identificacidn de la transmisién y caja de  velocidades si-
guiendo el manual del fabricante del vehiculo.
14.- Confecciona un informe, el cual debe contener lo siguiente:

® 14.1- Introduccion

14.2 .- Explicacién del desarrollo de la actividad con registro fotografico, paso
a paso.

14.3.- Conclusion y ademas las respuestas a las siguientes preguntas:
(Estas serdn analizadas en la Ultima clase de la sesion)

° ¢Qué utilidad presté el manual de taller del vehiculo?
* ¢Fue necesario el uso de este manual?
° ¢Cudl es la utilidad que tienen estos contenidos en su futuro laboral?
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Actividad de Cierre de Sesion
OF

El Objetivo de esta Ultima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los
contenidos con su futuro desempeirio laboral.

Minutos Sesion de preguntas
En esta actividad se analizan las respuestas de la conclusion de los informes.

® ¢Qué utilidad presté el manual de taller del vehiculo?
* ¢Fue necesario el uso de este manual?
® ¢Cudl es la utilidad que tienen estos contenidos en su futuro laboral?

Importante compartir las respuestas con el curso.
Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES

* Plumones

° Papel Kraft

° Material de Apoyo 22.1

° Material de Apoyo 22.2.1
® Material de Apoyo 22.2.2
® Material de Apoyo 22.2.3
® Material de Apoyo 22.3

130



TERCERO MEDIO

SESION N2 23

Diagndstico y resolucion de
fallas en Sistemas - Direccidn
Hidraulica

MECANICA AUTOMOTRIZ

AE

Diagnostica y resuelve fallas interpre-
tando manuales técnicos de diferentes
vehiculos motorizados, basado en las
normas nacionales e internacionales de
emision de gases.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito de la sesion N° 23 es que los
estudiantes logren leer e interpretar infor-
macion contenida en manuales técnicos
para aplicar diagndstico y resolver fallas.

En la primera parte se presentan los
objetivos y se reconoce la importancia

de aplicar diagndstico y resolver fallas
sectorizando un subsistema en planos, es-
quemas mecdnicos de acuerdo al manual
de servicio y/o taller. Luego los estudian-
tes aplican diagndstico de la direccion de
un vehiculo automotriz apoydndose de
esquemas y diagramas del manual del
vehiculo, siguiendo las instrucciones de un
manual de especialidad.

Para terminar la sesion, los estudiantes
reconocen la importancia de los conteni-
dos y su relacidn con su futuro desemperio
laboral.

Es importante lograr una gran motivacion
en los estudiantes para alcanzar todos los
objetivos y principalmente que puedan
reconocer la importancia de los temas a
tratar, tanto para el desarrollo de su carre-
ra y especialmente la utilidad de los temas
para su futuro desemperio laboral como
especialistas.

Horas
Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted sea un docente facilita-
dor y que pueda motivar a sus estudiantes para
la consecucion de los desafios propuestos en ac-
tividades centradas en el aprender haciendo.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informacién y comunicacién
para obtener y procesar informacidn, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

En la presente sesidn se realizaran variadas acti-
vidades, entre las que destacan: Guias, desarro-
llo de informes técnicos, relatos, dindamica, taller
practico, sesion de preguntas, trabajo individual,
grupal, en duplas, etc. Las actividades de la se-
sién consideran una orientacién para realizar
estas dindmicas, no obstante es importante que
usted se pueda informar sobre las formas y es-
trategias para sacar el mejor provecho a las acti-
vidades propuestas.

Cumpla con los tiempos asignados a cada activi-
dad, para que de este modo, se puedan trabajar
todas las actividades propuestas para la presente
sesion.
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Tenga especial consideracion en el tiempo necesario para aclarar las dudas de los estudiantes, ya que
para el correcto desarrollo de las actividades, de la presente y de todas las sesiones. Es necesario que
los estudiantes tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

* Lee e interpreta informacién contenida en manuales de diferentes vehiculos para aplicar diag-
nostico y resolver fallas sectorizando un subsistema en esquemas y diagramas de la transmisidn
de un vehiculo automotriz.

Actividad de Inicio N°23.1 Presentacidn de la sesidon
OF

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de aplicar diagndstico y resolver fallas sectorizando un subsiste-
ma en planos, esquemas mecanicos de acuerdo al manual de servicio y/o taller”,
tanto para el desarrollo de su carrera como en la utilidad de los temas para su
futuro desempefio laboral en calidad de especialista. Es importante disponer de

Minutos conexion a internet y disponibilidad de computador con procesador de texto tipo
Word.

Relato desde la experiencia “La direccién del vehiculo”

Comience relatando desde su experiencia. En la mayoria de los casos, un balan-
ceo de llantas y ajustes de direccién pueden solucionar problemas en el sistema
de direccion, pero existen casos que, por desgaste o falla de piezas, es necesario
realizar otro tipo de reparacidn, tanto en sistemas mecdnicos como en sistemas
asistidos. En esta sesidn nos concentraremos en el diagndstico de fallas de la
direcciéon hidraulica que es la que requiere un mayor nivel de conocimientos de
interpretacion de la informacion técnica y un mayor soporte técnico en base a las
recomendaciones e instrucciones del fabricante del vehiculo.

Pregunte lo siguiente:
° ¢Hanintentado mover el volante de un vehiculo equipado con direccién hi-
draulica cuando este se encuentra apagado?

* ¢Que tipo de ruido, condicidn o situacion, nos indican un mal funcionamien-
to de la direccion hidraulica?

Interpretacién de esquema de direccién (Material de apoyo 23.1.1)
Utilizando el siguiente esquema técnico los estudiantes reconocen los compo-
nentes de la servodireccidn y describen su funcién.
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Figura 6. Esquema Virex

1.- Mecanismo de direccién
2.- Bomba de presién

3.- Deposito

4.- Tuberia de alimentacion
5.- Tuberia de retorno

6.- Tuberia de presion

Esquema completo de la
servodireccion Virex-Fulmina

Fuente: Aficionados a la Mecdnica (2014)

Tabla - Guia de solucién de problemas (individual) (Material de apoyo 23.1.2)
Mencione lo siguiente: Antes de diagnosticar un problema en el sistema de di-
reccién hidraulica, se debe revisar y ajustar primero todas las partes mecanicas
relacionadas con el sistema, por ejemplo la alineacién de las ruedas, el aire de
las llantas, la lubricacién adecuada y la tensidn de las bandas en “V”. Si esto no
corrige el problema, entonces hay que revisar el sistema de direccidn hidraulica
completo.

De forma individual, los estudiantes realizan la siguiente Tabla - Guia de solucién

de problemas destacando las posibles causas relacionadas con la direccién hi-
draulica.
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Tabla 11. Guia de solucién de problemas

)
| Posible causa !
: . ToTTlE e el Pt Seliulbulst ot sttt 1
Juego excesivo del volante de direccién. : .-Rodamientos flojos de las ruedas delanteras.
1
1
1
1
1

-Amortiguadores defectuosos.
.-Conexiones y rétulas que pueden estar flojas o gastadas.

Direccion excesivamente dura .- Banda impulsora de la direccion hidraulica desajustada.

.- Problemas en la bomba.

.- Bajo nivel de lubricante.

.- Caja de la direccién apretada.

.- Operacidn incorrecta de la Bomba de la Direccion Hidraulica.
.- Sistema de la Direccién Hidraulica sucio.

.- Falta de aire en las Llantas.

.- Véalvula de control atorada o descompuesta.

.- Bajo nivel de fluido en la Bomba de la Direcciéon Hidraulica.
.- Aire en el sistema de Direccién Hidraulica.

.- Fuerte fuga interna.

.- Operacién incorrecta de la Bomba de la Direccién Hidraulica
.- Falta de la banda en V.

.- Bajo nivel de fluido en la Bomba de la Direccion Hidraulica.
.- Aire en el sistema de Direccion Hidraulica.

.- Fuerte fuga interna.

.- Operacién incorrecta de la Bomba de la Direccién Hidraulica
.- Falta de la banda en V.

.- Por ejemplo presion incorrecta de los neumaticos.
.- Ruedas delanteras mal alineadas.
.- Cojinetes de las ruedas flojos.

Oscilacidn o vibracién del volante a cier-
ta velocidad. (Puede ser causado por
falla en componentes que no son de la
direccién)

Direccion con tendencia a desviarse

.- Neumaticos con la presion incorrecta.

.- Mal alineacién de la ruedas.

.- Cojinetes de las ruedas flojos o gastados.

.- Amortiguadores en mal estado.

.- Falta de alineacidn en las llantas delanteras y traseras.
- Vélvulas desbalanceadas o usadas.

.- Falta de aire en las Llantas.

.- Caja de la direccién mal alineada.
.- Caja de la direccién apretada.
- Falta de lubricacién en el chasis.

Las llantas y el volante no regresan ade-
cuadamente a la posicién original.

.- Sistema de la Direccion Hidraulica sucio.
- Aire en el sistema de Direccién Hidraulica.
.- Se requiere un ajuste en la unién entre el volante y el sistema de la
Direccion Hidraulica.

.- Contacto de metal con metal.

.- Falta de la banda en V.

.- Ensamble de la direccidn hidraulica con apariencia quebradiza.

- Sistema de la Direccién Hidrdulica sucio, si el ruido es como de “golpeteo”.
.- Bajo nivel de fluido en la Bomba de la Direccion Hidraulica.

L e o

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Actividad N2 23.2 E),lag.noshco de fallas en la direccion utilizando manuales
écnicos O

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes logren aplicar diag-
nostico de la direccién de un vehiculo automotriz apoyandose de esquemas y
diagramas del manual del vehiculo, siguiendo las instrucciones de un manual de
especialidad.

Minutos Taller Grupal Diagnéstico basico. (Material de apoyo 23.2)
Utilizando manual de Sistema de Direccion de un vehiculo automotriz, los estu-
diantes realizan la siguiente actividad.

Equipado con sus EPP, con todas las herramientas y equipos necesarios, realice lo
siguiente actividad grupal de taller.

Verifique la seccidn de herramientas especiales del manual del fabricante del
vehiculo.

Utilice el Manual del Sistema de Direccién de un vehiculo automotriz, conocien-
do su sistema, analizando sus esquemas y siguiendo el procedimiento del fabri-
cante del vehiculo realice lo siguiente: (Se propone un ejemplo general)

Tome fotografias y notas para realizar diagndstico al terminar la actividad.

1.- Comprobacion del juego libre del volante de direccion. (Siguiendo las ins-
trucciones del manual del fabricante)

Procedimiento de ejemplo:
° 1.1. Poner en marcha el motor con el volante en la posicidn recta.

® 1.2.Girar suavemente el volante a la derechay a la izquierda y comprobar el
juego en la circunferencia del volante.

1.3. Sl el juego supera el valor estandar, inspeccionar la conexion del eje de
direccion y el juego de varillas de direccion.

Ejemplo Valor estandar para Hyundai Matrix: Juego libre del volante de di-
reccién: 0-30mm (0-1,1 pulg.)

Figura 7. Volante de Direccion

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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2.- Comprobacion del retorno del volante de direccidén. (Siguiendo las instruc-
ciones del manual del fabricante)
Comprobar el retorno del volante y confirmar los puntos siguientes:

* 2.1. La fuerza necesaria para girar el volante y el retorno del volante debe
ser igual, en el lado derecho y en el izquierdo tanto en curvas abiertas como
en curvas cerradas.

® 2.2.Cuando se gira el volante 90° y se mantiene asi durante un par de segun-
dos mientras se conduce a 35 km/h, al soltarlo, el volante debe volver a una
posicién de menos de 20° con relacién a su posicion neutral.

NOTA: Si se gira el volante muy rdpidamente, la operacién puede resultar mo-
mentdneamente dura. Esto no es un defecto ya que la fuerza de la bomba de
aceite habra disminuido de alguna manera.

Figura 8. Giro de volante
—

Eje Central

Y

Fuente: Elaboracion Propia (2017)

3.- Realizar informe técnico y diagndstico del vehiculo
Incorporando notas y fotografias del procedimiento, indicando la referencia al
manual, etc, realice el diagndstico.

Ejemplos de actividades opcionales recomendadas
Dependiendo del equipamiento y condiciones de su taller se recomienda las si-
guientes actividades para realizar en su taller.

1.- Comprobacidn del giro de direccidn.
2.- Comprobacion de la tension de la correa de la direccidn asistida.
3.- Comprobacidn del esfuerzo de giro con vehiculo parado.

4.- Comprobacion del par inicial de la rétula del extremo de la varilla de acopla-
miento.

5.- Purga de aire.

6.- Prueba de presiéon de la bomba de aceite.

7.- Comprobacidn del nivel del liquido de la direccion asistida.
8.- Comprobacién de pérdida de fluido.

9.- Comprobacion de cotas de reglaje.
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Actividad de Cierre de Sesion

MECANICA AUTOMOTRIZ

Minutos

O

El Objetivo de esta uUltima sesidn es lograr que los estudiantes reconozcan la im-
portancia de la sesidn aplicada al contexto y la relaciéon e importancia de los

contenidos con su futuro desempeiio laboral.

Informes técnicos
Para cerrar la sesion se analizan los diagndsticos en los informes técnicos grupa-

les producto de la actividad anterior.

Sesion de preguntas abiertas

Importante compartir las respuestas con el curso.
Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES

Plumones

Papel Kraft

Material de Apoyo 23.1.1
Material de Apoyo 23.1.2
Material de Apoyo 23.2

¢Fueron de utilidad los manuales técnicos del vehiculo para realizar estos
diagndsticos y procedimientos?
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SESION N¢ 24

Diagndstico y resolucion
de fallas en Sistemas -
Suspension Neumatica

AE

Diagnostica y resuelve fallas interpre-
tando manuales técnicos de diferentes
vehiculos motorizados, basado en las
normas nacionales e internacionales de
emision de gases.

. Duracidn: 6 horas pedagdgicas en total

Presentacion:

El propdsito fundamental de la sesion N°
24 es que los estudiantes logren diagnosti-
car y resolver fallas interpretando manua-
les técnicos.

En la primera parte se presentan los
objetivos y se reconoce la importancia de
diagnosticar y solucionar fallas utilizando
informacion contenida en documentos
técnicos. Posteriormente los estudiantes
realizan un diagndstico de fallas de la
suspension de un vehiculo automotriz
apoydndose de esquemas y diagramas del
manual del vehiculo, siguiendo las instruc-
ciones de un manual de especialidad.

Para terminar la sesion, los estudiantes
reconocen la importancia de los conteni-
dos y su relacidn con su futuro desempeio
laboral.

Con esta ultima sesion se termina la asig-
natura. Es importante que usted pueda
realizar un gran trabajo de motivacion
para que sus estudiantes puedan apli-
car en su carrera todos los aprendizajes
obtenidos como gran aporte y valor en su
futuro desemperio laboral en calidad de
especialista.

Horas
Recomendaciones Metodoldgicas:

SSe recomienda que usted pueda motivar a sus
estudiantes para la consecucion de los desafios
propuestos como un docente facilitador.

Las actividades deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también que pue-
dan incorporar el trabajo colaborativo, el uso de
tecnologias de la informacién y comunicacién
para obtener y procesar informacidn, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

En la presente sesidn se realizardn variadas acti-
vidades, entre las que destacan: Tablas, desarro-
llo de informes técnicos, relatos, dindmica, taller
practico, sesién de preguntas, trabajo individual,
grupal, en duplas, etc. Las actividades de la se-
sion consideran una orientacion para realizar
estas dindmicas, no obstante es importante que
usted se pueda informar sobre las formas y es-
trategias para sacar el mejor provecho a las acti-
vidades propuestas.

Se deben cumplir los tiempos asignados a cada
actividad, para que de este modo, se puedan
trabajar todas las actividades propuestas para la
presente sesion.

Los estudiantes deben realizar sus actividades



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

cumpliendo con todas las recomendaciones, estandares y normativa para garantiza la seguridad y la
integridad de cada estudiante. Considere de forma especia el tiempo necesario para aclarar las dudas
de los estudiantes, ya que para el correcto desarrollo de las actividades, de la presente y de todas las
sesiones. Es necesario que los estudiantes tengan absoluta claridad en todos y cada uno de los temas
tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

* Lee e interpreta informacién contenida en manuales de diferentes vehiculos para aplicar diag-
nostico y resolver fallas sectorizando un subsistema neumatico de un vehiculo automotriz.

Actividad de Inicio N°24.1 Presentacidn de la sesion

4

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder reconocer
la importancia de diagnosticar y solucionar fallas utilizando informacién conte-
nida en documentos técnicos”, tanto para el desarrollo de su carrera como en la
aplicacién y utilidad de los temas para su futuro desempeiio laboral.

Minutos S . . . . .
Basado en su experiencia explique la funcion del sistema de suspensién y su mi-
sién.

A continuacion, explique lo siguiente: En esta sesidon nos concentraremos en el
diagndstico de fallas de la suspensidon neumatica que es la que requiere un mayor
nivel de conocimientos de interpretacion de la informacién técnica y un mayor
soporte técnico en base a las recomendaciones e instrucciones del fabricante del
vehiculo.

Explique lo siguiente: La suspensidon neumdtica puede regular tanto la altura
como la dureza del sistema de suspension

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas:
e ¢Cual es la funcidn de la direccion neumatica?
* ¢Qué caracteristicas tiene la suspension neumatica de un vehiculo?

° En lugar de muelles o resortes ¢{Que utiliza la suspensiéon neumatica para
soportar el peso?

° ¢Qué tipos y marcas de vehiculos tiene este tipo de suspension?
¢En cuales ejes se puede aplicar la suspensién neumatica?

Trabajo en duplas

Los estudiantes deben reconocer un sistema de suspensién neumatico realizan-
do las actividades del Material de apoyo 24.1.1y 24.1.2

Fnacap
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Trabajo individual (Material de apoyo 24.1.3)

A continuacidn los estudiantes buscan en la seccion diagndsticos y fallas de un
manual técnico todas las posibles situaciones en las que se puede deteriorar y
ver afectada la suspensién neumatica de un vehiculo.

Confeccionan una tabla — guia de solucién de problemas con 10 niveles.

Tabla 12. Guia de solucidn de problemas

Problema

L Posible causa !

..................................................... d

Fuente: Elaboracion Propia (2017)

Actividad N°24.2 Dlagnostlco,de_fallas en la suspensién utilizando
manuales técnicos O

El Objetivo de la presente actividad es que los estudiantes realicen un diagnos-
tico de fallas de la suspensién de un vehiculo automotriz apoyandose de esque-
mas y diagramas del manual del vehiculo, siguiendo las instrucciones de un ma-
nual de especialidad.

Minutos El sistema de suspensidn neumatico al ser un componente muy delicado solo
trabajaremos con un caso supuesto.

Diagndstico, analisis de caso y exposicion grupal
Los estudiantes forman grupos para analizar un caso, realizar las actividades re-
queridas para realizar un diagndstico y luego exponer en grupos.

Caso 1 (Material de apoyo 24.2)

“De un dia para otro, un vehiculo con suspensién neumatica lo hemos encontra-
do en una posicion mucho mas baja de lo habitual, en este caso la suspensién de
la parte delantera izquierda. Al encenderlo recupera su nivel en las cuatro rue-
das, pero al volver a apagar vuelve a caer el lado de la rueda delantera izquierda.
Al dejarlo asi lo que estamos haciendo es sobrecargar el compresor y a posterior
la reparacion seria cambiar suspensién ademds del compresor. Queremos evitar
esto ultimo”.

Debe diagnosticar y determinar si cambiar toda la suspensién izquierda o si exis-
te la posibilidad de cambiar sélo un componente dafiado.

Utilizando el manual técnico de un vehiculo con sistema de suspension neuma-
tica.

Ejemplos Audi® A6 ,A8,Q7 — Mercedes® de la clase E,S,R — Range Rover® — Vans®
— Autobuses — Camiones.
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Se pide lo siguiente:
1.- Conocer el sistema de la suspensién neumatica del vehiculo.

Para esto debe ubicar, reconocer e interpretar los esquemas del sistema y sus
esquemas neumaticos.

Ejemplos:

2.- Ubicar la seccion “diagndéstico de fallas” del manual del sistema de suspensién
neumatica.

3.- Diagnosticar y determinar la reparacién siguiendo las recomendaciones del
fabricante.
4.- Exposicion grupal.

* 4.1.- Exponer sobre los componentes del sistema de suspensién neumadtica

utilizando esquemas tipo perspectiva explosiva y esquemas neumaticos del
manual.

® 4.2.- Explicar la funcidn del sistema de suspensidon neumatica de un vehiculo
automotriz utilizando esquemas neumaticos.

° 4.3.- Mostrar sectorizando en esquema neumatico los componentes a cam-
biar segun el diagndstico.

® 4.4.- Mostrar el cuadro de “diagndstico de fallas y soluciones” de la seccién
diagndstico de fallas del manual del fabricante. Lo anterior para fundamen-
tar su diagndstico.

4.5.- Respuesta a las preguntas de sus compaiieros y profesor.

Fnacap
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Actividad de Cierre de Sesion

O

El Objetivo de esta uUltima terminar la asignatura y aprovechar de consolidar ob-
jetivos generales.

Sesion de preguntas
Para cerrar la actividad. De forma abierta los estudiantes responden a las si-
guientes interrogantes:

Minutos

éSon importantes las recomendaciones e indicaciones de los fabricantes
realizadas por intermedio de los manuales técnicos?

° ¢Qué tipos de manuales técnicos son los que mas utilizé?
¢Cual es la utilidad que tienen estos contenidos en su futuro laboral?

Importante compartir algunas respuestas con el curso.
Consulte si tienen preguntas pendientes

MATERIALES
® Material de Apoyo 24.1.1
® Material de Apoyo 24.1.2
® Material de Apoyo 24.1.3
Material de Apoyo 24.2
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TERCERO MEDIO

MECANICA AUTOMOTRIZ

ANEXO MATERIALES

SESION 1:

MATERIAL DE APOYO 1.1 - PRESENTACION DEL MODULO

1
APRENDIZAJES ESPERADOS ;

Lee e interpreta manuales
técnicos de diferentes ve-
hiculos para conocer las
especificaciones técnicas
entregadas por el fabri-
cante.

Lee e interpreta la infor-
macion descrita en planos
y diagramas de distintos
manuales para ejecutar
precesos de manteni-
miento y/o reparacion de
un vehiculo automotriz.

Diagnostica y resuelve fa-
llas interpretando manual
técnicos de diferentes
vehiculos  motorizados,
basado en las normas na-
cionales e internacionales
de emisién de gases.

CRITERIOS DE EVALUACION

i OBJETIVOS DE
EAPRENDISAJE GENERICO

1 1 1 1
1 : 1
| Interpreta las indicaciones entregadas en documentos escritos, como especifica- | B-C-H-K
| ciones técnicas, simbologfa, normativa de seguridad y medioambiental, legislacién |
i laboral y otras contenidas en manuales técnicos. :
L 1
1.2 !
| Lee e interpreta las especificaciones técnicas de un manual de taller, de operaciény | B-C-H-K
| mantenimiento y/o catdlogos de partes y piezas, para ejecutar procesos de mante- |
| nimiento y/o reparacién de un vehiculo automotriz. i
: :
113 :
| Planifica acciones comunes e individuales para el logro del trabajo, proyecto o tarea, | B-C-H-K
1 Ademads, asignan roles y los cumplen. ,
D ECITeECEEEE L PP E PP PR TP ERPEEPREE e RRGRECEEEEE
12.1 :
| Selecciona la informacién de distintos manuales para realizar procesos de manteni- | B-C-H-I1-K
1 miento y/o reparacién de un vehiculo automotriz. :
1 1
2.2
! Descri imbologias util . B-C-H-1-K
1 Describe las nomenclaturas de las normas y simbologias utilizadas en el rubro au-
1 3 1
1 tomotriz :
1 2.3 .
| Realiza una descripcién de plano, serie y fecha de fabricacién, modelo y nimero de | B-C-H-1-K
| serie aplicada al equipo. i
1 1
12.4 i
1 o . JORT] ; . sae . 1
: Utiliza coordenadas de los planos hidraulicos, eléctricos y neumaticos impresas en " B-C-H-1-K
! cada uno de ellos, para ejecutar procesos de mantenimiento y/o reparacion de un !
! vehiculo automotriz !
1 2.5 :
! s . . 7 . ey 7 . !
! Interpreta funcién de un sistema hidrdulico, neumatico y eléctrico desde un plano ! B-C-H-1-K
! normalizado de un vehiculo automotriz. !
12.6 i
| Utiliza pautas de mantenimiento periédico (diario / 250 horas) del manual de man- | B-C-H-1-K
1 . . . . .z ’ 1 = = = =
' tenimiento y operacion, para ejecutar estos procesos y/o reparacién de un vehiculo :
! automotriz. !
127 :
1 . . .z . . . 1
! Utiliza un cuadro de lubricacion y engrase para ejecutar procesos de mantenimiento ! B-C-H-I1-K
! y/o reparacién de un vehiculo automotriz. !
o e ]
131 '
| Lee e interpreta informacién ontenida en manuales de diferentes vehiculos para | B-I
i determinar y resolver fallas. i
L 1
13.2 '
| Interpreta indicaciones entregadas en documentos escritos, como especificaciones | B-I
| técnicas, simbologia, y normas nacionales e internacionales relacionadas con la :
1 e ., . . 1
1 emision de gases y consevacion del medioambiente :
133 :
i Aplica diagndsticos y resuelve fallas sectorizando un subsistema de un plano au- B-1I
1
1

1 . .. . . .
1 tomotriz, de acuerdo al manual de servicio y normas nacionales e internacionales

Fuente: Ministerio de Educacion de Chile [MINEDUC] (2015)
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MATERIAL DE APOYO 1.2.1.

SISTEMAS DE INFORMACION TECNICA
FABRICANTES AUTOMOTRICES SISTEMAS ESPECIALISTAS  PUBLICACIONES TECNICAS

£
Ly

manual de
reparacion

EL GRAN LIBRO

e AUTOMOVIL

Peugeot Service Box Autodata Revistas Automovil
Etis de Ford Alldata El Gran Libro Técnico
TIS de General Motors Mitchell Ondemand

Libros

Manuales y Software Software y Aplicaciones Revistas Técnicas

Fuente:

Sistemas de informacion técnica:

Autodata®, Alldata®, Mitchell ondemand®, Peugeot Service Box®, Etis® de ford, TIS® de General Mo-
tors, etc.

https.//www.autodata-group.com/es/

http://www.alldata.com/repair

https.//www.etis.ford.com

Algunas links a paginas oficiales con informacién técnica son:
http://www.toyota.cl/servicio-al-cliente/preguntas-frecuentes
http://www.chevrolet.cl/postventa/repuestos-originales-autos.html|
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MATERIAL DE APOYO 1.2.2
Pasos generales para confeccionar el Mapa conceptual

1.-Basdndose en la pregunta de enfoque, debe identificar conceptos que sean pertinentes y confec-
cionar con ellos una lista.

2.-Ordenar los conceptos colocando el mas amplio o inclusivo al principio de la lista. A veces es dificil
identificarlo. Para eso es util reflexionar sobre la pregunta de enfoque y asi decidir la ordenacién de
los conceptos. En ocasiones, este proceso conduce a modificar la pregunta de enfoque o a escribir
otra distinta.

3.-Revisar la lista y afladir mas conceptos si son necesarios.
4.-Comenzar a construir el mapa colocando el concepto o conceptos mas inclusivos y generales en la
parte superior. El nivel recoge aquellos conceptos que tienen aproximadamente la misma extensién o

jerarquia. Los niveles se sitlan en el mapa a la misma altura y en sentido horizontal.

5.-A continuacién, seleccionar uno, dos, tres o cuatro subconceptos y colocarlos debajo de cada con-
cepto general. No se deben colocar mas de tres o cuatro.

6.-Unir los conceptos mediante lineas. Denominar estas lineas con una o varias palabras de unién,
gue deben definir la relacién entre ambos conceptos, de modo que se lea un enunciado o proposicidn
validos. La unién crea significado. Cuando se une de forma jerarquica un nimero amplio de ideas re-

lacionadas, se observa la estructura del significado de un tema determinado

Ejemplo 1

ARBOLES

dan dan

e N

MADERA

es importante es importante
para

. para se usa
es Im;?aorgante construir para eraborar
Sere
Humanos Papel

é¢Como elaborar mapas conceptuales?
Fuente: http://ww2.educarchile.cl/portal.herramientas/planificaccion/1610/article-92178.html|

se usa para se Hsa para
acer
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MATERIAL DE APOYO 1.2.3
A partir del siguiente texto, los estudiantes elaboran un mapa conceptual.

“Existen variados sistemas de informacion utilizados por los fabricantes de vehiculos. Algunos de ellos
son el desarrollo de productos fisicos impresos y otros son productos informdticos. Entre los productos
informdticos encontramos los programas para instalar en el computador del taller y las aplicaciones
para utilizar en la web que son algunos de los medios a los que recurriremos para buscar informacion
y documentos técnicos oficiales, autorizados y actualizados”.

Pregunta de enfoque para confeccionar el mapa conceptual:
¢Como difunden su informacion técnica los fabricantes automotrices?

MATERIAL DE APOYO 1.3
Instrucciones para realizar la exposicién

Instrucciones
Las exposiciones deben durar como minimo 5 y mdximo 10 minutos por grupo.

La actividad se compone basicamente de 3 etapas:

Presentacion del tema y de los participantes
® Exposicion del tema
® Respuesta a preguntas.

A continuacién se presentan preguntas orientadoras para preparar las exposiciones y que serviran
para promover la discusién y retroalimentacion luego de la presentacién de cada grupo:

¢El tema expuesto. Es un sistema de informacién técnica?

¢A qué tipo de sistema de informacién corresponde?
* ¢Se entendid la forma de adquirir este sistema?
° ¢Se entendié la forma de acceder al sistema?

° ¢Se entendid, en general, la forma de utilizar el sistema?

Cada exposicion termina con la respuesta a las preguntas orientadoras.



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Material de apoyo 1.4

Instructivo de trabajo
Dramatizaciones — Role play

Seleccione un grupo de estudiantes o solicite la participacidn de voluntarios.
Forme 1 6 2 grupos para este trabajo.

Los estudiantes realizan una demostracién (asumen el «rol» de personajes imaginarios a lo largo de
una historia o trama que ellos disefian) para interpretar una situacion en la que “por no conocer ni
utilizar informacién técnica confiable, actualizada y oficial, se cometen errores en el servicio y acci-
dentes en taller”.

Sesion de preguntas
Los estudiantes responden a las siguientes interrogantes:

* ¢Cual es su opinion del uso de informacidn técnica?
* ¢Es dificil encontrar informacidn técnica en los sistemas de informacion de fabricantes?
° ¢Qué expectativas se tienen de este médulo de Interpretacion de planos y manuales técnicos?

Consulteles si tienen alguna pregunta que formularle.
Juego de roles - dramatizaciones

Fuente: http://ww2.educarchile.cl/PORTAL.HERRAMIENTAS/nuestros_sitios/aprendiendo/sitio/dra-
matizaciones/act4.html
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SESION N° 2:

MATERIAL DE APOYO 2.2.1
Crucigrama — Documentos Técnicos

De forma individual. Resuelva el siguiente crucigrama para identificar los tipos de documentos técni-
cos utilizados en su especialidad:

wn
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T[] |O
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O|>| 0| —
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VWl N> ImMm|r|r]|X> |-
Olo|l>»IoOlo|I<|H]|2
<|m|[C| >

Rlw| >0 2]—
rlmmMm R« O0O|—«|Tm|wv |2

D

Fuente: Elaboracion propia

Palabras a Buscar

____________________________ i
1 1 1 1
i Usuario ! Pauta : Taller i
. moTTTTTTmmTommmmmmmmmmmm T K
! Mantencién ' Especificacién ' Diagrama !
I L e e e e m e m e ——————————————— e e e mm e m———— e ————————————— a
1 . . ! .7 ! .7 !
: Servicio ! Operacion ! Reparacién* :
____________________________ g S g g RS g —
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TERCERO MEDIO

MATERIAL DE APOYO 2.2.2

Tabla “Tipos de documentos técnicos”

Tipo de documento

Ejemplo real

-

]

- ]

= -

oo

-]

e

r

B e L e

B el e

1
1
1
1
1
1
1
L
1
1
1
1
1
1
1
1
[

B el e

B el e

e e e ]

g
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MATERIAL DE APOYO 2.2.3

Tabla de ejemplo

B e N e o= S S S S S S S S S e e e -
E Documento técnico E Finalidad E Ejemplo real E Tipo de documento i
| il b e il [ e ] [ 4
i ' Documento desarro- | Manual de Taller ! i
' 1.-Manual de Taller i llado por el fabricante i Mazda 3 i Manual en PDF :
i ' para su uso en talleres | Afio 2015 ! i
! i mecanicos especiali- i www.ejemplo.com i !
i 1 zados. : : i
Foommmmmmmmmmmmmmees NTTTTTTT T T m o oo m s ittt it Sttt ittt 1
i 2.-Manual del Usuario i Documento des§rro— i Manual de Usuario i Manual Online :
: i llado por el fabricante | i !
! . L i Chevrolet Camaro [ i
i ' para el usuario final, ' ! i
! i . Ano 2016 . I
! i la persona que va a i ; i !
i - , i www.ejemplo.com ' '
: ' utilizar el vehiculo, el ! : :
: i duefio : i :
Fommmommmsoommoooooo 1TTmmmmmmmmmmmmmmmme- FTTTTTmmmmmmmmeommes Fommmmmmmmemmmmmmme- 1
i 3.-Diagrama Eléctrico ! Documento desarro- ! Diagrama Eléctrico ! Diagrama en PDF !
) + llado por el fabricante i Hyundai H1 i :
i ! para la explicacion del ! Afo 2008 ! i
: i sistema eléctrico del i www.ejemplo.com i |
! ' vehiculo. ! ! !
b e e e e e L e e e e e mmm e L e e e e mmmmmmmm ;

Material de apoyo 3.2.1

Hoja de Trabajo

1.- éQué es el World Manufacturer Identifier?
2.- ¢Qué significa N° VIN de un automoévil?
3.- éPor qué es importante conocer el nimero VIN de un auto?

4.- ¢El numero VIN es vélido para todo tipo de vehiculos incluyendo motocicletas, scooters y vehiculos
de remolque?

5.- éBajo cual estandar o Norma se rigen los fabricantes de vehiculos para acordar esta forma de
identificacion?

6.- ¢ De cudntos caracteres consta este numero VIN?

7 .- Explique paso a paso todos los digitos del VIN:

8.- Donde puedes verificar los registros oficiales de un vehiculo? Se refiere al fabricante.

9.- éQue puede estar sucediendo si en un automdévil el VIN se encuentre borrado o con claros signos
de adulteracién?

10.- ¢éD6nde encuentro el niumero VIN de un auto?

11.- Utilizando una imagen o un dibujo de un vehiculo, indique con flechas los lugares mas comunes
en que puedes encontrar el VIN.
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12.- Indique otros lugares en donde un fabricante puede incluir el cédigo VIN.

13.- ¢A que corresponden los 3 primeros digitos de los 177

14.- Si un cédigo VIN comienza con 1FA, ¢ Cual es su fabricante?

15.- Si un cddigo VIN comienza con 1GC, ¢Cudl es su fabricante?

16.- ¢Qué nos indican los digitos del 4 al 8 del VIN?

17.- ¢En cual digito encontraremos el afio de ensamble?

18.- Explique el WMI o Identificador Mundial del Fabricante.

19.- Explique la forma adoptada por los fabricantes para identificar la transmision del vehiculo.
20.- Explique la forma adoptada por los fabricantes para identificar el motor del vehiculo.

MATERIAL DE APOYO 3.2.2
Hoja de Trabajo

Actividad en duplas. El WMI (World Manufacturer Identifier)
Completa la siguiente tabla. Utiliza internet para buscar informacion del WMI

R PR T . I i
! | WMI :FABRICANTE (Respuesta) ! | WMI :FABRICANTE (Respuesta) |
e T :
: L4VL ! ! ' Renault Argentina :
L e ] L i <4
i : ' Lincoln : ' 8AK 1 i
D Rl === mmmmmmm e === qm———- oo 1
E_ | 5N1 | l l | Toyota Argentina J:
Lo ' Hyundai USA i 1 9BF ! i
: | 6F : : : ' Mercedes Benz Brasil :
el el dTTmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmomooos i il o ettt 1
: l i Audi Brasil l 193y l
i i 8AG i i i iVoIkswagen Brasil i
| i b bl [ b B 1
E_ i iChevroIet Chile i i 3G i J:
l E_SAP i i j _i Mazda USA :

Winacap
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.z

A continuacidn usted debe completar la siguiente lista con todos los datos (son 30)

] 1 1 1
] 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
] 1 1 1
] 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
] 1 1 1
] 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
] 1 1 1
] 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
] 1 1 1
] 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
] 1 1 1
] 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
| i i e B
] 1 1 1
] 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
] 1 1 1
] 1 1 1
[l Rkl kel
1 1 1 1
] 1 1 1
] 1 1 1
(R R | 1
1 1 1 1
1 1 1 1
] 1 1 1
] 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
] 1 1 1
] 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
] 1 1 1
] 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
] 1 1 1
] 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
] 1 1 1
] 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
] 1 1 1
] 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
rTTTTTTR TR
] 1 1 1
] 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
] 1 1 1
1 1 I ]
1 1 1 1
1 1 1 1
] 1 1 1
] 1 1 1
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SESION N° 4:

MATERIAL DE APOYO 4.1
Instrucciones para el informe

1.-Deben realizar una introduccion explicando el objetivo del informe y el fin de las especificaciones
técnicas.

2.-Deben buscar, copiar y pegar los siguientes cuadros de especificaciones técnicas:
2.1.- Especificaciones Técnicas Generales de 3 vehiculos de marcas conocidas.
2.2.- Especificaciones Técnicas del sistema de lubricacién de 3 vehiculos de marcas conocidas.
2.3.- Especificaciones Técnicas del sistema eléctrico de 3 vehiculos de marcas conocidas.
2.4.- Especificaciones Técnicas del otro sistema a su eleccién de 3 vehiculos de marcas conocidas.

Cada cuadro de especificaciones técnicas debe incorporar una cita indicando todos los datos de la
fuente original, tales como tipo de manual, marca del fabricante, ailo, pagina, etc. Lo anterior para
que toda persona que lea el informe pueda encontrar esta informacion.

3.- Conclusion relacionada con su opinidn referente al grado de dificultad de la actividad y otros as-
pectos, respondiendo a las siguientes preguntas:

3.1.- éCudl es la importancia de las especificaciones técnicas en su especialidad y futuro laboral?
3.2.- ¢En qué documentos técnicos logrd encontrar especificaciones técnicas?

3.3.- éEn qué documentos técnicos No logré encontrar especificaciones técnicas?

3.4.- {Qué aprendid de esta actividad?

Las preguntas del presente informe serdn utilizadas al cierre de la sesion N°3 para realizar un plenario
en grupo.

Winacap
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MATERIAL DE APOYO 4.2
Instrucciones del caso

Caso.- Asistencia técnica para la adquisicion de un vehiculo automotriz

Descripcion: Su cliente “empresa de servicios” requiere de su asesoria para realizar la compra de un
vehiculo camioneta doble cabina para visitar las instalaciones de sus clientes. Por algin motivo su
cliente requiere un cuadro comparativo con la comparacién de 2 vehiculos, comparando las especi-
ficaciones técnicas de 3 de los sistemas de mayor importancia del vehiculo (usted puede determinar
esos sistemas) se requiere ademas el valor comercial de la adquisicidn (valor supuesto para esta ac-

tividad).

Ejemplo de tabla para realizar la actividad

2.- Especificaciones Técnicas Sistema 2

(Aqui ingresar o pegar los datos a comparar)

CproPUESTANT ‘erOPUESTAN2 }
| Especificaciones Técnicas Generales y datos | Especificaciones Técnicas Generales y datos |
i (Aqui ingresar o pegar los datos a comparar) E (Aqui ingresar o pegar los datos a comparar) E
1 Especficaciones Técnicas Sistema 1| 1- Especificaciones Tecnicas Sistema 1|
(Aqui ingresar o pegar los datos a comparar) E (Aqui ingresar o pegar los datos a comparar)
L e e

3.- Especificaciones Técnicas Sistema 3 3.- Especificaciones Técnicas Sistema 3

(Aqui ingresar o pegar los datos a comparar)  (Aquiingresar o pegar los datos a comparar)

-
Fmm———————
W

__________________________________________________________________________________
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SESION N° 5

MATERIAL DE APOYO 5.1
Actividad de dramatizacidn (o role play) en equipos

En equipos, deben realizar una demostracion (asumen el «rol» de personajes imaginarios a lo largo de
una historia o trama que ellos disefian) para interpretar dos situaciones a eleccién:

Primera situacién: “En un proceso de mantenimiento de un nuevo modelo de vehiculo, los trabaja-
dores solo se guian por las recomendaciones “de siempre” y no por las recomendaciones especificas
para realizar esta labor, indicadas en el manual, por esto ocurre un accidente leve o grave (segun su
preferencia). Lo anterior sucede en un taller mecanico”.

Segunda situacién: “En un taller mecanico no se respeta el medio ambiente y esto es evidente por la
forma de proceder de los trabajadores” o “En un taller mecdnico si se respeta el medio ambiente y
esto se nota en las acciones de sus trabajadores”.

Sesion de preguntas
Para cerrar la actividad. Responden a las siguientes interrogantes:

éSe podian evitar estos incidentes?
é¢De quién es la responsabilidad?
¢El trabajador es el Unico afectado en estas situaciones?

Cada equipo comparte sus respuestas con el resto de sus comparieros.
Juego de roles - dramatizaciones

http://ww2.educarchile.cl/PORTAL.HERRAMIENTAS/nuestros_sitios/aprendiendo/sitio/dramatizacio-
nes/act4.html
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MATERIAL DE APOYO 5.2.1
Instrucciones para realizar actividad grupal

Actividad grupal
Formar grupos de trabajo de maximo 4 personas.

Por grupos, deben realizar una tabla con las indicaciones, simbologia y los riesgos mencionados en
manuales técnicos y riesgos que ellos mismos puedan anticipar o proponer, ademas deben incluir la
medida de control recomendada por el manual o la recomendacién que ellos mismos determinen.
Los estudiantes deberan identificar las secciones y apartados, mensajes, simbologias y sefialéticas y
toda indicacion dedicados a la Seguridad y Prevencién de Riesgos indicados en manuales los técnicos.

Importante: Es importante diferenciar entre la simbologia de seguridad (izquierda) y la de recomen-
daciones técnicas (derecha) como el siguiente ejemplo:

Antes de trabajar en un vehiculo, ponga el freno
de mano. Ponga la transmision en neutral y
bloguee las ruedas. El NO hacerlo puede dar

como resultado el desplazamiento inesperado
del vehiculo y puede causar una seria lesién
personal o muerte.

/\ CUIDADO

El agregar aditivos desconocidos puede arriesgar
a que falle el motor. Existen muchos aditivos para
aceites postventa que dicen mejorar el desempefio
si se agregar al aceite para moror. Cada tipo de
aceite recomendado ya contiene los aditivos que
se han probado en una colaboracién entre los
fabricantes de motores y aceites.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
Ejemplo

Aqui un ejemplo para desarrollar la actividad:

1 objeto en una

1 .

' postura incorrec-
(ta.

'tar y dejar cargas
i manteniendo una
1

I posicién correcta.

(@]

---------------- T T T T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m— e —————
1 1 1, . ., 1 .
Incidente | Peligro | Medida de control ;Areas de aplicacion ; Fuente de origen
: : : 'de la informacién
________________ L e e i e R B e e e e e R R
. ! . . ! e ! !
1.- Caida de dis- iSublr corriendo i Utilizar el pasa- iOﬁcinas. i Recomendacién en
tinto nivel 1la escaleraysin  imanoalsubirlas . ' Manual de Taller
'afirmarse del 'escalerasy Calma- ! NPXx
' pasamanos. rdamente. i i
__________________________________________________ N By
2.-Golpe por/  iHerramientasy Mantener el orden |Taller, Pozo. ! Recomendacion en
1 . . 1 . . 1 1
con/contra requipos sin orden 'y la limpieza en los ! : Manual de Taller
en el lugar de 1 espacios de trabajo. i NPxx
1 . 1 1 1
'trabajo. ! ! !
________________ b e Sl e et
3.- Sobreesfuerzo | Transportar un i Transportar, levan- | Taller. | Observacion y crea-
1 1 1 1
: :
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
!

o4
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TERCERO MEDIO

MATERIAL DE APOYO 5.2.2

Tabla para desarrollar la actividad

Se pide que al menos pueda contener 10 niveles. 5 procedentes de informacién contenida en Manua-

les Técnicos y 5 productos de su propia observacion.

La tabla a desarrollar es la siguiente:

.z

de la informacion

icacion

de apl

e

Areas

Winacap
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MATERIAL DE APOYO 5.3

Ejemplo de tabla a desarrollar

B e IS e e e e e S S S S S S S -
E Norma i Materia iDescripcién i Fuente de origen E
i C C 'de lainformacion |
i. .................... A A A J:
i 1.- SAE (Lubricantes) EAceites Lubricantes ENorma mencionada E Manual de Taller i
E Society of Automotive | ren procedimiento 1 Seccidn 2, pagina E
1 Engineers. E 'para cambio de 112, i
! i |aceite. i Marca Toyota Hilux !
i ! i 12013, :

Tabla para desarrollar la actividad

Se pide que al menos pueda contener 10 niveles. 5 procedentes de informacién contenida en Manua-
les Técnicos y 5 productos de su propia observacién.

R e I e I I R R e e e e e T e e e e BT R e e e e s -
1 . . - ]
: Norma : Materia i Descripcion i Fuente de origen |
1 1 1 . 0.0
I ! ! 'de lainformacién |
I 1 1 1 1
o i il R ekl ekl 4
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
I 1 1 1 1
I 1 1 1 1
L e cmmmm e e e e L e e mmmmm e e !
r i h 1 a
I 1 1 1 I
I 1 1 1 I
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
| il b Bl [ il i Bl b
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
[t i B e i [ il b Bl b
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
| b B | B A
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
e e T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
L e mmcmmmm e e e D UPNPEPP PRSP |
1 1 ] 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
U dem e, ————— e = U 4
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
i i g g g gy o
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
I o o o o e o o -l
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
e ————————— A —————————— e e e ————— A ——————————— -
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
e ———————— A ————————— P ——————— e —————— -
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
o - e - - - b - o - ]
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Para mayor informacién puede consultar los siguientes materiales.
L]

http://www.alianzaautomotriz.com/noticias/lubricantes-responsabilidad-ambiental/

* http://www.respel.cl/ResiduosPeligrosos/documentos_respel/Manejo%20de%20Trapos%20
Usados%20y%20otros%20materiales%20absorventes%20contaminados.pdf

° http://www.respel.cl/ResiduosPeligrosos/documentos_respel/Guia_Tecnica_Aceites_Usados_
Sector_Transporte.pdf

http://educacion.mma.gob.cl/eco-biblioteca/

Winacap
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MATERIAL DE APOYO 6.2

Ejemplo de tabla a desarrollar

Valor

Plazo

Proveedor

Cédigo

Ano

Modelo

Lncccccalaccnndaccccccccccccccccaad

Marca

Elemento
U |

TodoPiezas.cl

yota_H_01001

MA_To

2016

Hilux
L e N I i SR |

Toyota

Motor arranque

Tabla para desarrollar la actividad

Los estudiantes entregan una lista de 20 items.

Valor

Plazo

Proveedor

adigo

L L L L e e B L L L T e ]

fio

iModelo ;

Marca

Elemento

e m—p=—-—

o o o e o e e e e ] e e ] e o o e e
B e R

1
1
1
=
1
1
1
r
1
1
1

el Tttt et Tl et et Rttt teta] el bl S et T

B el L T A A R e e L T S
e e e e R Tkl il ikl
e e T e e L e
i N A gy N
B e T
e e e e e e e
R Y S gy | | g Uy Rt |G g Sy K g Sy s
B e R L it
i Bt e e B R e
.
L R o o R R Rl
[l Bl e e e Tl e el Sl

1
1
1
L
1
1
1
"
1
1
1
r
1
1
L
1
1
1
S
1
1
1
r
1
1
L
1
1
1
S
1
1
1
r
1
1
L
1
1
1
S
1
1
1
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SESION N° 7:

MATERIAL DE APOYO 7.1
SIMBOLOGIA PARA DIAGRAMAS DE FLUJOS

Operaciones de entrada y salida
-E Toma de decisiones y Ramificacién

Conector para unir el flujo a otra parte del diagrama

Cinta magnética

% Disco magnético

Conector de pagina

—_— Lineas de flujo
P—

Anotacion

Display, para mostrar datos
Salida

Envia datos a la impresora

[

¢COMO CREAR UN DIAGRAMA DE FLUJO?

Fuente:http://ww2.educarchile.cl/UserFiles/P0029/File/Objetos_Didacticos/ELO_12 ELE/Recursos_
para_la_Actividad/Como_crear_un_Diagrama_de_Flujo.pdf
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MATERIAL DE APOYO 7.2.1
CARTA DE PLANIFICACION GANTT

E TAREA | TIEMPO DE DURACION DE LA ACTIVIDAD (EN HORAS) ;
IACTIVIDAD :'""I""l'"'I""l'""I""'I""I'"'I""I'""I'""I'""I""I""'I'"'I'""I'""J|
! '08;09;10,11712,13,14,15,16,;17;18;19;20;21,22;23,00 !
beeeeeonnaes e Gl Gt EEE SREY BUR URE CENE SRR BUPI TR EENE SRR DO TRt FEREt:
et LGP
a2 L E Db bbb
pommmomoees R S e e e R B e e e T e T e St
Cmeas Lo E D DB bbb b

¢COMO CREAR UNA CARTA DE PLANIFICACION GANTT?
Fuente:http://ww2.educarchile.cl/UserFiles/P0001/Image/pasionxliderar/2011/pdf/competencial3/
C13_AC2_R1_ejemplo.pdf
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MATERIAL DE APOYO 7.2.2
INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LA ACTIVIDAD

Actividad en taller
Diagndstico utilizando manual técnico de servicio y pautas de mantenimiento

Nota importante: Debe tomar fotografias y notas como registro y evidencia de la actividad realizada
para confeccionar un informe individual al final de la clase.

1.- Formar grupos de trabajo de mdximo 4 personas.

2.- Equiparse con su ropa de trabajo (overol, protector visual, guantes y zapatos de seguridad), y diri-
girse asi al taller. Utilice la lista confeccionada en clases.

3.- Es importante seguir todas las recomendaciones y obligaciones de seguridad como requisitos para
el ingreso al taller.

4 .- Solicitar en paiol todos los equipos, instrumentos, herramientas necesarios para realizar la activi-
dad. Utilice la lista confeccionada en clases.

5.- Realizar un diagndstico de un vehiculo segun los datos que puedan obtener de preguntas al docen-
te y verificaciones que puedan hacer utilizando instrumentos.

6.- Realizan el diagnéstico del estado del motor de un vehiculo (gasolina o Diesel), comparando los
datos con los del manual de servicio y pautas de mantenimiento del fabricante.

7.- Devolver las herramientas e instrumentos utilizados al pafiol.

8.- Confeccién de informe: El informe debe contener a lo menos lo siguiente:
8.1.- Introduccion
8.2.- Detalle de la actividad realizada y su registro fotografico
8.3.- Conclusion

Winacap
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SESION N° 8:

MATERIAL DE APOYO 8.3.1
SIMBOLOGIA PARA DIAGRAMAS DE FLUJOS

Operaciones de entrada y salida

Toma de decisiones y Ramificacién

Conector para unir el flujo a otra parte del diagrama

Cinta magnética

Disco magnético

Conector de pagina

tlmiststiih

Lineas de flujo

Il

Anotacion

Display, para mostrar datos
Salida

Envia datos a la impresora

¢COMO CREAR UN DIAGRAMA DE FLUJO?
Fuente:http://ww2.educarchile.cl/UserFiles/P0029/File/Objetos_Didacticos/ELO_12 ELE/Recursos_
para_la_Actividad/Como_crear_un_Diagrama_de_Flujo.pdf
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MATERIAL DE APOYO 8.3.2
CARTA DE PLANIFICACION GANTT

E TAREA | TIEMPO DE DURACION DE LA ACTIVIDAD (EN HORAS) ;
IACTIVIDAD :'""I""I""I'"'l""I'""I""I""I'"'I""'I'""I'""I""I'"'I'"'I'""I'""J|
! '08,;09;10;11;12,13,14,15,16,;17;18;19;20;21,22;23,00 !
beeeesennaes e Gl et R CREY BUR URE CENE ST BUPI TR EENE SRR DO LRt FEREt
Cmear LGP
Cmeaz L E Db bbb
pommmomoees R S e e e R B e e e T e T e St
Comeas L EE D LB bbb b

¢COMO CREAR UNA CARTA DE PLANIFICACION GANTT?
Fuente:http://ww2.educarchile.cl/UserFiles/P0001/Image/pasionxliderar/2011/pdf/competencial3/
C13_AC2_R1_ejemplo.pdf
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Material de apoyo 8.3.3
INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LA ACTIVIDAD

Actividad en taller
Mantenimiento utilizando manual técnico de servicio y pautas de mantenimiento

Nota importante: Debe tomar fotografias y notas como registro y evidencia de la actividad realizada
para confeccionar un informe individual al final de la clase.

1.- Formar grupos de trabajo de maximo 4 personas.

2.- Equiparse con su ropa de trabajo (overol, protector visual, guantes y zapatos de seguridad), y diri-
girse asi al taller. Utilice la lista confeccionada en clases.

3.- Es importante seguir todas las recomendaciones y obligaciones de seguridad como requisitos para
el ingreso al taller.

4 .- Solicitar en pafol todos los equipos, instrumentos, herramientas necesarios para realizar la activi-
dad. Utilice la lista confeccionada en clases.

5.- Realizar un mantenimiento de un vehiculo segun los datos que puedan obtener de preguntas al
docente y verificaciones que puedan hacer utilizando instrumentos.

7 - Realizan el mantenimiento del estado del motor de un vehiculo (gasolina o Diesel), comparando los
datos con los del manual de servicio y pautas de mantenimiento del fabricante.

8.- Devolver las herramientas e instrumentos utilizados al pafiol.

9.- Confeccién de informe: El informe debe contener a lo menos lo siguiente:
9.1.- Introduccion
9.2.- Detalle de la actividad realizada y su registro fotografico
9.3.- Conclusién



TERCERO MEDIO

SESION N° 9:

MATERIAL DE APOYO 9.2
INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LA ACTIVIDAD

Desarrollo de tabla

maestra

MECANICA AUTOMOTRIZ

En equipos realiza la siguiente actividad: Elaborar una “tabla maestra” sobre los tipos de Normas apli-
cables a su especialidad (en general para toda la especialidad de mecénica automotriz).

Elaborar un producto en papel kraft tipo tabla, clasificando seglin, Norma, Descripcidn, Origen y Ob-

jetivo.

Este trabajo se realiza de forma colaborativa en equipos.

A continuacién una muestra de la tabla a generar Tabla N°1.

Se requiere al menos de identificar 10 Normas.

Tabla N°1

2.- API
(Lubricantes)

3.-JASO
(Lubricantes)

American Petroleum
Institute

iJapanese Automotive |
'Standard Organiza-

S R U

'Souedad de Ingenieros 'USA

1
1
1
1
r
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L
I
I
I
I
1
L
1
1
1
1
1
r
1
1
1
1
1
r
1
1
1
1
-
1
1
1
1
1
r
1
1
1
1
-
1
1
1
1
L
1
1
1
1
4

' Automotrices

Instituto Americano del
Petrdleo

Organizacion Japone-
sa de estandarizacion
i Automotriz

'Varlados Entre otros
: objetivos es certificar
i los aceites.

T EaReE R L L LR
i Variados: Entre otros

i objetivos es certificar

i los aceites.

. Variados: Entre otros

i objetivos es certificar

i los aceites

| il el i A Sy Rty Rl o
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

MATERIAL DE APOYO 9.3.1
Métodos de representacién Normalizados

SISTEMA EUROPEO SISTEMA AMERICANO

Fuente:
http://www.dibujotecnico.com/obtencion-de-las-vistas-de-un-objeto/



TERCERO MEDIO

MATERIAL DE APOYO 9.3.2
Perspectivas Normalizadas

o
Q/
m

4

\Uéo

MECANICA AUTOMOTRIZ

45°

Perspectiva Isométrica
Fuente: Elaboracion propia

Perspectiva Oblicua (Caballera)
Fuente: Elaboracion propia

Perspectiva Explosiva para despieces
Fuente: Elaboracion propia
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

MATERIAL DE APOYO 9.3.3
Solido tridimensional

En cartdn y con Las dimensiones que definan los estudiantes, debe construir el siguiente sélido tridi-
mensional:

Recuerda pintar sus caras para poder identificar sus lados y posteriormente representarlos.

Fuente: Elaboracion propia



TERCERO MEDIO

MATERIAL DE APOY0 9.4.1

MECANICA AUTOMOTRIZ

Interprete el sélido tridimensional, luego represente sus vistas en los cuadros correspondientes

=
2
3
g

éaé’::%
P
®

7
A\
NAVA

ALZADO PERFIL IZQUIERDO
PLANTA

ALZADO PERFIL IZQUIERDO
PLANTA

(/[ [/ /A
[ [ [ [ [ ¥

A\
NANANAN
VAN

[ [ [ [ ¢
\ A\ N\

Fuente: http://tecno-mj.blogspot.cl/2012/01/dibujo-perspectiva.html
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MATERIAL DE APOYO 9.4.2

da uno

ballera para ca

y la perspectiva ca
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TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

SESION N° 10:
MATERIAL DE APOYO 10.1
Dindmica de grupo “El mensaje”

El objetivo de esta actividad es demostrar la distorsidon que sufre un mensaje al ser transmitido de una
persona a otra al no utilizar un canal directo. Lo anterior para reconocer la importancia de entregar
informacion clara y precisa y, ademas, demostrar la importancia de los planos como un lenguaje téc-
nico, claro y preciso en su especialidad.

Defina las reglas y comuniquelas antes de comenzar. Debe hacer hincapié en el respeto, el comporta-
miento y tratar de entregar el mensaje lo mas claro posible sin cambiarlo a voluntad. Principalmente
el respeto y la integridad de sus compafieros, como por ejemplo no gritar en el oido a su compafero
(puede daiar su oido gravemente) ni menos decir groserias.

La actividad comienza cuando usted entrega la oracion “el mensaje”, al oido del primer estudiante,
este debe transmitirlo de la misma forma a su compafiero, asi hasta que el uUltimo estudiante reciba
el mensaje.

El mensaje:

Dice Pablo que por favor le pidas a Pedro que le devuelva el manual de taller de la marca Ford de un
modelo que él sabe y que yo lo necesito urgente para realizar una reparacion para un cliente antes
de las 3.Dile que me lo pase a mi'y yo me encargaré de devolverlo a Pablo. Pedro es un irresponsable.

Luego de terminada esa accion usted debe preguntar al primer estudiante écual era el mensaje? Lo
mismo a uno ubicado en el centro y luego al ultimo estudiante que recibié el mensaje. Ahora usted
escribe o muestra el mensaje real para demostrar y analizar su grado de distorsién.

Ahora discuten sobre la importancia de entregar un mensaje claro y directo, en los menos pasos posi-

bles y aqui es donde usted conduce a los estudiantes a reconocer la importancia de los planos como
lenguaje de comunicacidn de los técnicos e ingenieros.
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

Material de apoyo 10.2.1 - Representacién Normalizada de Planos

e 3140d0S 0dIND3 sepeaipu
s o] | WOLY HOLOV3Y 3140d0S -

T-TE6'TTTET uesde||IA3 | stoz/zo/z0 :0SINDY

T-TE6'TCTET uesSe(In3 | stoz/zo/co |:0109A04d

sewly aUqWON 1ey2a4

d€ OLNNINOD

T -avdlLNVYD
¢ N VZ3ild

ININOT :40S3dS3 —
Z :QVAILNYD Col
€ N VZ3Id Lo
ow _ 1 _
| _
(o)
N % -
0 \e
o2 o
T :QVAILNYD
T N VZ3ld
08 08
|
I /

08

Fuente: Elaboracion propia



TERCERO MEDIO

MATERIAL DE APOYO 10.2.2 - Tipos de lineas normalizadas

Las lineas normalizadas bdsicas para el dibujo técnico son 3:

|
PLANTA

LINEA CONTINUA O DE DIBUJO (CONTORNOS)
IINEA SEGMENTADA (ELEMENTOS OCULTOS)

TRAZO Y PUNTO (EJES)

ELEVACION
(Alzado)

EN PERSPECTIVA

Fuente: Elaboracion propia

MECANICA AUTOMOTRIZ

PERFIL
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

MATERIAL DE APOYO 10.2.3
Escalas Normalizadas

Escala a tamafo natural: Escala que corresponde a la relaciéon 1:1.

Escala de ampliacidon: Escala que corresponde a una relacién superior a 1:1. Estas escalas son mayores
a medida que la relacién correspondiente aumenta. (x:1)

Escala de reduccion: Escala que corresponde a una relacion inferior a 1:1. Estas escalas son menores
a medida que fia relacidn correspondiente disminuye. (1.x)

\—/_
o o

Fuente: Elaboracion propia



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

MATERIAL DE APOYO 10.2.4
Sistemas de acotado

Las cotas son todas las lineas utilizadas para indicar la dimensién de un elemento.

Angulos Esferas y Radios de esferas
- E @50 o
i 30 &
15
185 |lsl| 24— | T z

/A
25 2

RE
RE 60,

Radios y Diametros /
212
u l
28 Cuadrados y superficies planas
— !
2310
——— 5280 l

I [ = _-¢|

N
>\\
%
7,

Fuente: Elaboracion propia
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

MATERIAL DE APOYO 10.2.5
Formatos Normalizados

210 x 297 mm

(C4:229 x 334 mm)
Sobre americano
110 x 220 mm

297 x 420 mm

(C3:324 x 458 mm)

420 x 594 mm
(C2: 458 x 648 mm)

594 x 841 mm
(C1: 548 x 917 mm)

841 x1.189 mm
AO

(Pliego de m?) (C0: 917 x 1.297 mm)

Fuente: http://www.dibujotecnico.com



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

MATERIAL DE APOYO 10.2.6
Confeccién de plano mecdnico basico

MARCA | PESO | AREA | MATERIAL
01 PIEZAL Ke] __m2| AlSI 4340
02
30 60 30 30 &
| 04] TOTAL
] F-=-=ph---| 8
|7 5] 1|
% | HH @ s :
10
‘/ [H o o ]
b 7557 ’54| | 1 = T
a| 7 277 11 S I
| s B==D— 5. R Gl
2 L. 1|
75 | 75 — Lt 2] 40 40
Rl 80
60 30 60
CORTE A-A N PERFIL 1QZ.
ESC. 12 ESC. 12
ALZADO
ESC. 12
1
1 XSS

=7

75 75
150
PLANTA
B PERSP. ISOMETRICA
. ESC. 12
PERSP. EN CORTE
ESC.IZ— Fecha: Nombre Firmas:
Dibujo
Reviso: EV.M. EVillagran
Escalas: TITULO DEL PLANO PN
Indicadas DESCRIPCION REVISION:

Fuente: Elaboracion propia
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

MATERIAL DE APOYO 10.3.1 1de3

Ejemplo de diagrama eléctrico - electrénico

' '

! B3t

! A eléctrica

vl .... central (CIB)
7-MB17 | .75 RD/BK

5 c2
ST n A%
1 ® 6 ,Grupode
e R Instrumentos

6) lluminacion
14 - AA17] .75 0G

S64 a
14-AA17 | .75 06 T 14 - AAL7 2
|

17 | C190 .75 0G [ b23
prenseense e LT { A147 i
1] H ¢
: !g : Médulo de
! ______1 controlde

motor (PCM T BK1
€190, otor (PCM} 1 _wga7 ] 75 Bk

D20 Lo
1 | Conector de enlace
31-DA18 | .75BK 31-DA10 [ .75BK 51 4 de datos (DLC)
31- DA6I 75BK  £191
sS4

Fuente: Esquema Dahiatsu Manual de Taller

Numero de componente

Nombre de componente

Detalles sobre el
componente o la
operacion

Empalme

Linea punteada
indica terminales para el
mismo conector

Numero de conector
componente

Aislacion del
cable

Otros circuitos también
conectados a masa en

G1001, pero que no se
muestran, pueden encontrarse
en Distribucién de masas

Masas numerada para
referencia, a cuadro de
localizacion de
componentes



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

MATERIAL DE APOYO 10.3.1 2de3

Ejemplo de esquema mecanico

-
(}%{j E )%{” j
Diferencial Arbol secundario
Arbol de central de caja cambios

_ Dispositivo de
bloqueo del
diferencial

transmision

Diferencial
delantero

Diferencial

trasero con — |
bloqueo manual S ) E)ﬂ

C

Dispositivo de bloqueo

del diferencial Motor

Embrague

Esquema de transmision E}%{j

del AUDI 100 Quattro =

GE==8

Fuente: Esquema AUDI Manual de Taller
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

MATERIAL DE APOYO 10.3.1 3de3

Ejemplo de esquema de despiece en perspectiva explosiva

Ejemplo:
o O
® SELLO DE @ “ (@,
ACEITE DEL EJE -

AXIAL TRASERO L7
IZQUIERDO
@% TAPON DE
‘e BLOQUEO DEL
® DISPOSITIVO
’ @ DE AJUSTE
-~ COJINETE DEL ®
EJE AXIAL |
(~ TRASERO FRENO DE DISCO
@ IZQUIERDO TRASERPDO
® PASADOR
EJE AXIAL HENDIDO

TRASERO
IZQUIERDO

SOPORTE DEL EJE
TRASERO IZQUIERDO
@ ANILLOS DE RETENCIO
DEL EJE AXIAL
TRASERO IZQUIERDO

@ SELLO DE ACEITE DEL EJE AXIAL

TRASERO IZQUIERDO CONJUNTO DEL LiQUIDO DEL
@ ----PIEZA NO REUTILIZABLE FRNO DE ESTACIONAMIENTO

€= - -- GRASA MULTIUSOS 1 ---- PAR DE APRIETE [N*mi{kgf*cm }]

Fuente: Esquema Dahiatsu Manual de Taller



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

MATERIAL DE APOYO 10.3.2

Ejemplo de planos de piezas mecanicas automotrices

25

s
T — N | .

-]
12
%5—
H
1
|[
15
s
2
w

Escala Fecha

=& 21 Nombre del plano
dioma

A es A
BIELA D

4.04

D Realiza la lista de despiece de los elementos normalizados y el plano de D
despiece de las piezas: 2 (gigiiefia izquierdo) y 4 (biela).
Si quieres mas informacion del conjunto visita la web:
https://dibujotecnico.edu.umh.es/category/conj adena-cinematica-
motor/
C
1 14 Acero
2 13 Acero
A
2 12 Goma
2 11 Acero
1 10 Acero
1 9 Acero
2 Arandela separadora 4.08 8 Goma
B -— Pl Acer B
egmento 4.07 7 cero
Piston 4.06 [ Aluminio
- Bulén 4.05 5 Acero
= - Biela 404 4 Acero
Murequilla 403 3 Acero
J Ciglienal izquierdo 402 2T Acero
Cigiienal derecho 401 1 Acero
CTDAD DENOMINACION N°DEPLANO ELEMENTO] MATERIAL
3 4 8 Escala Fecha
1 =P 11 Nombre del plano
Idioma
A A
CADENA CINEMATICA | e
MOTOR
4.00

6 ' 5 ' 4 49 3 2 ' 1
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

SESION N° 11:

MATERIAL DE APOYO 11.3
Instrucciones Informe individual

Confeccione un informe técnico utilizando las notas, registros fotograficos y croquis producto de la
experiencia en clases. (Papel o digital)

Para el informe individual se pide lo siguiente:

1.-Deben realizar una introduccidn explicando el objetivo del informe y el fin de las representacio-
nes del tipo conjunto y despieces de partes y piezas.

2.-Explicacion y detalle de la actividad realizada en taller “Desarme y armado de componente
para conocer sus partes y piezas con su correspondiente registro fotografico y notas, desarrollar cro-
quis con la forma de armado légico tipo perspectiva explosiva.

3.- Conclusidén relacionada con su opinidn referente al grado de dificultad de la actividad y otros
aspectos, respondiendo a las siguientes preguntas:

3.1.- ¢Cudl es la importancia de las representaciones graficas del tipo conjuntos y despieces es-
pecialidad y futuro laboral?

3.2.- éEs facil interpretar y utilizar conjuntos y despieces?
3.3.- ¢En qué tipo de actividades o situaciones usted utilizara estas representaciones graficas?
3.4.- {Qué aprendid de esta actividad?



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

SESION N° 12:
MATERIAL DE APOYO 12.2.1 1de5

Instrucciones para realizar actividad utilizando manuales técnicos de servicio

Trabajo en duplas

Con la siguiente hoja de trabajo. Realice la siguiente actividad reconociendo la simbologia e interpre-
tando el funcionamiento de componentes utilizando esquemas y diagramas.

1.- Simbologia

1.1.- Simbolos eléctricos de utilizacién general.

E Condensador

Corriente alterna ¢

CA

Transformador

Corriente continua
c.Cc

= |

X,
e

|£ Puente rectificador

+ Condensador
polarizado

;

Amperimetro

L
Bobina Inductora

Bt |2)k-a| B

;

OHMETRO

;

Voltimetro

Bateria A K
P / E
R - Diodo NPN
& 3 G £ Transistor
Pulsador Termometro
Diodo Zener
+—o" C—¢ O =
Interruptor D AN PNP Toma de tierra
Transistor
Diodo Led
!—O/G_E s
Toma de masa
e—=a N O
Commutador
Opto Acoplador C» (z ;)
D_O/G_E E Lampara de incandescencia
Fusibl
Tiristor usible
Conmutador SCR
E@ Lampara piloto
LF Bocina
* Resistencia
R ]

Altavoz

Tres conductores

Potenciometro

|¢I‘ - Rele,
varias representaciones

Antena

—}—

Cruce de conductores
sin conexion

Generador o
Alternador

Motor de C.C

Motor de C.C
2 velocidades

Od e

4

Cruce de conductores
con conexién

Fuente original: http://www.aficionadosalamecanica.net/curso_simbologia.htm
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

MATERIAL DE APOYO 12.2.1 2de5

1.2.- Simbolos eléctricos, utilizacion particular en el sector del automovil.

0} &
=i I 0
@ ’ ! N
Motor de arranque Alternador Luces de posicion Lavaparabrisas Reglaje inclinacion
(5 < =0 [ £
- NA
Precalentamiento Encendido Luces de carretera Lavalunas TRAS. Temperatura agua motor
=0 A
3 2 O]
Bobina de encendido Amplificador Luces de cruce Limpialunas TRAS. Senal de peligro
Cajetin intermitencia Inyector Luces de niebla Limpialunas TRAS. Captador presion
Q 2 - =
<> =
Bateria Captador distancia Luz testigo Elevalunas Reglaje longitudinal asiento
{) X © 4 ¢
Potenciémetro Electrovalvula ralenti Limpia lavaparabrisas Condenacion de puertas Temperatura aceite de motor
AP L A& D
= \W
Caudalimetro Captados de distancia  Limpiaparabrisas Elevalunas Intermitentes
= @ [ @ [
“~——
Electrovalvula Fallo motor Temperatura aire Apertura de las puertas Catalizador
| = |+
'k . =7 =
1 O
Sonda Lambda Captador de picado Presion aceite Llave

Fuente original: http://www.aficionadosalamecanica.net/curso_simbologia.htm
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TERCERO MEDIO

MATERIAL DE APOYO 12.2.1 3de5

MECANICA AUTOMOTRIZ

3.- Identificacién de los cables o conductores y bornes.
Lo primero es que logren identificar la linea 30, que representa alimentacidn directa de bateria y la
linea 15, que es alimentacion una vez accionado el contacto y la de masa la linea 31.

! 4.- Bobina de encendido, salida de alta tensién

L 5 g S

17, 19.- Calentamiento previo al arranque de contacto

33 Conexidn principal en motores

! 33b.- Campo paralelo (motores)

33g Etapa 32 velocidad

! 49.— Entrada relé intermitencias

L

49b.- Salida 2° circuito intermitencias

e e e e

50.- Conexidn a excitacion relé de motor de arranque

55.-

(S
(e2]
(e}
X
[N
—h
QU
o)}
[«3}
n

wnl
N
l_
-
]
28
=3
O~
=}
N

e}
=
D)
-
o
Q

u
©
—
c
(@]
o}
1%}
o
o

o)
A
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

MATERIAL DE APOYO 12.2.1 4de5

4.- Interpretacion de esquemas.
|)I

4.1.- Esquema eléctrico del “circuito de carga y arranque del automavi

h
7
1
\
p

e
S0l 0L £L1] 2T ZI TS
T RE > E: =3\> BFOO
i I I <] Y3 \T
L F
E =
L
N
34::
[p]c] M C
|| ||c J
l " 031 | =X
BMF1 | - 1031 | 25
=, o
]m| H—- ® D3
______ _
o
o
[aa]
[aa]

Lo

MO000 1010



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

MATERIAL DE APOYO 12.2.1 5de5

5.- Interpretacién de diagramas.
5.1.- Diagrama de un “Conmutador Multiple”.

P Q R
/ /  /
b E IC20A 23V NR C
30(/ MR/ I/— 1070 18 1070 \ e
03] 1072 —— | ——{AHO4E 19 AHO4E
— 8 E13P N
T H|e AHO4 | e K
— |\ AHO4E = 7V BE
I ! ) o[\ 1070 |4 |
I _B ) o NE 1070 ‘"N—Ar04B[ 4 S
| % 2V AR 1071 T ) 0:
I 1] 1071 |
I EfLof
|
| 1072 B
= : el — o004
VGR e 17T .
1] AA01 | — v __
hE | 1031 [oe : | 3-8\2/0 ; m
> ! . _{ G 1020
2VNR B , " " "~~~ -
1] BMFa J 1co2a 23vNR |2 v
100 100 6 100 S o] [
CA00 2\1031 T =
r | 1 1010
4V JN s
3 | AHO4 _/g
| 3
2V NR 4V NR
2 ZAOl I N\ aviral o [[l o
—Fo0 I BMF 1 BBoo | MO000
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

MATERIAL DE APOYO 12.2.2
Instrucciones para actividad

En grupo investigan los siguientes sistemas utilizados por fabricantes automotrices, para luego reali-
zar un informe:

1.- Fordy su sistema para la numeracion de circuitos y codificacion llamada FSC “Funcién-Sistema-
Conexién”.

2.- Chevrolet y su sistema IVED- Integrated Vehicle Electrical Design o Proyecto eléctrico integrado
del vehiculo.

Se requiere lo siguiente:

1.- Introduccion.

2.- Identificacion de simbolos.

3.- Identificacion de cables y/o conductores.
4.- Numeracion de circuitos.

5.- Conclusion. En la conclusidn los estudiantes contestan las siguientes preguntas (estas seran
analizadas en actividad de cierre de la sesién).

5.1- ¢Cudntas formas de representar esquemas y diagramas existen?

5.2.- ¢éSon muy distintos los sistemas utilizados por los fabricantes para demostrar su sistema
eléctrico?

5.3.- ¢Lasformas de representar los sistemas eléctricos automotrices obedecen a alguna Norma
en especial?

5.4.- ¢Cudl es la diferencia entre la simbologia de los sistemas eléctricos y electrénicos automo-
trices?

6.- Bibliografia (libros consultados y manuales técnicos en los que figura esta informacion)



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

Material de apoyo 12.3
Exposicion en grupo

Exponen en grupos explicando la funcidn de subsistemas eléctricos utilizando esquemas y diagramas
eléctricos.

Instrucciones
1.- Preparacion de la exposicion.
Utilizando internet y manuales técnicos los estudiantes buscan informacién en base a lo siguiente:

1.- Norma DIN 40719 relacionada con las abreviaturas eléctricas para circuitos automotrices y DIN
40719 circuitos amperimétricos.

2.- Ford y su sistema para la numeracion de circuitos y codificacion llamada FSC “Funcién-Sistema-
Conexion”.

3.- Chevrolet y su sistema IVED- Integrated Vehicle Electrical Design o Proyecto eléctrico integrado del
vehiculo.

Utilizando manuales técnicos. Los estudiantes buscan esquemas y diagramas de los siguientes subsis-
temas eléctricos y electrénicos para entender su funcionamiento y posteriormente exponer:

1.- Circuito de arranque

2.- Circuito de carga

3.- Circuito de alumbrado
3.1.- Luces de alumbrado
3.2.- Luces de maniobra
3.3.- Luces especiales
3.4.- Luces interiores

4 .- Circuito de encendido
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

SESION N° 13:

MATERIAL DE APOYO 13.2
Guia para realizar la actividad de taller

1.- Determinar el tipo de mantenimiento y/o reparacion y el vehiculo a intervenir.

Deben existir todas las herramientas para trabajar y, ademas, se debe disponer de su manual técnico
con sus esquemas, diagramas eléctricos, etc. (impreso o en digital)

2.- Los estudiantes seleccionan su equipo de EPP a utilizar y se equipan.

3.- Siguiendo las recomendaciones del manual del fabricante en su secciéon “herramientas especiales”,
confeccionen la lista de herramientas y equipos para solicitar en painol.

4.- De igual forma se propone un listado general de herramientas y otros elementos a utilizar en esta
tarea. (Se debe consultar la seccién herramientas especiales del manual del fabricante)

4.1.- Destornilladores de desbloqueo
4.2 .- Tenazas engarzadoras - pela-cables
4.3.- Aislantes
4.4 - Tubos flexibles de contraccién
4.5.- Juegos de cables con extremos de linea.
4.6.- Cinta aislante
4.7 - Tubo acanalado
5.- Retirar las herramientas del paiol.
6.- Realizar el mantenimiento y/o reparacion.
Utilizando el manual que contiene los esquemas y diagramas se realizan las siguientes acciones:
6.1.- Localizar la averia.
6.2.- Segun manual. Comprobar si el fabricante autoriza la reparacién.

6.3.- Decidir si resulta mds econdmico reparar, sustituir parcialmente o completamente el
elemento.

6.4.- Preparar la zona donde se va a efectuar la reparacion.
6.5.- Aislar la zona reparada con cinta o tubo acanalado si es conveniente.
6.6.- Proceder al montaje de accesorios y revestimientos.
6.7.- Realizar una prueba de funcionamiento.
7.- Procuren el orden y la limpieza al término de la sesion
8.- Confeccidn del informe técnico de la actividad.
Se requiere lo siguiente:
8.1.- Introducciodn.
8.2.- Detalle de la actividad con fotografias.
8.3.- Conclusidn.

En la conclusion los estudiantes contestan las siguientes preguntas:
(Estas seran analizadas en actividad de cierre de la sesion).
* ¢Son importantes y utiles los esquemas y diagramas eléctricos para realizar un proceso de man-
tenimiento y/ reparacion?
° (¢Es posible realizar un mantenimiento sin utilizar esquemas y diagramas?
* (Es posible realizar una reparacion sin utilizar esquemas y diagramas?



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

SESION N° 14:

MATERIAL DE APOYO 14.2
Cuadro de ejemplo con simbologia a realizar

Valvulas de bloqueo

[ oty AT |
.___Simbolo _: Elemento : _Simbolo _; Elemento . _Simbolo i Elemento |
i | = A : ’: i
i \  Compresor 1 L] ¢ valvulade2 ! O ' Vélvula
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1 1 1 1 ! 1 1
i | ; P : : ; :
LR e e e e = ——— e -: —————————————— A -
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: i . i ] v : . Valvula i
[A——1_ ! Cilindrode ! L ' Valvulade2 | ! . '
N — : T : X . AVAD_ | antirretorno !
i i i doble efecto T i vias i ' !
: i : 1 ! | ' con muelle :
: : ! P ! B H :
e K
Sy Sy Sy Sy Sy Ep U S IR e Py P PP PP 4
i Transformadores de energia ! Valvulas distribuidoras ! Valvulas de bloqueo i
e Ll e e L L Ll e e B e e e e e Ty S e L L 1
! Simbolo i Elemento ! Simbolo ! Elemento Simbolo i Elemento !
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i D ﬂ i Caudal i ' Boténo ! T 8 i Unidad de i
: . unidireccional | ( ' pulsador : i mantenimiento |
1 1 1 1 ! 1 1
: ; : —_— : ; ;
e R R L e Y -
1 1 1 1 ! 1 1
D —— ; : i ; :
! _@_ ! Cilindrode ! ! Palanca : ' Purgador !
L — | doble efecto i manual 1 . deagua |
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

MATERIAL DE APOYO 14.3
Hoja de actividades

1.- En duplas.

1.1.- Marcar en rojo el sector del esquema en periodo presurizado.

Grupo de alimentacion de aire

7 8 Bloque de valvulas electromagnéticas

Esquema neumdtico basado en suspensién de Audi A6

Imagen Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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13a.- Muelle neumatico DI _,:

13b.- Muelle neumatico DD !

13c.- Muelle neumatico Tl i
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______________________________________________________________________



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

SESION N° 15:

MATERIAL DE APOYO 15.2
Guia para realizar la actividad de taller

1.- Determinen el tipo de mantenimiento y/o reparacion y el vehiculo a intervenir.

Debe existir en taller todas las herramientas para trabajar y, ademas se debe disponer de su manual
técnico con sus esquemas, diagramas, etc. (impreso o en digital)

2.- Ubique la pauta de mantenimiento del sistema de direccidn del fabricante
3.- Los estudiantes seleccionan su equipo de EPP a utilizar y se equipan.

4.- Siguiendo las recomendaciones del manual del fabricante en su seccién “herramientas especiales”,
confeccionen la lista de herramientas y equipos para solicitar en pafol.

5.- Retirar las herramientas del pafiol.

6.- Utilizando el Manual del Sistema de Direccién de un vehiculo automotriz, conociendo su sistema,
analizando sus esquemas y siguiendo el procedimiento del fabricante del vehiculo realice lo siguiente:
(Se propone un ejemplo general)

Procedimiento de ejemplo:
6.1. Colocar el vehiculo en una superficie completamente plana

6.2. Poner en marcha el motor. Con el vehiculo estacionado, girar el volante varias veces de forma
continua para elevar la temperatura del liquido a 50° - 60°C (de 122 a 140F)

6.3. Con el motor en ralenti, girar el volante completamente varias veces en el sentido de las
agujas del reloj y viceversa.

6.4. Asegurese de que el liquido del depdsito no estd turbio o espumoso.

6.5. Parar el motor para comprobar cualquier diferencia en el nivel del liquido con el motor pa-
rado y el motor en marcha.

Notas:
6.5.1.- Si el nivel del liquido varia 5mm (0,2 pulg.) o mas, entonces purgar el sistema.

6.5.2.- Si al detener el motor el nivel del liquido aumenta repentinamente, es necesario realizar
otra purga.

6.5.3.- Si no se ha purgado suficientemente se producira un traqueteo en la bomba y ruido en la
vdlvula de regulacion de flujo, reduciendo la durabilidad de la bomba.

7.- Procuren el orden y la limpieza al término de la sesion
8.- Confeccidén del informe técnico de la actividad.
Se requiere lo siguiente:
8.1.- Introducciodn.
8.2.- Identificacidn del vehiculo y tipo de manual utilizado.
8.3.- Fotos o imagenes de los esquemas utilizado para realizar el mantenimiento.
8.4.- Fotos o imagenes de las pautas de mantenimiento utilizadas para realizar el procedimiento.
8.5.- Descripcidn del procedimiento con debe contestan las siguientes preguntas:

° ¢Sonimportantesy Utiles los esquemas y diagramas hidraulicos y neumaticos para realizar un
proceso de mantenimiento y/ reparacion?

* (Es posible realizar un mantenimiento sin utilizar esquemas y diagramas?
éEs posible realizar una reparacidn sin utilizar esquemas y diagramas?
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

SESION N° 16:

MATERIAL DE APOYO 16.2
Instrucciones para realizar actividad

En grupos se debe realizar las siguientes acciones:
1.- Identifican los tipos de manuales que contienen pautas de mantenimiento.

2.- Luego ubican y determinan las secciones donde se encuentran las pautas de mantenimiento en un
manual de mantenimiento y/o de operacion.

3.- Clasifican los tipos de pautas de mantenimiento encontrados (segun tipo de mantenimiento, para
vehiculos a gasolina o diésel, livianos y/o medianos, etc)

4.- Analizan la estructura de una pauta de mantenimiento.

5.- Identifican las secciones dentro de la pauta clasificando la informacién entre lo primero y lo Ultimo
gue se debe realizar en un proceso de mantenimiento, comprendiendo que en una pauta de mante-
nimiento no existen elementos mds importantes que otros ya que todo se debe realizar.

6.- Simulan un mantenimiento siguiendo una pauta de mantenimiento.
(Idealmente que sea distinto a lubricacion y/o engrase ya que se realizara en sesion N°16)

7 .- Utilizando procesador de textos crean una pauta de mantenimiento para vehiculos livianos y me-
dianos a gasolina.

Material de Apoyo 16.3
Instrucciones para taller practico

1.- Determinar el tipo de mantenimiento y/o reparacion y el vehiculo a intervenir.

Deben existir todas las herramientas para trabajar y, ademas, se debe disponer de su manual técnico
con su pauta de mantenimiento, etc. (impreso o en digital)

2.- Ubicar el cuadro de mantenimiento en el respectivo manual del vehiculo.
2.- Seleccionar su equipo de EPP a utilizar y se equipan.

3.- Siguiendo las recomendaciones del manual del fabricante en su seccidon “herramientas especiales”,
confeccione la lista de herramientas y equipos para solicitar en pafol.

4 - Retirar las herramientas del pafiol.

5.- Realizar el mantenimiento segun la pauta seleccionada e indicaciones de su docente.
6.- Procuren el orden y la limpieza al término de la sesién

7.- Entrega de la pauta de mantenimiento a su profesor.



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

SESION N° 17:

MATERIAL DE APOYO 17.2
Instrucciones para taller practico

En grupos los estudiantes realizan las siguientes acciones.
1.- Identificar los tipos de manuales que contienen cuadros de lubricacién y engrase.

2.- Ubicar las secciones donde se encuentran los cuadros de lubricacion y engrase en un manual de
mantenimiento y/o de operacion.

3.- Clasificar los tipos de cuadros de lubricacién y engrase encontrados (segun tipo de mantenimiento,
para vehiculos a gasolina o diésel, livianos y/o medianos, etc)

4.- Analizar la estructura de los cuadros de lubricacién y engrase.

5.- Identificar las secciones dentro de la pauta, clasificando la informacidn entre lo primero y lo
ultimo que se debe realizar en un proceso de mantenimiento, comprendiendo que en un proceso de
mantenimiento no existen elementos mds importantes que otros ya que todo se debe realizar.

6.- Simular un mantenimiento siguiendo una pauta de mantenimiento y cuadros de lubricacion
y engrase

7 .- Utilizando procesador de textos crear cuadros de lubricacion y engrase para vehiculos livianos y
medianos a gasolina.

MATERIAL DE APOYO 17.3
Instrucciones para taller practico

En grupos los estudiantes realizan las siguientes acciones.
1.- Determinan el tipo de mantenimiento y/o reparacion y el vehiculo a intervenir.

Deben existir todas las herramientas para trabajar y, ademas, se debe disponer de su manual técnico
con su pauta de mantenimiento, etc. (impreso o en digital)

2.- Ubican el cuadro de mantenimiento y los cuadros de lubricacidn y engrase en el respectivo manual
del vehiculo.

3.- Los estudiantes seleccionan su equipo de EPP a utilizar y se equipan.

4 .- Siguiendo las recomendaciones del manual del fabricante en su seccién “herramientas especiales”,
confeccionen la lista de herramientas y equipos para solicitar en pafiol.

5.- Retirar las herramientas del pafiol.

6.- Los estudiantes realizan el mantenimiento segln la pauta seleccionada utilizando cuadros de lu-
bricacion y engrase

7.- Procuren el orden y la limpieza al término de la sesion

8.- Entrega de la pauta de mantenimiento y los cuadros de lubricacién y engrase a su profesor.
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

SESION N° 18
MATERIAL DE APOYO 18.1.1

Instrucciones
1.- Formar grupos de 4 6 5 integrantes.

2.- Cada estudiante serd responsable de estar atento para responder 3 6 4 preguntas segun conven-
gan ellos mismos.

3.- No es posible hacer preguntas mientras se reproduce el video.

4.- Luego de ver el video cada estudiante responderd sus preguntas a cargo.

5.- Cada integrante comparte sus preguntas y respuestas con el grupo.

6.- En grupo se deben convenir una respuesta grupal a las siguientes preguntas: 2,3,6,7,9, 12, 13, 14.
7.- En orden, cada grupo compartira sus respuestas con los otros grupos.

8.- Se realizard un informe individual de la actividad mayor motivo para poner atencién y participar.

Preguntas

1.- ¢Cudl elemento nocivo se destaca al comienzo del video?

2.- ¢Que provocan estos elementos nocivos en el medio ambiente?

3.- ¢Que provocan estos elementos nocivos en el ser humano?

4.- iCual es la relacion que tienen estos elementos nocivos con el efecto invernadero?
5.- ¢Por qué aumenta el consumo de combustible en la situacién planteada?

6.- éCémo se llama la agencia que descubrid el fraude de la compaiiia Volkswagen?
7.- iCudl es el motivo de la sancién a la compaiiia Volkswagen?

8.- ¢Cudl fue la forma de bajar los niveles en las emisiones de gases para los controles que usé la
compafiia?

9.- ¢Hasta cuantas veces mayores son los niveles de contaminantes en comparacion a los resultados
obtenidos en las pruebas de inspeccion?

10.- ¢Qué parametros supervisa el computador?

11.- ¢Qué determina el computador analizando estos parametros?

12.- ¢Que hace el computador cuando reconoce que esta siendo sometido a un test?
13.- ¢Que hace el computador cuando reconoce que esta en una situacion normal?
14.- ¢ Cual es la conclusion metaférica?

Cada grupo analiza las preguntas y desarrollan a una respuesta grupal para cada pregunta.
Los grupos comparten las respuestas a las siguientes preguntas: 2, 3,6, 7,9, 12, 13, 14



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

MATERIAL DE APOYO 18.1.2
Elaboracion de Informe

Se encarga a los estudiantes el desarrollo de un informe individual relacionado con la actividad con
los siguientes aspectos a desarrollar:

* Explicar la actividad realizada.
° Explicar el tema

° Explicar en detalle la forma que utilizé el fabricante para alterar los resultados en las pruebas de
gases.

° Mencionar la agencia que descubrié el fraude de la compafiia y su procedencia, su competencia,
etc.

® Mencionar si el caso de Volkswagen es el Unico caso de fraude conocido.

® Crear una lista de agencias, organismos, normas nacionales e internacionales para la regulacién
de las emisiones de gases provenientes de vehiculos automotrices y talleres mecdnicos.

Para el desarrollo del informe son de importancia los siguientes vinculos o links:

1.- Normas sobre emisién de vehiculos motorizados livianos.
https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=11031

2.- Norma Euro 5: Chile es lider de Latinoamérica en control de emisiones de vehiculos.
http://www.ceadechile.cl/articulos/norma-emisiones.asp

3.- La agencia encargada de la proteccion del medio ambiente (EPA)
https://www.epa.gov/newsreleases/epa-notifies-fiat-chrysler-clean-air-act-violations
4.- Revisiones técnicas Tipo B Manual de procedimientos e interpretacion de resultados.

http://www.prt.cl/Documentos/Manual%20de%20Procedimientos%20e%20
Interpretaci%C3%B3n%20de%20Resultados%20B%20v11.pdf

5.- Diagnéstico de gases de escape.
http://www.todomecanica.com/blog/68-diagnostico-gases-escape.html

6.- Caso Volkswagen trucd sus coches para evitar limite de emisiones
http://elpais.com/tag/caso_volkswagen/a

7 - Asi se descubrio el engafio que tiene a Volkswagen en la peor crisis de su historia

http://www.bbc.com/mundo/noticias/2015/09/150924_tecnologia_volkswagen_como_medir_emi-
siones_autos_il

8.- Fraude ambiental de Volkswagen

https://www.youtube.com/watch?v=cowNhbQrMec

9.- - EE UU acusa a Fiat Chrysler de falsear las emisiones
http://economia.elpais.com/economia/2017/01/12/actualidad/1484236304_886254.html
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

MATERIAL DE APOYO 18.2
Instrucciones

Caso simulado para los estudiantes
Para un cliente se requiere asesorar la adquisicion de un vehiculo para que cumpla con altos estan-
dares medioambientales y de control de emisién de gases para lo que usted debe entregar la esta
informacion en un informe técnico.

Informe técnico

Los estudiantes preparan, de forma escrita o utilizando procesador de textos, un informe técnico para
asesorar la adquisicion, de un vehiculo y recomendar ademas a los proveedores de combustibles,
lubricante, etc.

El informe debe contener y cumplir con los siguientes puntos:
1.- Lista de vehiculos recomendados, sus marcas y sus caracteristicas (al menos 5)
2.- Lista de normas nacionales e internacionales a cumplir.

3.- Lista de proveedores altamente calificados para este nuevo vehiculo (combustibles, lubricantes,
partes y piezas)

3.- Lista de documentos técnicos y libros que avalan su recomendacion. (Libros, manuales, entre otros)



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

SESION N° 19

MATERIAL DE APOYO 19.1.1 1de 2

Ejemplo de esquemas de despiece

Bobina del rotor

Tornillos de la cubierta
del cojinete
\ SQ)
\\ Cubierta del cojinete
©
Separador Cojinete delantero

Conjunto frontal de la cubierta
Tuerca Polea

Fuente Imagen: Ejemplo de esquemas de despiece. Manual sistema de carga Hyundai Accent pag.27
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TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

MATERIAL DE APOYO 19.1.2
Crucigrama — sistemas y Subsistemas

De forma individual. Los estudiantes resuelven el siguiente crucigrama para identificar los tipos de
sistemas y subsistemas automotrices:

M K/N[L|S|[L|J|I|N|I|O|D
O/G|D|F|U|F|G|H|O|K|P|I
TIR|A|N[SIM|I|S|I|O|N|S
O|S|D|R|P|J|W|R|C|C|O|T
R/|S|O|/N|E|R|F|D|A|[I|I]|R
A|lJ|A|C|N|Q|A|S|N|L|C]|I
QlG|J|Q|S|U[K|L|I|lUu|C|B
C/IA|\M|B|I|O|S|N|M|A|E|U
D/ S|Q|K|O|/H|M|Q|U|R|R|C
A/IR|R|A|N|Q|U|E|L|D|1I]I
EIU/G|A|R|(B/M|E|I]|I|D|O
E|L|E|C|T|R|I|C|O|H|L|N
Fuente: Elaboracién Propia (2017)
Palabras a Buscar
L Aranque [ suspension L Encendido® |
L Cambios | . o Frenos ’;
o Motor ' | Distribucion | A Direccion |
;L """" Transmision T Hidraulico | T admisien |
| Eearco i luminacén | Embrage |

MATERIAL DE APOYO 19.3
Dramatizaciones — Role play

Se debe realizar una demostracién (asumen el «rol» de personajes imaginarios a lo largo de una his-
toria o trama que ustedes disefian) para interpretar una situacion en la que es necesario utilizar un
manual técnico para realizar un diagnédstico y resolucion de fallas. Uno de los alumnos asume el rol de
un mecanico que se resiste a utilizar los manuales solo confiado en su experiencia.

Juego de roles - dramatizaciones

Fuente: http://ww2.educarchile.cl/PORTAL.HERRAMIENTAS/nuestros_sitios/aprendiendo/sitio/dra-
matizaciones/act4.html
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

SESION N° 20

MATERIAL DE APOYO 20.2
Actividad individual — Pauta de procedimientos

1.- Utilizando manuales técnicos (impresos o digitales) identifica los apartados o secciones relaciona-
dos con diagndstico y resolucion de fallas de vehiculos automotrices.

Principalmente se debe basar la busqueda de esta informacidn para los siguientes subsistemas:
1.1.- Luces

1.2.- Arranque

1.3.- Carga

1.4.- Encendido

1.5.- Cables, conductores y conectores

2.- Se analizan todas las especificaciones y recomendaciones del fabricante contenidos en estos apar-
tados o secciones.

3.- Luego, identificar los esquemas y diagramas eléctricos. Sectorizar, ubicando las posibles fallas si-
guiendo los esquemas y diagramas segun el subsistema analizado.

4.- Especial dedicacién a las pruebas recomendadas por el fabricante para la localizaciéon de proble-
mas.

Estas pruebas podrian ser, entre muchas otras:
4.1.- Comprobacidn del potencial de voltaje.
4.2.- Comprobacién de continuidad.

4.3.- Comprobacion de corto a masa.

4.4.- Comprobacidn de caida de voltaje.

5.- Realizar una pauta de procedimiento detallado de todos los pasos a seguir para realizar un diag-
néstico o determinar fallas siguiendo especificaciones y recomendaciones del fabricante del vehiculo
automotriz. Usted determina el formato.



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

MATERIAL DE APOYO 20.3
Actividad taller de diagndstico sistema eléctrico

1.- Ubicar el manual de servicio del vehiculo, los apartados y secciones dedicados al diagndstico y
resolucion de fallas.

2.- Sectorizar el subsistema en los esquemas y diagramas eléctricos.
3.- Los estudiantes seleccionan su equipo de EPP a utilizar y se equipan.

4.- Siguiendo las recomendaciones del manual del fabricante en su seccién “herramientas especiales”,
confeccionen la lista de herramientas y equipos para solicitar en painol.

5.- Retirar las herramientas del pafiol.
6.- Realizar Diagndstico del sistema de arranque.
Si el automovil no arranca debes buscar fallas en el sistema de arranque.

Debe realizar la siguiente serie de pruebas: (siempre utilizando su manual técnico para seguir las reco-
mendaciones del fabricante y, ademas, comprobando los componentes segin esquemas y diagramas
eléctricos.

6.1.- Prueba del interruptor de encendido.

6.2.- Prueba del motor de arranque.

6.3.- Prueba del solenoide.

6.4.- Prueba de fuga de corriente en el motor de arranque.
6.5.- Pruebas de voltaje y continuidad en el motor de arranque.

7 .- Diagnosticar y determinar la solucién (apoyado por el manual técnico del sistema en la seccidn
diagnéstico y fallas)

8.- Tomar fotografias de la actividad para realizar informa técnico
9.- Procuren el orden y la limpieza al término de la sesion
10.- Confeccién de informe. Se requiere lo siguiente:
10.1.- Introducciodn.
10.2.- Detalle de la actividad con fotografias.
10.3.- Diagndstico respaldado por informacidn técnica procedente del manual del fabricante.
10.4.- Conclusioén.
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LECTURA DE PLANOS Y MANUALES TECNICOS

SESION N° 21

MATERIAL DE APOYO 21.1
Mapa mental

Instrucciones
Realizar un mapa mental, tomando como base la siguiente pregunta:

¢Qué tipo de diagndsticos del motor puedo realizar interpretando datos al efectuar un cambio de
bujias?

Es importante aclarar las diferencias entre mapa conceptual y mapa mental. La diferencia entre estos
es que un mapa mental tiene sélo un concepto principal, mientras que un mapa conceptual puede
tener varios.

Pasos para elaborar el mapa mental:

Se toma una hoja de papel, grande para un mapa en duplas.

El problema o asunto mds importante se escribe con una palabra o se dibuja en el centro de la
hoja.

Los principales temas relacionados con el problema irradian de la imagen central de forma rami-
ficada.

De esos temas parten imagenes o palabras claves que trazamos sobre lineas abiertas, sin pensar,
de forma automatica pero clara.

Las ramificaciones forman una estructura nodal.

Los mapas mentales se pueden enriquecer utilizando colores, imagenes, cddigos y dimensiones que
les afaden interés, belleza e individualidad.
http://ww2.educarchile.cl/Userfiles/P0001/File/Los%20Mapas%20mentales.pdf



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

MATERIAL DE APOYO 21.2
Taller grupal de diagndstico de vehiculo

Instrucciones

1.- Ubicar el manual de servicio del vehiculo, los apartados y secciones dedicados al diagnéstico y
resolucion de fallas.

2.- Sectorizar el subsistema en los esquemas y diagramas.
3.- Los estudiantes seleccionan su equipo de EPP a utilizar y se equipan.

4 -Siguiendo las recomendaciones del manual del fabricante en su seccidn “herramientas especiales”,
confeccionen la lista de herramientas y equipos para solicitar en pafiol.

5.- Retirar las herramientas del pafiol.
6.- Procedimiento:

6.1.- Con el motor apagado y en frio. Retirar los cables de bujias segun indicaciones de manual
técnico del vehiculo.

No solo es importante volver a conectarlos en el mismo lugar, debemos confirmar la posicidn
indicada segun las instrucciones del fabricante. Buscar “esquemas de secuencia, orden de encen-
dido del motor”.

6.2.- Retirados los protectores, quedan las bujias a la vista.

6.3.- Se procede a aflojarlas parcialmente. Seglin recomendaciones e indicaciones del fabricante
para la seleccién de herramientas y para el procedimiento.

6.4.- Antes de quitar las bujias, proceda a limpiar siguiendo las recomendaciones del fabricante,
por lo general es realizar un soplado suave con aire comprimido.

6.5.- Retiro de bujias e interpretacién de su estado confirmando con el manual del vehiculo.

* Color del electrodo central y color de su aislante. El pie del aislador esta amarillento gris o
marroén claro. Motor en buenas condiciones — grado térmico de la bujia esta correcto. Estado
del sistema de admisién y de encendido)

* Electrodos con hollin (carbonizacion seca): Bujia inadecuada. Fallas de encendido.

o Electrodos fundidos: Verificar el carburador, el punto de encendido, el distribuidor y el motor
o bujia inadecuada.

* Electrodo y masa fundidos: Verificar el carburador, el punto de encendido, el distribuidor y
el motor o bujia inadecuada.

* Residuos leves de plomo (Residuos amarillentos oscuros en el aislador): Calidad del combus-
tible que estd siendo utilizado.

* Desgaste excesivo del electrodo central (erosién): Bujia inadecuada.

Bujia con aceite: Aceite en cdmara de combustion.

Rajadura de ceramica: Puede causar fuga de corriente, perjudicando el funcionamiento de
la bujia y del motor.

° Mancha en la corona de la bujia: Escape de gases de la combustién.

6.6.- Seleccidén de las nuevas bujias. Segun caracteristicas y recomendaciones e indicaciones
del fabricante en el manual del vehiculo.

6.7.- Instalacion de las nuevas bujias en sus alojamientos.

Estado de la bujia. La bujia debe estar en excelente estado.
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* Distancia entre el electrodo masa y el electrodo central. Es fundamental para la produccion
eficaz de la chispa y perfecta combustion. El fabricante de bujias garantiza esta calibracién.
No obstante si es posible verificar la medida exacta utilizando una herramienta especifica, el
calibrador de bujias. Esta distancia se encuentra en el manual del fabricante de la bujia reco-
mendado por el fabricante del vehiculo.

* Verificar angulo de torque ideal (apriete) de acuerdo con el tipo de bujia (asiento plano o
conico). Este angulo debe ser respetado estrictamente para que no haya fallas de funcio-
namiento. El torque correcto asegura la buena fijacion y excelente disipacion del calor.

El torque correcto depende del tipo de asiento de la bujia.

Secuencia de instalacion. No solo es importante volver a conectarlos en el mismo lugar,
debemos confirmar la posicién indicada segun las instrucciones del fabricante. Buscar
“esquemas de secuencia, orden de encendido del motor” en manual del fabricante.

° Conectar los cables de AT. Segiin manual técnico.
6.8.- Pruebas. Encender motor
7.- Tomar fotografias de la actividad para realizar informa técnico
8.- Procuren el orden y la limpieza al término de la sesién
9.- Confeccién de informe. Se requiere lo siguiente:
9.1.- Introduccidn.
9.2.- Detalle de la actividad con fotografias.
9.3.- Diagnéstico respaldado por informacion técnica procedente del manual del fabricante.
9.4.- Conclusién.
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SESION N° 22:

MATERIAL DE APOYO 22.1
Esquema caja de velocidades — Vehiculo Peugeot

PRESENTACION: CAJA DE VELOCIDADES AUTOMATICA
AUTOACTIVA AL4

1- GENERALIDADES

7 9 10 3 4 11 1 2 5 6

Fuente: Manual de Taller - Vehiculo Peugeot Pag. 25

Fig. B2CP39CD

(1) convertidos.

(2) bomba de aceite.

(3) tren epicicloidal doble.
(4) arbol primario.

(5) arbol secundario.

(6) diferencial.

(7) embrague E1

(8) embrague E2

(9) freno de disco F1

(10) freno de cinta F2

(11) freno de cinta F3
(12)nucleo de alimentacion
La caja de velocidades automatica AL4 tiene un peso de aproximadamente:

® 70 kg con aceite y el convertidor

® 57 kg sin aceite y sin el convertidos
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MATERIAL DE APOYO 22.2.1
Analisis de documentos técnicos en duplas

En el manual de taller de la transmisidn de un vehiculo automotriz que designd su docente.

Debe realizar lo siguiente: Ubicar, revisar, identificar y verificar las siguientes secciones:
1.- Seccidn identificacion de la transmisién.

2.- Seccidn descripcion y funcionamiento.

3.- Seccidn diagndstico, ajustes, comprobaciones.

4.- Seccion reparaciones.

5.- Secciones de desmontaje, desensamble, ensamble, Instalacion o montaje.

6.- Seccion de especificaciones.

7.- Seccién de cuadros de pruebas en carretera.

Luego, emitir un juicio de valor determinando el grado de importancia de cada seccion y el grado de
utilidad de cada seccidn para realizar un trabajo de diagndstico y resolucién de fallas en la transmision
de un vehiculo automotriz
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MATERIAL DE APOYO 22.2.2
Identificacién de la caja de velocidades — Vehiculo Peugeot

XXXXXX
XXXXXXX

Fig. B2CP39BD

La identificacion de la caja de velocidades estd asegurada por un gravado en el carter trasero.
“a” identicacién del érgano.

“b” nimero de serie

Identificacidn de la caja de velocidades

__________________________________

1 1
1 1
i Marca i
1 1
1 1
"
1 1
1 1
1 1
i Modelo :
1 1
b e e e e e o o - o
1 1
1 1
1 1
. Afo '
1 1
1 1
o -
1 1
1 1
1 .o ' . e 1
: Identificacidon de la Transmision: '

1
1 1
| s 1
1 1
1 1
1 1
2 |
1 1
1 1
b e e e e e e e e e J
1 1
1 1
1 1
[ L L L L L L T -

1

1

1

__________________________________
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MATERIAL DE APOYO 22.2.3
Identifique los siguientes elementos

Utilizando un manual de taller de un fabricante de vehiculos: Identifique escribiendo los siguientes
elementos marcando en el esquema de la caja de velocidades seguin corresponda a la marca y modelo
gue a usted le designe su docente:

1 Tgeprmaio T 710 Indicador de nivel de aceite ATF j
3 TEjesecundario "T1  Interruptor de posicion de engranaje /A |
B 715V interruptor de presion embrague de 23 |
3 TEmbraguededa T 13 | Vdivula B del solencide de control de carnbio |
5 T embraguedesa T 14 Vdivuia C del solencide de control de cambio |
16 Embraguededa T 715 | Conjunto de convertidor de PAR ":
"7 embraguededa T "7 | Conjunto vlvuia solenoide Lock Upvai A’
| 8 Sensor de velocidad del vehiculo____{ 17 | Conjunto de la Vélvula A/B de solencide de ___|

____________________________________________________________________________________
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MATERIAL DE APOYO 22.3
Actividad grupal en taller. Diagndstico basico de una transmisién manual

(Todas las actividades se realizan siguiendo el correspondiente manual de taller del fabricante del
vehiculo)

Recuerda utilizar todos tus EPP y seguir todas las recomendaciones para ingreso a taller. Ademas
confecciona una lista con todas las herramientas e instrumentos necesarios para esta actividad. Asi
como tomar fotografias y notas a modo de registro fotografico para preparar informe al terminar la
actividad.

1.- Ubicar el manual de taller del fabricante del vehiculo a trabajar. Primero inférmate y conoce todo
su sistema por medio del manual correspondiente.

2.- Se debe dar un recorrido en el vehiculo esto te permitird recopilar mds informacién e identificar
mejor la falla.

3.- Antes del realizar el recorrido enciende el motor y deja que se caliente.

4.- Verifica el nivel de lubricante de la transmision si hace falta. LIénalo con el recomendado por el
fabricante para esto debes consultar el manual del vehiculo.

5.- Busca fugas debajo del vehiculo.
6.- Durante el recorrido identifica si se escuchan sonidos en neutral o al cambio de velocidad.

7 .- Los cambios deben entrar normalmente en caso de que lo hagan con dificultad identifica en cual
se presenta el problema.

8.- Algunos problemas comunes son: Palanca de velocidades dura o el vehiculo vibra, en cualquier
caso verifica con el manual de taller en la seccién de Seccidn diagndstico, ajustes, comprobaciones.

9.- Si al presionar el embrague emite un olor a aceite quemado o algiin cambio no se efectua significa
que hay un nivel bajo de aceite o este ya estd degradado.

10.- Si el pedal del embrague se queda atorado significa que entre este y el disco hay mucho juego por
lo que deberas ajustarlo. (Utiliza el manual de taller del fabricante).

11.- Si existen ruidos en el eje de transmisidn realiza una inspeccion visual para localizar piezas en mal
estado. Si detectas una averia en la transmision manual comunicalo inmediatamente.

12.- Diagndstica segun la seccion de Seccion diagndstico, ajustes, comprobaciones del manual de
taller del vehiculo.

13.- Si es posible, su docente lo autoriza y las condiciones lo permiten: Realice la comprobacién de la
identificacidn de la transmisién y caja de velocidades siguiendo el manual del fabricante del vehiculo.

14.- Confeccionar informe, el cual debe contener lo siguiente:
14.1.- Introduccién
14.2 .- Explicacién del desarrollo de la actividad con registro fotografico, paso a paso.
14.3.- Conclusion y, ademas, las respuestas a las siguientes preguntas:
(Estas serdn analizadas en la Ultima clase de la sesion)
° ¢Qué utilidad presté el manual de taller del vehiculo?
* ¢Fue necesario el uso de este manual?

¢Cudl es la utilidad que tienen estos contenidos en su futuro laboral?
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SESION N° 23

MATERIAL DE APOYO 23.1.1
Interpretacion de esquema de direccidn

Esquema completo de la
servodireccion Virex-Fulmina

Identifique los componentes

————— [

. N° i Componente ;
1 :
2] ”s
ER }
L4 :
o “e

Fuente de la Imagen: http://www.aficionadosalamecanica.net/images-direcc/esquema-virex-comple-
to.jpg



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

MATERIAL DE APOYO 23.1.2
Tabla - Guia de solucion de problemas (individual)

De forma individual, confecciones la siguiente Tabla - Guia de solucién de problemas destacando las
posibles causas relacionadas con la direccién hidraulica. Utilice Word u otro procesador de textos.

-Rodamientos flojos de las ruedas delanteras.
-Amortiguadores defectuosos.
-Conexiones y rétulas que pueden estar flojas o gastadas.

i
4
1
1
4
1
1
1
i
1
J
Direccidn excesivamente dura e Banda impulsora de la direccién hidraulica desajustada. .
! - Problemas en la bomba. i
1
| - Bajo nivel de lubricante. !
| - Caja de la direccién apretada. .
1
- Operacion incorrecta de la Bomba de la Direccion Hidraulica. :
! .- Sistema de la Direccion Hidraulica sucio. i
| - Falta de aire en las Llantas. !
i - Vélvula de control atorada o descompuesta. .
i .- Bajo nivel de fluido en la Bomba de la Direccion Hidraulica. i
! - Aire en el sistema de Direccion Hidraulica. i
| - Fuerte fuga interna. !
| - Operacién incorrecta de la Bomba de la Direccién Hidraulica '
1
' Falta de la banda en V. i
1
| - Bajo nivel de fluido en la Bomba de la Direccién Hidraulica. !
| - Aire en el sistema de Direccion Hidraulica. '
i - Fuerte fuga interna. '
! - Operacién incorrecta de la Bomba de la Direccion Hidraulica i
1
| - Falta de la banda en V. !

- Por ejemplo presién incorrecta de los neumaticos.
- Ruedas delanteras mal alineadas.
.- Cojinetes de las ruedas flojos.

i Oscilacién o vibracién del volante a cier-
| ta velocidad. (Puede ser causado por
| falla en componentes que no son de la
i direccion)

Direccién con tendencia a desviarse i -~ Neumaticos con la presion incorrecta. |
1 .- Mal alineacioén de la ruedas. '
i .- Cojinetes de las ruedas flojos o gastados. i
| - Amortiguadores en mal estado. !
| - Falta de alineacién en las llantas delanteras y traseras. '
i - Valvulas desbalanceadas o usadas. '
i - Falta de aire en las Llantas. i

.- Caja de la direccién mal alineada.
.- Caja de la direccién apretada.
- Falta de lubricacién en el chasis.

Las llantas y el volante no regresan ade-
cuadamente a la posicion original.

1
1
1
1
1
i
- Sistema de la Direccién Hidraulica sucio. '
- Aire en el sistema de Direccion Hidraulica. .
- Se requiere un ajuste en la union entre el volante y el sistema de la
Direccién Hidraulica. i

I - Contacto de metal con metal. :
| - Falta de la banda en V. !
i - Ensamble de la direccién hidraulica con apariencia quebradiza. .
| "
1 1
! 1
1 1

- Sistema de la Direccidn Hidraulica sucio, si el ruido es como de “golpeteo”.
.- Bajo nivel de fluido en la Bomba de la Direccion Hidraulica.
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Material de apoyo 23.2 1 de 2
Taller Grupal Diagnéstico bdsico

Utilizando manual de Sistema de Direccién de un vehiculo automotriz y equipado con sus EPP y con
todas las herramientas y equipos necesarios. Realice lo siguiente actividad grupal de taller

Nota: Antes verifique la seccién de herramientas especiales del manual del fabricante del vehiculo.

Utilizando el Manual del Sistema de Direccidon de un vehiculo automotriz, conociendo su sistema,
analizando sus esquemas y siguiendo el procedimiento del fabricante del vehiculo realice lo siguiente:
(Se propone un ejemplo general)

Tomar fotografias y notas para realizar diagndstico al terminar la actividad.

Actividad 1
1.- Comprobacién del juego libre del volante de direccion.
(Siguiendo las instrucciones del manual del fabricante)

Procedimiento de ejemplo:
1.1. Poner en marcha el motor con el volante en la posicidn recta.

1.2. Girar suavemente el volante a la derechay a la izquierda y comprobar el juego en la circun-
ferencia del volante.

1.3. Sl el juego supera el valor estandar, inspeccionar la conexién del eje de direccién y el juego
de varillas de direccion.

Ejemplo Valor estandar para Hyundai Matrix:
Juego libre del volante de direccion: 0-30mm (0-1,1 pulg.)

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Material de apoyo 23.2 2 de 2
Taller Grupal Diagnéstico basico

Actividad 2

2.- Comprobacion del retorno del volante de direccién. (Siguiendo las instrucciones del manual del
fabricante) Comprobar el retorno del volante y confirmar los puntos siguientes:

2.1. La fuerza necesaria para girar el volante y el retorno del volante debe ser igual, en el lado
derecho y en el izquierdo tanto en curvas abiertas como en curvas cerradas.

2.2. Cuando se gira el volante 90° y se mantiene asi durante un par de segundos mientras se con-
duce a 35 km/h, al soltarlo, el volante debe volver a una posicién de menos de 20° con relacidon
a su posicion neutral.

NOTA: Si se gira el volante muy rdpidamente, la operacion puede resultar momentdneamente dura.
Esto no es un defecto ya que la fuerza de la bomba de aceite habra disminuido de alguna manera.

Eje Central

\
J

Fuente: Elaboracion Propia (2017)

3.- Realizar informe técnico y diagndstico del vehiculo
Incorporando notas y fotografias del procedimiento, indicando la referencia al manual, etc, realice el
diagnéstico.
El cual debe contener lo siguiente:
3.1.- Introduccién
3.2.- Explicacién del desarrollo de la actividad con registro fotografico, paso a paso.
3.3.- Diagnéstico (siguiendo las instrucciones de la seccién diagnéstico de fallas del manual)
3.4.- Conclusion
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z

SESION N° 24:

MATERIAL DE APOYO 24.1.1

Esquema General del Sistema de suspensiéon neumatico

Hoja de trabajo - Identifique los componentes

A

[ )

i

I’.t“.llv:

/W@ ot

W
%sﬁ

\
0
9

v d
=
WEZZR(& N

, Nl
T \\B
A 5% If_ 4.@&\\%,‘@.

Al

Fuente de la Imagen: Manual del Sistema de Suspension Neumdtico — Audi 6 — Esquema general del sistema — Pag.4

Identifique los componentes

R

N° | Componente

e e e e e e e mm e m———————————————————
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MATERIAL DE APOYO 24.1.2
Esquema del Sistema de suspensién neumatico

Hoja de trabajo

Identifique los componentes numerando en cada circulo del esquema.

1- Silenciador adicional 11- Valvula para acumulador de presion N311
2- Valvula de retencionl 12- Valvula para brazo telescépico del izq. N148
3- Deshidratador 13- Valvula para brazo telescépico del der. N149
4- Valvula de retencion3 14- Valvula para brazo telescépico tras. izq. N150
5- Valvula de retencion2 15- Valvula para brazo telescopico tras. izq. N151
6- Estrangulador de descarga 16- Acumulador de presion
7- Valvula de descarga neumatica 17- Muelle neumatico delantero izquierdo
8- Compresos V66 18- Muelle neumatico delantero derecho
9- Vélvula de descarga eléctrica N111 19- Muelle neumatico trasero izquierdo
10- Sensor de presion G291 20- Muelle neumatico trasero derecho
del relé para
compresor del la unidad de control
N
O O
1 O WiIES T 1]

O
®

O ¢’ O O
\ AN\
N
_cgu O
s O] vO| 8O | ¥O| 8O

O OO Ok
© @ ©

Fuente de la Imagen: Manual del Sistema de Suspension Neumdtico — Audi 6 — Esquema neumdtico — Pag.20
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Material de apoyo 24.1.3
Tabla - Guia de solucion de problemas

Buscar en la seccidn diagndsticos y fallas de un manual técnico. Todas las posibles situaciones en las
gue se puede deteriorar y ver afectada la suspension neumatica de un vehiculo.

Confeccionan la siguiente tabla — guia de solucién de problemas con 10 niveles

1 Tabla - Guia de solucion de problemas H
P T E e E e EEEEEEEEEEE T L |
! Problema | Posible causa !
ittt ittt I e e e e e e e e e e s mm——msm——--—-- 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 ! 1
1 1 1
1 1 1
B e e e e -
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 ! 1
I T T T T T T T T E T T EEEEmmE hl
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 ! 1
Ly S L i S S S g S S SR g g e 4
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
| ettt I e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m— = 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
Lhecccccccccccccccccccccccc s c e g g g g g g g Sy Sy S S 4
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
o o o o -
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
g g e 4
1 1 1
1 1 1
1 ! 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
o o o o -
1 1 1
1 ! 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 : 1

1
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1 1 1
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1 1 1
1 L 1



TERCERO MEDIO MECANICA AUTOMOTRIZ

MATERIAL DE APOYO 24.2
Instrucciones para actividad

Diagndstico, andlisis de caso y exposicién grupal
Forman grupos para analizar un caso, realizar las actividades requeridas para realizar un diagndstico
y luego exponer en grupos.

Caso 1

“De un dia para otro, un vehiculo con suspensidon neumatica lo hemos encontrado en una posicion
mucho mas baja de lo habitual, en este caso la suspensién de la parte delantera izquierda. Al encen-
derlo recupera su nivel en las cuatro ruedas, pero al volver a apagar vuelve a caer el lado de la rueda
delantera izquierda. Al dejarlo asi lo que estamos haciendo es sobrecargar el compresor y a posterior
la reparacion seria cambiar suspension ademas del compresor. Queremos evitar esto ultimo”.

Debe diagnosticar y determinar si cambiar toda la suspensién izquierda o si existe la posibilidad de
cambiar sélo un componente dafiado.

Utilizando el manual técnico de un vehiculo con sistema de suspensién neumatica.
Ejemplos Audi A6,A8,Q7 — Mercedes de la clase E,S,R — Range Rover — Vans — Autobuses — Camiones.

Se pide lo siguiente:
1.- Conocer el sistema de la suspensién neumatica del vehiculo.
Para esto debe ubicar, reconocer e interpretar los esquemas del sistema y sus esquemas neumaticos.

Ejemplos:

2.- Ubicar la seccion “diagndstico de fallas” del manual del sistema de suspension neumatica.

3.- Diagnosticar y determinar la reparacion siguiendo las recomendaciones del fabricante.

4.- Exposicién grupal.
4.1.- Exponer sobre los componentes del sistema de suspension neumatica utilizando esquemas
tipo perspectiva explosiva y esquemas neumaticos del manual.

4.2 .- Explicar la funcion del sistema de suspension neumatica de un vehiculo automotriz utilizan-
do esquemas neumaticos.

4.3.- Mostrar sectorizando en esquema neumatico los componentes a cambiar segun el diagnés-
tico.

4.4.- Mostrar el cuadro de “diagndstico de fallas y soluciones” de la seccidn diagnéstico de fallas
del manual del fabricante. Lo anterior para fundamentar su diagnostico.

4.5.- Respuesta a las preguntas de sus compafieros y profesor.
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